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Sadriaj: Proizvodnja komposta od svezeg govedeg stajnjaka meSavine Cvrste faze
izlucevina i slame strnih Zita je novina na naSim prostorima. U radu su razmatrane
mogucnosti i efekti tog vida nege organskih dubriva, koji inace u svom naturalnom
obliku predstavljaju izuzetno veliki problem na nasim farmama. Uvodenje postupka
kompostiranja, kao nafina za reSavanje problema koje donosi stajnjak, je jedno od

U postupku kompostiranja, koris¢ena je metoda aerobne nege sirove mase stajnjaka.
Uraden je i novi vid skracenja vremena nege uz koriS¢enje novog soja termofilnih
mikroorganizama. U toku nege pracene su promene osnovnih proizvodnih parametara,
kao $to su: temperaturne promene, promena mase, srednje gustine, organske suve
materije, poroznost, pH faktor, sadrzaj N u kompostiranoj masi i odnos C:N..

Kljuéne redi: sirovi ¢vrsti stajnjak, aerobna nega, termofilni mikroorganizmi, kompost.

1. UVOD

Kompostiranje ¢vrstog govedeg stajnjaka, predstavlja jedan od moguéih nacina
reSavanja problema, koje u uslovima vrlo velikih farmi, donosi stajnjak. Bitno se
pojednostavljuje postupak tretmana stajnjaka sa vrlo malom potroSnjom energije.
Istovremeno, dobija se vrlo vredno organsko dubrivo posmatrano sa njegove nutritivne i
ekoloske vrednosti.

Za kompostiranje stajnjaka koris¢enjem slame strnih zita kao punioca, neophodno je
istraziti osobine obe komponente, posebno kada su u kontaktu, sjedinjene, kao i ceo
tehnoloski postupak, odnosno parametre koji ga prate.

Najvazniji parametri za uspe$an postupak kompostiranja su svakako uzajamni
odnosi komponenata. Taj odnos direktno zavisi od koris¢enih koli¢ina slame, kao
prostirke. Pored ovog parametra, na koli¢inu upotrebljene slame za postupak
kompostiranja uti¢e i odnos C:N. Taj odnos treba da se krece u granicama od 18:1 do
20:1. Ukupan sadrzaj suve materije u sjedinjenoj masi moze biti razli¢it. On zavisi od
primenjenih koli¢ina slame i moze se kretati u granicama od 15 do 25%.
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Postupak kompostiranja zasniva se na aerobnoj nezi sjedinjene mase. Tom negom
pospesuje se razvoj aerobnih mikroorganizama koji razgraduju organsku materiju uz
burne temperaturne promene.

Maksimalno dostignute temperature su u granicama od 70 do 75 °C i u toj zoni se
zadrzavaju oko 1/3 ukupnog vremena nege. U tom periodu, uz pomo¢ termofilnih
mikroorganizama, razvijaju se biotermiCki procesi, praéeni visokom temperaturom i
promenama pH faktora , kao i drugim biohemijskim promenama, koje relativno brzo
uni§tavaju patogene mikroorganizme u masi. Istovremeno, zbog uticaja visokih
temperatura, nestaje sposobnost klijanja semena korova kojih ina¢e ima u stajnjaku.

Postupak nege traje sedam nedelja. Za to vreme neophodno je izvrSiti oko 12
tretmana mase.

Cilj ovog rada je utvrdivanje promena najvaznijih parametara u postupku
kompostiranja, kao i poboljsanje tehnoloskog procesa proizvodnje komposta kao visoko
vrednog organskog dubriva, ili kao robe za trziste.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Za sprovodenje ovog postupka kori§¢en je svezi stajnjak muznih krava sa 20% suve
materije Sjedinjavan je sa slamom psenice. Odnos komponenata se kretao u granicama
1 kg : 5lit.

Sadrzaj suve materije u sjedinjenoj masi na pocetku postupka je iznosio prosecno
25%.

Sjedinjavanje komponenata je izvodeno na uobifajen nacin u kanalu za
izdubravanje u stajama za muzne krave.

Sirova mase je odlagana na betonski plato u prizmi¢ne gomile Sirine 3 m i visine
1 m. Duzina prizmi nije od bitnog znacaja za postupak.

Za negu se koristila samohodna masina KOMPO MAT- 1, prototip.

Nega se izvodila periodi¢no. U prvoj sedmici tri puta, u drugoj i do Seste po dva
puta. U sedmoj nije bilo nege.

U toku istrazivanja pracene su promene sledecih parametara: temperaturne promene,
promene visine i zapremine, srednja gustina, promene organske i neorganske materije i
pH faktor. Analiza promena u masi je vrSena po najadekvatnijim laboratorijskim
metodama i sa najadekvatnijom mernom opremom, svakodnevno u vremenu trajanja
procesa.

Za vazete pokazatelje koriS¢ene su srednje vrednosti utvrdenih veli¢ina u toku
svake nedelje nege.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

U prvoj nedelji nege, nakon 24 Casa, posle prvog tretmana, primeéen je porast
temperature. U drugom danu posle drugog tretmana masinom, temperatura je dostigla
75 °C. Na tom nivou uz manja kolebanja, temperatura se zadrzala 11 dana. Na visini
iznad 60 °C, temperatura se zadrzala pune tri sedmice. Potom je utvrden lagani pad, do
potpunog izjednaCavanja sa temperaturom okoline. Taj nivo je dostignut u Sestoj nedelji
nege.
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SI. 1. Temperaturne promene u centralnoj zoni
poprecnog preseka prizme u toku drugog dana nege
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SI. 2. Promena visine prizme

Visina prizme na pocetku postupka nege je iznosila 1,5 m. Gubici mase su
prouzrokovali i smanjenje visine prizmi. Blagi porast visine prizmi od oko 10% utvrden
je posle svakog prolaska masSine za negu. Ta se pojava objasnjava uticajem radnog tela
masine, koje povecava poroznost mase. Smanjenje visine prizme se stabilizovalo na
kraju Cetvrte sedmice. Na samom kraju nege visina prizmi je iznosila 0,5 m.
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SI. 3. Promena vlaznosti kompostirane mase,
1 - na pocetku, 2 - na kraju nege
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Vlaznost kompostirane mase na pocetku nege iznosila je 78%. Tokom nege vlaznost
se smanjivala. U prve dve sedmice u iznosu oko 3% sedmicno. U tre¢oj sedmici utvrden
je pad oko 5%, da bi krajem nege intenzitet opadanja bio smanjen. Na kraju nege je
vlaznost iznosila oko 40%.
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SI. 4. Promena sadrzaja organske suve materije u kompostiranoj masi
tokom perioda nege, 1 - na pocetku, 2 - na kraju nege

Pocetni sadrzaj organske suve materije u kompostiranoj masi je iznosio 91%. U toku
nege, sadrzaj organske suve materije se smanjivao, uz izvesnu stagnaciju koja je
utvrdena tokom druge sedmice. Po zavrSetku postupka nege, sadrzaj organske suve
materije je iznosio 75%.
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SI. 5. Sadrzaj NPK u kompostu tokom procesa nege,
1 - na pocetku nege, 2 - na kraju nege

Na pocetku procesa nege utvrden je sastav sirovog stajnjaka. Utvrdene su koli¢ine
mineralne i organske materije, pH faktor, sadrzaji ukupnih i pristupacnih koli¢ina N,
PzOsq kaoi PQOS'

U toku nege utvrdivane su promene navedenih parametara. Uzorkovanje se odvijalo
svakodnevno, a ilustrovani podaci predstavljaju srednje vrednosti na kraju svake
sedmice nege.



Efekti kompostiranja ¢vrstog govedeg stajnjaka 75

Tab. 1. Prosecne vrednosti promena osnovnih parametara u kompostiranoj masi
u toku procesa aerobne nege u toku 7 nedelja.

. .| Lako .| Lako
Broj. % min. | % org. (%) N (%) N} Ukupni pristupac. Ukupni pristupac.| %
nedelja . > | pH . | Rastvo-| P,Os K;0

nege materija | materija ukupni Hjivog | mg/ke P,0s mg/kg K,0 |vlage

mg/kg mg/kg
1 2,77 | 97,22 | 7,97 | 0,77 0,16 |3678,16| 2941,00 |4625,82|2716,96 | 78,34
2 3,51 96,48 | 8,31 | 0,69 0,17 |3637,70| 3073,71 |5454,98| 3158,50 | 77,65
3 4,82 | 95,18 | 8,75 | 09 0,13 |4616,08| 4121,37 |6930,38| 3428,94 | 71,60
4 6,89 | 93,11 | 8,79 | 1,08 0,10 |7303,53| 6616,31 |9862,48| 5460,19 | 63,39
5 8,57 | 9141 | 8,74 | 1,29 0,07 |8026,58| 6900,11 |10395,82| 5526,62 | 60,40
6 10,23 | 89,71 | 8,46 | 1,65 0,08 |15061,3| 9696,00 |11674,20[13534,16| 51,43
7 13,70 | 86,29 | 8,31 | 2,04 | 0,08 |15892,5| 11645,7 [21153,57]19016,50| 39,01

U prve tri sedmice porast sadrZaja azota je bio neznatan u poredenju ne pocetne
vrednosti, a u preostale Cetiri sedmice porast sadrzaja azota se kretao od 50-300%. Po
zavrSetku procesa nege, sadrzaj azota je iznosio 2,04%. Razlog za ovakvu pojavu, je
veliko isparavanje slobodne vode, §to je povecalo koncentraciju azota u preostaloj masi,
kao i mineralizacija dela organske materije.

U periodu nege koji je pracen visokim temperaturama, intenzivno se gube
lakoisparljiva azotna jedinjenja, pre svega amonijak. U prvoj sedmici je taj gubitak i
najizraZeniji (period temperatura iznad 70 °C). Stagnacija je utvrdena u toku druge
i treCe sedmice, da bi pri zavrSetka ovakav oblik azotnih jedinjenja bio u tragovima. Na
pocetku nege amonijak je bio zastupljen u koli¢ini od 0,16%, a na kraju sa 0,082%.

SveZa masa imala je pH u granicama oko 7,9. Tokom nege, ve¢ u prvoj sedmici, pH
raste na 8,31.

Odnos C/N u kompostiranoj masi u pocetku i u toku prve dve sedmice nege je bio
na nivou 20 : 1 do 25 : 1. Takav odnos je obezbedivao odrzavanje visokih temperatura u
masi. Smanjenjem odnosa C/N, smanjila se i temperatura, odnosno prestao je rad
termofilnih mikroorganizama,a postupak nege je okoncan. Na kraju nege, odnos C/N je
iznosio 12 : 1.

4. ZAKLJUCAK

Postupkom kontrolisane aerobne nege, nastaju bitne promene u masi stajnjaka u
odnosu na pocetno stanje. U samom pocetku dolazi do naglog povecanja temperature
u masi, koja dostiZe i 75 °C. Masa komposta se smanjuje za oko 70% od pocetne.

Srednja gustina se smanjuje za oko 50%, visina prizmi takode za oko 70% u odnosu
na pocetnu. Sadrzaj organske materije se smanjuje, a poroznost se povecava za 30%.
Sadrzaj ukupnog azota se povecava, a lako isparljiva azotna jedinjenja se smanjuju, kao i
odnos C/N.

Rezultati dobijeni na osnovu ovih istrazivanja, predstavljaju samo deo elemenata
koji su znaCajni za proces proizvodnje komposta aerobnim postupkom nege. Svi
pokazatelji bitno uti¢u na sprovodenje ukupne tehnologije, kao i na projektovanje i
gradnju prate¢ih objekata za sprovodenje celokupnog procesa. Ovi parametri mogu
uticati na izbor odgovarajuée opreme za pripremu i tretman mase u svim fazama
sprovodenje tehnoloskog postupka.

Napomena: U radu su prezentirani rezultati istraZivanja do kojih se doslo u toku
realizacije Inovacionog projekta MNT PTR 20 89 B.
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EFFECTS OF SOLD CATTLE MANURE COMPOSTING

Dusan Radivojevi¢, Vera Raicevi¢, Rade Radojevi¢,
Goran Topisirovi¢, Zoran Mileusnié, Blazo Lalevié

Faculty of Agriculture - Belgrade

Abstract: Compost production from natural solid cattle manure, as a mixture of
excrements and wheat straw, is relatively new process in our agriculture. In this paper
are investigated possibilities and effects of this kind of treatment of the organic
fertilizers. Those fertilizers in its natural shape are significant problems on our farms.
Introduction of the method of composting, considering all the circumstances, is the most
acceptable solution for our large-scale farms.

The method of aerobical treatment has been applied during the composting of the
natural raw manure. Additional decrement of the process duration was achieved by using
of a new variety of thermophilic microorganisms. During the treatment were observed
the changes of the basic parameters, such as: temperature, weight, density, organic dry
matter, porosity, pH value, N content and C:N ratio in composted mass.

Key words: natural solid manure, aerobical treatment, thermophilic microorganisms,
compost.
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