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BRZINA KONZUMIRANJA VODE ZIMSKIH PCELA HRANJENIH
RAZLICITOM VRSTOM HRANE

Goran Mirjani¢', Nebojsa Nedi¢’

Izvod: Cilj rada je da se utvrdi brzina konzumiranja vode zimskih pcela, koje su
hranjene razli¢itim vrstama hrane. U zimskom periodu pcela je u nemoguénosti da dode
do prirodnih izvora vode, iako su u tom periodu potrebe pcela za vodom minimalne.
Razli¢ita vrsta hrane razli¢ito djeluje na fizioloske potrebe péela za vodom u zimskom
periodu. Minimalna konzumacija vode je utvrdena kod pcela hranjenih sa Secernim
sirupom 0,017 gr./pceli/dan, a maksimalna kod pcela hranjenih sa enzimskim sirupom uz
dodatak pivskog kvasca 0,025 gr./pceli/dan. Sadrzaj vode i nivo prostih Secera u hrani za
pcele odreduje kolicinu konzumirane vode u zimskom periodu Zivota medonosne pcele.

Kljucéne redi: brzina, voda, hrana, pcela, sirup
Uvod

Potrebe za vodom pcela zavise od vlaznosti vazduha, brzine gubljenja vode kroz
hitinski omotac i izlu¢ivanja kroz disajne puteve. Péele mogu da izlucuju te¢nost i preko
izmeta. Glavni izvori vode za pcele su nektar, pri ¢emu iste prave posebne izlete, da bi
je sakupile i unijele u ko$nicu. Voda je glavni rastvara¢ organskih materija i soli u hrani
pcela i najvecée potrebe za njom su u proljece, u procesu izimljavanja pcelinjih drustava
i u vrijeme intezivne njege péelinjeg legla. Sto je povriina legla u kosnici veéa, rastu i
potrebe drustva za vodom, jer hrana za larve mora da sadrZi oko 66% vode. Potrebe
pcelinjeg drustva za vodom su jednako izrazene i u zimskom i u aktivnom dijelu
pcelarske godine. Cilj rada je da se utvrdi brzina konzumiranja vode zimskih péela, koje
su hranjene razli¢itim vrstama hrane.

Materijal i metode rada

Dnevne potrebe za vodom u kosnici se krec¢e oko 200 ml u periodu najintezivnijeg
odgoja legla, tj. pcelinjak od 50 kosnica za nedelju dana treba da unese oko 190 litara
vode (Mladenovi¢ i sar., 1998). Takode Hegi¢ i sar. (2012) su utvrdili da je prosjecna
dnevna konzumacija vode po jednom pcelinjem drustvu 0,124+0,007 L. Doull (1976) je
zakljucio da je optimalna relativna vlaznost u kosnici izmedu 90 i 95%. Zabiljezen je
drastic¢an pad u broju odgojenih larvi, kada je relativna vlaznost u kos$nici bila 100% i
80%. Tako, prema Nelson-u (1983) pcelinje drustvo potroSi oko 5 litara vode u
zimskom periodu, nastale u koSnici iz kondezata, prilikom zimovanja pcelinjeg drustva.
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Takode, koliki je zna¢aj vode u ishrani pcela, ukazuju i istrazivanja Hassan-a (2003) po
kojima pcelama hranjenim vjestackom i prirodnom pcelinjom hranom bez prisustva
vode, zivot je bitno skracen, (4%-34%), dok one pcele koje su uz hranu dobijale i
odredenu koli¢inu vode, nisu bitno remetile svoj metabolizam i smrtnost pcela je bila
minimalna. Ista istaraZivanja su ukazala i na uticaj udaljenosti izvora vode od
pcelinjaka, po kojima je kontrolisana grupa pcela najvise skupljala vodu sa prirodnog
izvora udaljenom od pcelinjaka 867 m. Prema Hassan-u (2003) na intezitet razvoja
pcelinjeg drustva velikog uticaja ima koli¢ina i kvalitet vode. Naime, istrazivanja
obavljena u Egiptu, u uslovima tropske klime su potvrdila da se razvoj péelinjeg drustva
u potpunosti zaustavlja u aprilu, septembru i oktobru mjesecu, kada nastupaju velike
suse u ovom dijelu Zemaljske kugle.

Laboratorijska istrazivanja su obavljena u pcéelarskom objektu na pcelinjaku
Poljoprivrednog fakulteta u Banja Luci u kontrolisanim uslovima. U ogledu je kori§¢ena
autohtona kranjska rasa pcela (Apis mellifera carnica) sa terena opstine Gradiska, BiH.
Eksperimentalnim kavezima, kapaciteta 200 zimskih pcela, se dodavala voda i
pripremljena hrana preko dva zamrezena otvora, u zavisnosti od varijante ispitivanja.
Na zamrezenoj podnjaci kaveza se evidentirala uginula péela. Svakodnevnim mjerenjem
se utvrdila brzina konzumirane vode za 24 sata, s obzirom da je mjerenje vrSeno uvijek
u istom vremenskom periodu. Pracenje rezultata se obavljalo do potpunog uginuéa svih
pcela u eksperimentalnim kavezima. Sve dobijene vrijednosti su se ponderisale kako bi
se statistiCki mogle uporedivati i testirati. U istrazivanju su koris¢eni sljedeci izvori
pcelinje hrane: med (kao kontrolna grupa) i Secerni sirup, kiselinski invert sirup i
enzimski invert sirup (kao eksperimentalne grupe). Unutar eksperimenatlnih grupa
postavljene su sledeCe varijante: ishrana samo sa sirupom i ishrana sa sirupom uz
dodatak 40 gr pivskog kvasca. Svaka od varijanti se tri puta ponavljala. Svi parametri
su obradeni statisticki i izrazeni kroz relativne pokazatelje strukture i aritmeticku
sredinu sa odgovaraju¢im pokazateljima varijacija (koeficijent varijacije).

Rezultati istraZivanja i diskusija

U naSim istrazivanjima (Tabela 1.) prosje¢na brzina konzumiranja vode po pceli u
zimskom razdoblju se kretala u rasponu 0,017 do 0,025 gr/pceli/dan, gdje je minimalna
vrijednost zabiljeZena kod ishrane pcela Sec¢ernim sirupom, a maksimalna kod ishrane
péela enzimski invert sirupom uz dodatak kvasca. Seéerni sirup, u svim varijantama, je
pripremljen u omjeru Secer : voda =1 : 1, iz ¢ega je vidljivo da je pcela jedan dio vode
za sopstvene potrebe podmirivala iz dosta rijetke hrane, tako da je to glavni i razlog
zaSto je pcela najmanje konzumirala vodu, hrane¢i se ovom vrstom hrane.
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Tabela 1. Prosjecna srednja vrijednost brzine konzumiranja vode zimskih pcela gr./dan
Table 1. The average mean speed of water consumption in winter bees (gr/day)

Vrsta « $SK KS KSK ES ESK
hrane SS - Acidic . | Enzymatic
MED Sugary Acidic . Enzymatic ;
Food Sugary . invert ; invert
Honey syrup+ invert invert
lype yrup east syry, syrupt syru syrup
Y Yrup yeast YIup yeast
X 0,018 0,017 0,024 0,020 0,022 0,018 0,025
SD 0,008 0,008 0,016 0,010 0,014 0,009 0,014
CvV 42,73 47,94 66,73 51,26 61,86 48,48 53,34

SS — Seéerni sirup; SSK — Secerni sirup + kvasac; KS — kiselinski invert sirup; KSK —
kiselinski invert sirup + kvasac; ES — enzimski invert sirup; ESK- enzimski invert sirup
+ kvasac

Identi¢ne rezultate svojih istrazivanja sa nasim, postigli su Pordevic¢ i sar. (2007),
po kojima povecana koli¢ina vode u proljeénom sirupu (zimska pcela) olakSava
snabdjevanje pcela vodom. To znaci da svaka prirodna hrana za pcela (med) iziskuje
minimalne koli¢ine vode za fizioloSke potrebe pcela. Hrana za pcele sa ve¢im udjelom
vode u svom sastavu (sirupi), doprinose brzoj konzumaciji i razgradnji hrane od strane
pcela, vaznih u metabolizmu péela. Ovo se posebno odnosi na zimske péele, koje
borave u kosnicama u, za njih, veoma nepovoljnim uslovima, gdje su u nemogucnosti
da obezbjede dovoljne koli¢ine vode za svoje potrebe iz prirodnih izvora.

Tabela 2. Statisti¢ki znacajne razlike srednjih vrijednosti brzine potro$nje hrane u
zimskom periodu
Table 2. Statistically significant differences in the mean rate of food consumption in

winter
Vrsta . $SK KS KSK ES ESK
hrane SS - Acidic . | Enzymatic
MED Sugary Acidic ; Enzymatic ;
Food Sugary . invert ; invert
Honey syrup+ invert invert
hipe Syrup east syry, syrup syruy, syrup't
Y Yrup yeast VIup yeast
SS 3,417 2,887 2,05 1,18 0,39 0,26 -
MED 3,15 2,62 1,79 0,92 0,13 - -
ES 3,017 2,497 1,66 0,79 - - -
KS 2,23 1,70 0,87 - - - -
KSK 1,35 0,83 - - - - -
SSK 0,52 - - - - - -

SS — $eéerni sirup; SSK — $ecerni sirup + kvasac; KS — kiselinski invert sirup; KSK —
kiselinski invert sirup + kvasac; ES — enzimski invert sirup; ESK- enzimski invert sirup
+ kvasac

*- statisticki znaCajna razlika to gs=2,18

**_ statisticki znacajna razlika to0;=3,06
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Statisticki znacajne razlike srednjih vrijednosti potrosnje vode zimskih pcela su
utvrdene izmedu meda, Secernog sirupa, enzimskog sirupa i kiselinski invert sirupa, s
jedne strane, i enzimskog sirupa sa kvascem i Secernog sirupa sa kvascem, sa druge
strane. Iz dobijenih rezultata se moze zakljuciti, da u zimskom periodu pcela za
podmirenje svojih metabolickih potreba brze konzumira vodu, ako je hranjena sa
hranom obogac¢enom proteinima, te ista im sluzi za lakSu i brzu probavu. Prema Herbert
et al. (1978) optimalni nivo proteina u ishrani pcela je 23%, jer manja vrijednost
proteina uti¢e na nisku nosivost matica i Cestu pojavu prirodnog rojenja u kratkom
periodu, dok koli¢ina proteina od 50% dovodi do trovanja pcela i pojave veoma tvrdog
izmeta pcela, $to oteZava praznjenje crijeva. S druge strane, za kvalitetno prezimljavanje
pcela, potrebna je dovoljna koli¢ina hrane za pcele, posebno ugljikohidratnog sastava.
To potvrduju i rezultati Dustmanna et al. (1997), Ivanova (1995) i Sljahova (1983), po
kojima na kvalitet prezimljavanja pcela bitno utice sastav zimskih zaliha hrane.
Jesenjom prihranom pcela sa Secernim sirupom, kiselinskim invert sirupom ili
enzimskim sirupom obezbjedic¢e se dovoljne koli¢ine zimskih zaliha hrane iz kojih ¢e
pcela mo¢i obezbjediti i dovoljne koli¢ine vode za svoje potrebe. Svako dodavanje
proteina u hranu za péele u ovom periodu, dodatno ¢e opteretiti probavni trakt pcela i
otezati probavu zbog manjeg udijela vode u hrani. Na taj nacin i prezimljavanje pcela
postaje upitno.

Zakljucak

Rezultati na$ih istraZivanja ukazuju da razlicita vrsta hrane razli¢ito djeluje na
brzinu konzumacije vode zimskih pcela i da je pri tome glavni uzrok hemijski sastav
iste. U hrani za zimske pcele moraju preovladavati ugljikohidrati u odnosu na
proteine, jer sa takvom vrstom hrane pcela ujedno podmiruje svoje potrebe i za
vodom. Ovo se odnosi na zimski, nepovoljni period Zivota péelinjeg drustva. Na taj
nacin ova vrsta hrane omogucava brzu konzumaciju vode i pri tome dodatno p¢elama
ne optereCuje probavni trakt. Péele hranjene sa medom, Seéernim, kiselinskim i
enzimskim sirupom konzumirale su vodu najsporije, dok dodatak proteina u obrok
pcela (kvasac) je dovodio do povecanja brzine konzumacije iste. To potvrduju i
statisticki znaCajne razlike srednjih vrijednosti brzine potro$nje vode kod pcela
hranjenih sa ugljikohidratnim i proteinskim izvorima hrane. Hrana za zimske pcele,
bez dodatka proteina, omogucava pcelama dovoljne koli¢ine vode za nesmetan zimski
period mirovanja i na taj na¢in kvalitetan prolje¢ni razvoj pcelinjih drustava.
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WATER CONSUMPTION SPEED IN WINTER BEES FED DIFFERENT
TYPES OF FOOD

Goran Mirjanic', Nebojsa Nedic’
Abstract

The aim of study was to determine the speed of water consumption in winter bees
fed with different types of food. Winter bees are unable to reach the natural water
sources, even their need for water are minimal. Different types of food differentially
affects the bees' physiological needs for water in the winter. Minimum consumption of
water was found in bees fed with sugar syrup (0.017 g/bee/day), and the maximum in
bees fed with enzymatic invert syrup with the addition of yeast (0.025 gr/bee/day). The
water content and the level of simple sugars in food for bees determines the amount of
water consumed in the winter life of bee.

Keywords: speed, water, food, bee, syrup
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