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BROJNOST I ZNACAJ AKTINOMICETA U ZEMLJISTU U FAZI
FIZIOLOSKE ZRELOSTI ZRNA KUKURUZA (Zea mays L.)
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Izvod: U ovom radu, odredena je brojnost aktinomiceta, veoma raznovrsne grupe
mikroorganizama, koja ucestvuje u transformaciji zemljiSne organske materije, u
zavisnosti od tipa zemljiSta, koli¢ine primenjenog azotnog (N) dubriva i nacina obrade
zemljista. U fazi fizioloske zrelosti zrna kukuruza, utvrdena je vecCa brojnost
aktinomiceta u ¢ernozemu, pod usevom kukuruza, kao i stimulativni efekat azota.
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Uvod

U zemljiStu zive razli¢ite grupe mikroorganizama, c¢ija brojnost, biomasa i
enzimatska aktivnost, predstavljaju najznacajnije pokazatelje plodnosti zemljista (Jarak
i sar., 2005). Mikroorganizmi koji ucestvuju u procesima kruzenja materije u zemljistu,
uglavnom obuhvataju aerobne, anacrobne i fakultativno anaerobne bakterije 1 gljive
(Simi¢, 1989; Jakovljevi¢ i Kresovié¢, 2005). Utvrdivanje brojnosti aktinomiceta, moze
posluziti kao indikator plodnosti zemljista. Filogenetski, aktinomicete pripadaju grupi
Gram - pozitivnih bakterija. Veéina organizama ove grupe poseduje zajednicka
svojstva; Stapicastog su do konc¢astog oblika, acrobni organotrofi i uglavnom nepokretni
u vegetativnoj fazi (Madigan et al., 1997). Postoje jednostavni oblici aktinomiceta, koji
ne stvaraju micelijum, Siroko su rasprostranjeni u zemljiStu i razvijaju se u obliku
mikrokolonija, slozenih parenhimatoznom masom celija, koje su cesto obojene crnom
bojom. Aktinomicete sa razvijenim micelijumom od razgranatih hifa, imaju gradu
analognu eukariotskim gljivama, ali sa mnogo tanjim prokariotskim hifama, koje sadrze
mnogo nukleoida i nisu uvek podeljene na posebne celije. To su zemljiSni
mikroorganizmi, prilagodeni na rast u relativno suSnim uslovima, sa izrazenom
hidroliznom aktivno$c¢u prema razli¢itim polimerima, a narociti hitinoliznom aktivno$éu
na izumrlom gljiviénom supstratu (Puki¢ i Pordevi¢, 2004). Pored ogromne uloge koju
imaju u biogeohemijskim ciklusima kruzenja materije u biosferi (Odum, 1972),
aktinomicete su objekat intenzivnih istrazivanja u biotehnologiji zbog sposobnosti
sinteze antibiotika, Cija se priblizno polovina produkuje od strane mikroorganizma ove
grupe. Navedena sposobnost nesumnjivo osigurava ovoj grupi organizama i vecu
konkurentnost u prirodi (Puki¢ i Pordevi¢, 2004). Sa aspekta sanitarne mikrobiologije
zemljiSta, znacajno je napomenuti da neke od aktinomiceta zemljiSta poseduju patogena
svojstva. Aktinomikozna oboljenja se relativno retko sre¢u, a izvor infekcije su
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zemljiSte 1 vegetacija zagadeni prasinom (Puki¢ i sar., 2011). Antropogeni uticaji na
mikrobne cenoze i plodnost zemljiSta su veoma izrazeni, pri ¢emu je primena azotnih
dubriva jedan od najznacajnijih faktora (Albinska et al., 2002; Popovié, 2010; Zivanovi¢
et al; 2012; Glamoclija i sar., 2015; Popovi¢ et al., 2017).

U ovom radu, odredivana je brojnost aktinomiceta u zemljiStima tipa ¢ernozem i
gajnjaca, u fazi fizioloske zrelosti zrna kukuruza, na razli¢itim koncentracijama
primenjenog azotnog dubriva na ugaru i pod usevom kukuruza.

Materijal i metod rada

Istrazivanja uticaja tipa zemljiSta i koli¢ine azota na brojnost aktinomiceta,
obavljena su na dva lokaliteta, i to: istocni Srem (Institut za kukuruz ,,Zemun Polje®) i
centralna Sumadija (Ra¢a Kragujevacka). Poljski mikroogledi izvedeni su metodom
razdeljenih parcela (split plot), u Cetiri ponavljanja. IstraZivanjem su bila obuhvacena
sledeca tri faktora:

1. tip zemljsta (A): 2. koli¢ina azota (B):
A; — ¢ernozem (Zemun Polje), B, — kontrola (bez dubrenja),
A, — gajnjaca (Raca Kragujevacka); B, — Py Kgp N3p kg ha'! (osnova, fon),
B; — Pyg Ko Ny kg ha'',
3. nacin koriséenja zemljista (C): B, — Poo Ko Nyzo kg ha™,
C1 —ugar, Cz — usev Bs — Pgo K6O leo kg ha'l;

Primenjena agrotehnika na ogledima bila je standardna, kao za redovnu proizvodnju
kukuruza. Mikrobioloskim analizama utvrdena je brojnost aktinomiceta. Aktinomicete
su mikroorganizmi koji relativno sporo rastu. Izdvajaju se na podlogama sa skrobom i
/ili glicerinom, pri visokom odnosu ugljenika prema azotu (Puki¢ i Pordevi¢, 2004).
Uzorci zemljista uzeti su (pod usevom kukuruza i na ugaru) sa dubine do 30 cm u fazi
fiziologke zrelosti zrna kukuruza. Brojnost aktinomiceta (10™*) odredena je standardnom
indirektnom metodom zasejavanja razredenih uzoraka zemljista na selektivnu hranljivu
podlogu skrobno-amonijaéni agar, a zasejani uzorci su potom inkubirani na 28°C
(Knezevié-Vukeevi¢ i Simi¢, 1999; buki¢ i Mandi¢, 2003). Brojnost je izrazena na g
apsolutno suvog zemljista. Rezultati istraZivanja su obradeni metodom deskriptivne
statistike.

Tabela 1. Hemijski sastav hranljive podloge skrobno-amonijacni agar
Table 1. Chemical composition of nutritious substratum of starch-ammonia agar

(NH4),SO4 20g
K,HPO, 10g
MgSO, 1,0g
NacCl 10g
CaCOs 1,0g
Skrob, Starch 10,0 ¢g
Agar 20,0 g
Destilovana voda, Distilled water 1000 ml
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Rezultati istraZivanja i diskusija

Aktinimicete  predstavljajuju  grupu Gram-pozitivnih, morfoloski veoma
raznovrsnih bakterija. Brojne su u mikroflori zemljiSta i imaju znacajnog udela u
transformaciji zemljiSne organske materije. lako pripadaju grupi mikroorganizama
otpornih na susu, veéa koli¢ina padavina i povecanje vlaZnosti zemljiSta u fazi zrenja
biljke, kao i visok sadrzaj zaliha organske materije u ekosistemu, uzrokuju proliferaciju
aktinomiceta (Madigan et al., 1997; Puki¢ i sar., 2007).

Brojnost aktinomiceta u ¢ernozemu Zemun Polja, kretala se od 0,1 — 17,7x104g"1, a
u gajnja¢i na lokalitetu Raca Kragujevacka od 2,1 — 9, 0x10*g”". Analizom varijanse je
utvrdeno da su na brojnost aktinomiceta veoma znacajno uticali svi ispitivani faktori i
njihove interakcije (tabela 2).

Tip zemljista delovao je veoma znacajno na brojnost aktinomiceta. U fazi fizioloske
zrelosti zrna, statisticki vrlo znacajno veca brojnost aktinomiceta utvrdena je u
cernozemu (tabela 2). Hemijska svojstva ¢ernozema uslovljena su njegovim bogatstvom
u humusu i mineralnoj glini, krecu i adsorbovanom kalcijumu, zahvaljuju¢i cemu je pH
reakcija zemljiSta neutralna. [zrazito veca brojnost aktinomiceta na ¢ernozemu, moze se
tumaciti Cinjenicom da aktinomicete spadaju u grupu mikroorganizama koji imaju
izrazen pH preferencijal prema baznim pH vrednostima. Istrazivanja na viSe tipova
zemljista 1 lokacija, ukazuju da je i opSta biogenost najveéa u ¢ernozemu, zatim ritskoj
crnici, dok su najnize vrednosti utvrdene u pseudogleju i smonici (MiloSevi¢ and
Govedarica, 1997).

Na brojnost aktinomiceta znacajno su uticale primenjene koli¢ine azota. Uocen je
izrazen efekat stimulacije azota. Najveca brojnost aktinomiceta u odnosu na kontrolu,
uocena je u varijanti primene 120 kg N ha (17,7x10* g™"), uz statisti¢ki veoma znacajne
razlike. Ostale primenjene koli¢ine azota, takode su delovale stimulativno na brojnost
aktinomiceta (tabela 2).

U studiji Epanchinov-a (1975), proliferacija aktinomiceta na Eernozemu pod
usevom kukuruza, povecala se u varijanti primene N3, kg ha™ u fazi 3-4 lista kukuruza.
U kasnijim fazama razvica biljke, slicna tendencija je uocena i nakon primene vec¢ih
koli¢ina azota dubriva (Ngo, N1, kg/ha).

Pordevi¢ (1998) navodi da primenjena mineralna dubriva na c¢ernozemu pod
usevom kukuruza nisu uticala znac¢ajno na brojnost aktinomiceta u odnosu na kontrolu,
ali je veca brojnost utvrdena u varijanti sa primenom vece koli¢ine NPK dubriva.

Na osnovu rezultata dvogodisnjih istraZivanja, Saréevi¢ (2010) i Sardevié et al.,
(2016), isticu da su primenjene rastuce koli¢ine azota dubriva uglavnom povecale
brojnost ove grupe mikroorganizama.

Analizom varijanse je utvrdeno da je nacin koriS¢enja zemljiSta (ugar ili usev)
delovao znacajno na brojnost aktinomiceta. U fazi fizioloSke zrelosti zrna kukuruza,
utvrdena je visoko signifikantno veéa brojnost aktinomiceta pod usevom kukuruza
(tabela 2).

Najaktivniji odnosi izmedu biljaka i mikroorganizama uspostavljaju se u rizosferi,
koja predstavlja interakciju zemljiSta, biljke i mikroorganizama, odnosno zonu
intenzivne mikrobioloske aktivnosti (Cvijanovi¢, 2002).
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Tabela 2. Uticaj tipa zemljista, koliine azota i nacina kori$¢enja zemljista na
brojnost aktinomiceta (10*g™) u fazi fizioloske zrelosti zrna kukuruza
Table 2. The influence of soil type, quantity of nitrogen and the manner of using soil on
the number of actinomycetes (10°g”) in the stage of physiological corn kernel maturity

Kolicina azota (B)

Nacin kori$¢enja zemljista

©

Tip z.emlji§ta (A) Quantity of The manner of using soil (C) Prosek AB  Indeks (%)
ol e (4 nitrogen (B) Pod ugarom Pod usevom ESEEEI/AE - s ()
"Ugar" "Under crop"
Kontrola 3.7 0,1 1,9 28,8
Control
PRNzon 7,5 5.6 6,6 100,0
. PKNphon
EZEZZE PKN 4 0.1 6,5 33 50,0
PKN 5 9.3 17,7 13,5 204,5
PKN 59 5,1 7,2 6,2 93,9
Prosek AC 5,4 7,4 6,3 -
Indeks (%) 100,0 137,0 - 100,0
Kontrola 3,1 4,0 34 82,9
Control
PKNfon
2,2 5,9 4,1 100,0
PKNphon
Gajnjada PKN 45 9,0 6.8 165,9
"Gajnjaca" PKN 20 6,4 7,0 6,7 163,4
PKN o 53 2.1 3.7 90,2
Prosek AC
Average AC 43 56 >0 i
Indeks (%) 100,0 130,2 - 79.4
Kontrola 34 2,1 2,7 50,9
Control
Prosek BC iiﬁf"“ 49 58 53 100,0
Average BC phon
PKN ¢ 2.3 7.8 5,0 94,3
PKN 5 7,9 12,4 10,1 190,6
PKN 50 5,2 4,7 4,9 92,5
Prosek C 47 6.5 56 i
Average C
Indeks (%)
Index (%) 100,0 138,3 - -
LSD A B C AB AC BC ABC
0,05 0,61 1,30 0,72 2,06 2,17 1,94 3,57
0,01 0,83 1,82 0,97 3,13 3,21 2,94 5,54
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Paul and Clark (1996) navode da je u rizosferi od deset do pedeset puta veca
zastupljenost mikroorganizama, a povecana brojnost mikroorganizama uslovljava i ve¢u
enzimatsku aktivnost (Jarak i sar., 2005). Mikroorganizmi u toku svojih metabolickih
procesa izlucuju u spoljasnju sredinu raznovrsne bioti¢ke materije, kao $to su vitamini,
auksini, aminokiseline i dr., $to direktno uti¢e na biljke, njihovo rastenje i razvice,
proces fotosinteze, otpornost prema bolestima i StetoCinama, a time i na prinos i kvalitet
gajenih biljaka. S druge strane, biljke preko korenovih dladica, izluCuju razlicite
materije koje stimulativno deluju na razvoj i aktivnost mikroorganizama.

Zakljucak

Svi ispitivani faktori, tip zemljista, koli¢ina azota i nacin koriS¢enja zemljista, kao i
njihove interakcije, delovali su veoma znacajno na brojnost aktinomiceta. Brojnost
aktinomiceta je veca u ¢ernozemu u odnosu na gajnacu. Najveca brojnost utvrdena je pri
primeni Ny, kg ha”, §to je znadajno vise u poredenju s kontrolom. Ostale primenjene
koli¢ine dubriva takode su povecale brojnost aktinomiceta u odnosu na kontrolu.
Ustanovljena je veéa brojnost aktinomiceta pod usevom kukuruza, nego na ugaru
(zemljiStu bez useva).

Bliska veza, koja postoji izmedu biljaka i mikroorganizama u zemljistu, predstavlja
kljuéni faktor u odrzavanju plodnosti zemljista.
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THE NUMBER AND SIGNIFICANCE OF ACTINOMYCETES IN THE
SOIL IN THE STAGE OF PHYSIOLOGICAL CORN (Zea mays L.)
KERNEL MATURITY
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Abstract

In this work, it is determined the number of actinomycetes, a very diverse order of
microorganisms, which take part in the transformation of the soil organic matter
depending on the soil type, the quantity of applied N and the way of the soil treating.
The stage of physiological corn kernel maturity shows the higher number of
actinomycetes in "cernozem" under the sown maize as well as a stimulating effect of
nitrogen.

Key words: soil, actinomycetes, nitrogen, maize.
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