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Caopicaj: PerryOnuka CpOuja je TOJHOTIPUBpPEIHA 3eMJba KOja PACIIONaKe BEIUKHM
OpojeM cpencraBa IMOJHONPUBpENHE MeXaHHM3aluje. Ta cpeicTBa Cy TOKOM HHXOBE
NPUMEHE, 4yBalbha W CKIAIUILITEHA, U3JI0KEHa JICJCTBY OKOJIHE CpEIHMHE KOja CBOjHUM
cneuu(pUYHIM KapaKTepUCTHKama, Ha HbHX Jelyje Kopo3uBHO. [Ipu Tome Mory Outh
IMPOY3pOKOBAHE BCJIMKE MITETEC, a THUMC U Fy61/l]_Il/1 MNOpOANYHHUM Ta3JUuHCTBUMA,
npeny3ehuma u 3agpyrama. [la Ou ce mTeTe yMamuie Win CIpeduie, MoTpedHo je 1a ce
yKake Ha 3HAUaj U3ydyaBarma KOPO3Uje U 3alTUTE Y 00JIACTH CPEICTaBa MOJbOIPUBPEIHE
MEXaHU3aImje.

Kwyune peuu: xoposuja, 3aumuma, no/sonpuspeora Mexanuzayuja.
1. YBOJ

Koposuja xao mpouec pasapama MaTepyjaia, Ipoy3poKyje BEJIUKe IITETe, a TUME U
ryOuTKe MHIAYCTPUjCKUM Npeny3ehiMa M CTaHOBHUIITBY. Y IMJbY 3alUTHTE MaTepujaja
01 KOpO3HWje JaHaC c€ MPUMEHY]Y pa3IHuuTe MeToie. 3axBibyjyhu caBpeMeHHM
MOCTYIIMMa 3allITUTEe MHAYCTPHUja je MOCTUIIA OTPOMHE YIITe/e KOje Cy ynoTpebbeHe
3a HEH pa3Boj M MOJICPHU3ALIH]Y.

Kapakrepuctuke cpeanHe Koja OKpy)Kyje CpelCTBa MOJHONPHUBPEIHE MEXaHU3allHje
(OIHOCHO HUXOBE JIEJIOBE), TOKOM HHUXOBE IPUMEHE, YyBamba 1 CKIIMIITEHA, Cy BEOMa
crnenuUIHe W TONPHHOCE HACTAHKY Pa3sHHUX OOJHKa KOpO3HWje KOjeé MOTY Ja W3a30BY
pasznmmunte mretHe mocienuie. OBO yKa3dyje Ha CIOKEHOCT MpodieMa W HEroBe
crenM(pUIHOCTH Be3aHE 3a 3aIITUTY CpPEeIcTaBa MeXaHHW3aluje oj koposuje. la Om ce
pa3syMmerna W cXBaTwia HoTpeba 3a M3ydaBameM KOpo3Wje y 00JacTH MOJBONPHBPEIHE
TEeXHHUKe, Mpe cBera, Tpebda 3HATH MITAa je TO KOPO3Wja y OIIITEM CMHUCIY H Koje
HOCIIeJULIE N3a3HBa.

Kopo3uja u mocaenuie

Kopo3uja je nectpykuuja marepujajia yciel XEMHjCKE WM EJIEKTPOXEMH]jCKe
peakiiije ca OKOJHOM CPEIUHOM, Tj. peakiiija Marepujaia ca CBOjOM OKOJIMHOM, Koja
MIPOY3pOKyje MepJbUBE MPOMEHE MaTepujajia U Koja JOBOJH 10 KOPO3HUOHOT olitehema.



62 Mupossy6 Tpudynosuh, Yacnas Jlaumesar, Pagurna [Tepuh

Kopo3uju cy NoanoXHU MPakTUYHO CBU MAaTepHja: METAIH U HHXOBE JIEType U
Takolje Hemerau (OETOH, APBO, KAMEH, CTAKJIO, MOJUMEPH U JPYTH, KA0 U KOMITO3UTHH
Marepujaid Ha 6a3M HeMETaTHWX KOMIIOHEHAaTa), Ma je OCHOBHA MOjelia OBOT Mpolieca
Ha KOPO3Hjy MeTala ¥ KOPO3Hjy HeMeTaa.

MoryhHocT mojaBe kopo3Wje je HeOrpaHMYeHa W OHA CE jaBjba TOTOBO CBYJA.
EBHCHTHO je 1a ce KOpo3uja jaBsba Y Pa3IMUUTUM YCIOBHMA M PA3IMYMTUM OOIMIMMA
U J1a je 300T Tora TEeUIKO CAYMHHTH jeMHCTBEHY KJIACU(pHUKAIHN]y KOPO3HOHUX MpoIieca.
Panm Tora je yummeH MOKyIIaj, 1a c€ KPO3 YOIIITeHHU MPHKa3 Kilacu(uKaiije Koposuje
MeTajia  JIerypa - IpeMa MeXaHH3My IIpolleca M IpeMa CpelliHaMa KOjH ra U3a3uBajy,
OJlaKIIa TIIOOANTHO carliefaBame Mporeca KOpo3uje W yjeqHO yKake Ha CIOXKEHOCT OBE
rojase.

Ilpema MexaHW3My Ipoleca KOpO3HMja MeTala M JIerypa Ield ce Ha XeMHjCKY
KOPO3Hjy WJIM KOPO3HU]y Y HEENIEKTPOJIUTHMA H EIIEKTPOXEMHU]CKY KOPO3H]y WM KOPO3HUjy
Y EJIEKTPOJIUTUMA.

Xemujcka Kopo3uja 30MBa Ce Yy ENEKTPOHENPOBOJIHUM CpeiuHama, tj.
HEENEKTPOJIMTMA; CAcTOjU Ce Yy peaklMjd aToMa MeTaja U3 KPUCTAJHE pelIeTKe C
MOJIEKYJIAMA HEKOT eJIEMCHTA WJIH je[NbCEha M3 OKOJHHE, MPU YeMy JUPEKTHO HACTaje
jeANBbEe KOje je KOPU3UOHH ITPOIYKT.

EnexkrpoxeMujcka Kopo3uja 3aCHOBaHA je HA CIIOCOOHOCTH MeTajia Jia Ce jOHU3jyje y
EKJICKTPOITUTY; OMUIPaBa ce TAKO Jla aTOMH MeTana, u3ia3ehin U3 KpUcTaaHe pelieTke y
OKOJIUHY, Ty0e eJIeKTPOHE (SIIEKTPOXEMHUjCKa OKCUIAIN]a), IPU YeMy IPUMApPHO HACTAjy
CII00OIHH jOHH, a OHM TEK CEKyHIAapHHM MPOLECHMa MOTY NaTH MOJIEKYJE jeAUbCHa
KOjH Cy IPOAYKT Kopo3uje [1].

VY 3aBHCHOCTH O]l OKOJIHE CpPEeIHHE KOpo3Hja MeTana W Jjerypa Moxe Outu: 1.
aTMocdepcka KOpo3uja - y CIOOOJHOM M 3aTBOPEHOM MpPOCTOpYy (CpemuHe ca
HOPMAaJIHUM, WHIYCTPHjCKUM, IPAMOPCKHM H €KCTPEMHO aTMOC(EpPCKUM YyCIOBHMA -
(abpuKe: XEMHjCKHX CpPE/ICTaBa, KOXe, UTH.); 2. KOPO3Hja y BOAU - KOHCTPYKIHjE Koje
JIeKe Y BOAM WUTH Ha BOAW (YpOWmEHE); 3. KOpo3Hja ¥ 3eMJbH - KOHCTPYKIIHje YKOIIaHEe Y
3eMJbH; 4. KOpO3Hja ycie]] AoIUpa ca JPyriuM MaTepujaliuMa; 5. Kopo3uja Mojl JIejCTBOM
BHCOKHX TeMIIepaTypa; 6. Kopo3uja o JIejCTBOM arpeCUBHUX KOPO3HOHHX areHaca.

Kopo3suja ce jaBpa y pasznmuuutuM obmunuma. Ilpema @donrtanu u duiony [2]
OCHOBHHU T10jaBHHU OOJIMIIM KOPO3Hje Cy: omiira (paBHOMEpHA) KOpO3uja, JOKATU30BaHa
Kopo3uja (MUTHHT M KOpO3Wja y 3a30puMa), TajBaHCKa KOpo3uja (KOHTaKTHA WM
OuMmeraiHa), HallOHCKAa KOPO3Hja, KOPO3HOHM 3aMOp, €pO3MOHA KOPO3Hja, KaBUTAIIMOHA
KOpO3Hja, WHTEPKpPHCTAJIHA KOpPO3Hja, CEJIEKTMBHA KOPO3HWja, BOAOHWYHA KPTOCT,
MHKPOOHOJIONIKA KOPO3Hja.

[Mocnenuiie Kopo3uje MOry OMTH BeOMa Pa3IUYMTE, 3aBUCHO OJ1 ITOjaBHOT O0JIMKA U
obrMa Kopo3uje. Y 3aBUCHOCTH O]l TOra IPOMEHe Ha MaTepHujajy MOry OMTH TakBe 1a
neo 3axBaheH KOpPO3MjoM He TyOH (DYyHKIMOHAIHOCT, ajld U TaKBe Ja JOBOAE 0 JIOMa U
W3HEHAJHUX OTKa3a ca BEJIMKAM MaTepUjaJIHUM ILITETaMa, SKOJOLIKMM Karactpodama,
NOBpe/iaMa JbY M M JbYACKHM JKpTBaMa.

[MossonpuBpena CpOuje pacronaxe BEIMKUM OpojeM CpesicTaBa MeXaHU3aluje Yuju
cy nmemoBu y HajBehoj Mepu m3paljeHH o MeTalna, 1ma je To OMo MOBOJ J1a Ce yKake Ha
3HaYaj U3yJaBama KOPO3Hje U 3alITHTE Y OBOj 0OJACTH.
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2. CTPYKTYPA U CTAILE IOJbOITPUBPEJHE MEXAHU3ALINJE

VY obnactu moJsonpuBpenHe npousBoame y CpOuju JaHac ce KOPHCTe pasHe BPCTe
cpeAcTaBa MeXaHHW3alluje Koja ynoTpeOJbaBajy MOpOAMYHA Ta3[JUHCTBA, mpeiyseha u
3agpyre. He mocroju npennsHa u axxypHa €BUACHIIMja ca Mojauuma o BPCTH, Opojy U
CTapOCTH CpeJICTaBa MEXaHHU3allHje, ajld ce mpoliewyje na CpOuja maHac pacroyiaxe ca
oko 5.000.000 jemuHMIIa PA3THYUTHX CpPEACTaBa MOJBONPUBPeNHE MexaHu3anuje [3]. V
CTPYKTYPH TIOJbONIPUBPEIHE MEXaHM3alMje Cy Haj3acTyIJbEHUjH TPaKTOpH, KomOajHM
(cnmuka 1), KaMHOHHM, TPHKONMIE, MalldHE 3a 3alUTHTY M pa3Ha Jpyra Cpeicrsa
MexaHH3alyje Kao LITO Cy IUTyroBH, opyha 3a mpurpemy 3emipHLITa, Gepadn KyKypy3a,
KOcauuIle, CaKylUbayl ceHa (ciuka 2), mpece, Bagwmiuie kpommupa u ap. IIpoceuna
CTapoCT OBHX CpENICTaBa MeXaHH3alHje Iponewyje ce Ha 15 mo 20, ma u Bume, ToanHa.

Cnuka 1. 2Kumnu xombajn u mpaxmop [4]. Cnuxa 2. Cakynmwau cena [4].

Cpencrsa noJpOIPUBpEIHE MeXxaHu3aluje, y Hajeehoj Mepu ce u3palyjy on merana.
Takohe, 3a wu3pasy MOjeMHUX [EJOBa CpEACTaBa MeXaHU3alMje MPUMEHY]y Cce
HEMETaJIHH MaTepujainy (KepaMHU4KH, INIACTHYHY, KOMIIO3UTHU H IIp. ).

3a u3paay METAIHUX JICJI0BA MOJHOIPUBPEIHUX MalllnHa, opyha u ypehaja Hajuenrhe
ce KOpHCTEe pas3IM4duTe BPCTAa YeNHKA: HUCKO YIJbCHHYHH YCNHIH, KOHCTPYKIMOHH
YeJIMIM 3a M000JbIIAkhEe U LIEMEHTALU]Y, HEIErnPaHu — YIJbeHUYHH ajlaTHH YeIuLy (OBU
YeNUIM UMajy Many NyOuHY MPOKAaJBHUBOCTH - 2 10 SMM, BENHKY TBpAOhY HOBPIIMHCKOT
Clloja M KHJIABO je3rpo; KOPUCTE Ce 3a U3pajy JAeNoBa KOjH Cy U3JIOXKEHH Xabamwy H
Mopajy OuTH XuiaBn). 3a U3paay JesIoBa Koju Tpeba a nocenyjy nosehany oTIopHOCT
Ha xabame KOPUCTH Ce CHBH JIHB, a 32 JIEJIOBE KOJH MOpPajy OWTH XIJIaBH U OTIIOPHU Ha
IMHAMHUYKa ontepehema KopHCTH ce Temiep iuB. HoxynapHU JIMB ce MOXKE KOPUCTUTH
3a W3paly MdeloBa HW3JIOKECHHX Xabamy ycien aOpa3wBHOT [€jCTBa 3eMJbHINTA. Y
CTPYKTYPH CpeICTaBa MOJbOIPHBPEIHE MEXaHH3AIU]e METAJHA MaTEepUjalld Cy HajBHIIIE
3aCTyIUbEHH, jep moceayjy 1o0pe ocoOuHe anu, HaCylpoOT OBOME, CTOjH HHXO0Ba ciaba
OTIOPHOCT Ha KOPO3Hjy.

3. KOPO3HNJA CPEJACTABA INOJbOITPUBPEJIHE MEXAHU3AIINJE

Cpencrsa MOJFONPHUBPEIHE MEXaHU3ALM]E Cy CBAKOJHEBHO H3JI0XKCHA PA3IHINTUM
nerpaaupajyhuM yTuiiajuma, oJi KOjux Koposuja 3ay3umMa 3HauajHo Mecto. OBa cpejcTsa
Cy HEHOCPEAHO IIOCIEe IPOHM3BOAIE, a HAPOYUTO TOKOM CKCILIOATalWje M 33 BpeMe
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CKJIQIUINTEha BaH CE30HE, M3J0KEHA HHU3Yy MITETHHX yTHiaja. MexaHuuka omirehema,
aTMOC(EpCKH Tallo3W, HArjie W BEIHKE MPOMEHE y TEMIepaTypd W pPasHH JpYyrH
XeMHjCKU ¥ (pr3muKku (PakTopu JOBOJE 0 O30T Mpolajama He caMO MeTana O] KOjHX
Cy OBa CpejCTBa MpeTexxHo u3palhena, Beh n Qpyrux TeXHWYKHX Marepujana yrpaheHnx
Y BHX.

TexHUYKH MaTepHjald, ¥ IOPe]] CBOj€ BEIHKE IOCTOjaHOCTH (JOOpHUX OCOOMHA KOje
mocelyjy) TOIUIeKY pasapamy, HOJ YTHIajeM [Ba JOMHHTHa (akTopa W3 OKOIHE
CpeUHE: epO3UBHOT H KOPO3HBHOT.

Epo3mja je mpouec aerpamanyje TEXHHYKHX MaTepHjaia H3a3BaH MEXaHHYKUM
JIeNIOBakeM OKOJIHE cpenune. Epo3uja je obnuk Gusndke Kopo3uje koja ce maHudecryje
y Buly (usnuke aerpaganuje Marepujasia, 6e3 U3MEHE HEeroBe XeMHjCKe CTpyKType. Y
KOHKPETHOM CITy4ajy, OHA Ce HCMOJbaBa y BHIY Xabarma, OJJHOCHO y BHIY abpasuje moj
JICjCTBOM YECTHIA 3eMJBMINTA HA METAlHE MOBPUIMHE anaTa W JejoBa MamiuHa. Ha
EKCIUTOATAI[IOHN BEeK ajara 3a o0paay Tia, 3eMJBHINTA y TOJBONPUBPENH, H3Mehy
0CTaJIOr, TUPEKTHO YTHYY (PU3UYKO-MEXAHWYKE ¥ MUHEPOJIOIIKE KAPaKTEPUCTUKE TIa,
semupuiTa. O MUHEpana Koju yja3e y cacTaB 3¢MJbHUINTA, HajBehn YyTHIA] HA TPOLICHE
anara 3a oOpamy umajy kBapil u ¢enacrnat. OBU MHHEpaU MOCEAYjy BHCOKe TBpaohe
(oceOHO KBapIl) U 3aCTYIUBEHHU CY Y 3eMJBHINTHMA y 3HATHUM KOHIeTpanujama oz 30
mo 60% [5]. OBo 3Haum ma ce abpaswBHO JejcTBO 3emubHmITa ToBehaBa mayhwm of
IJMHYIIA Ka TEeCKOBUTUM M KaMEHUTUM 3eMJbHINTHMA. McTo Tako Moryhu o0imk
xabama je W yTHI] HEeKHX YeCTHIla, Ha MpUMEp Mecka, Koje ce myreM Berpa Behum
OpauHaMa "Haballyjy" Ha MeTallHe TOBpUIMHE CpelcTaBa MexaHuzaiuje. JlerasbHuje o
OBOj BPCTH JeTpIallfje MaTepHjajia Ha OBOM MeCTy Hehie ce TOBOPHUTH jep je TEKHIITE
paja Be3aHo 3a KOpo3Hjy Kao (QGU3MIKO-XEMH]jCKY T10jaBy.

Koposuja cpencraBa moJbONpUBpEHE MEXaHH3AIIH]e je MPOIeC HeHaMepHOT orTehiena
cpeicTaBa MexaHH3aluje (OZHOCHO MHHUXOBHX METAIHHMX JENOBa), KOje HacTaje ycien
XEMHJCKE HIN EIEKTPOXEMHjCKE PEaKIfje ca OKOJIHOM CPEIHHOM, Koja OKPYXKYje METal, Tj.
CpEACTBa MEXaHH3aLHje, TOKOM EbUXOBE MPUMEHE, UyBarba U CKIAIUIITCHA.

MehytumMm, 6e3 003upa Mo KoMe MeXaHH3MY Ce OJIBHja, IIOCIEANIIE OBHUX MpOIleca Cy
YITIaBHOM HIEHTHYHE — JOJa3| A0 Jerpajarije MaTepHjaia, IITO ce HajoOuUTIICHHHje
ucrojpaBa y (opMu pasapama CTPYKTYpe ¥ CMamHBamba MEXaHHYKHX CBOjCTaBa.
Koposuja kao ¢usnuko-xeMHjcka IojaBa H3a3MBa IOCTENEHO TI'yOJbehe CBOjCTaBa
MeTtana. MeTaiu Tpre Gpu3nvKo-XeMHjCKe MPOMEHe KOje UM OUTHO yMamyjy uBpcTohy u
Membajy 00JIK, UMeH3M]je 1 u3rien (ciuka 3).

(©6)

Cnuka 3. I[locneduye xoposuje: epemewinu mpakmop (a) u marsupaya - 8yyena (6)
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JlenoBu cpencraBa MexaHH3alldje, y TOKY €KCIUIOATallMOHOT BeKa JI0j1a3e y JOIMP
ca 3eMJBUIIITEM, BOJIOM, MHHEPAIHUM M OPraHCKUM [)yOpHBOM, cpecTBUMA 32 3aIUTHTY
Ousbaka, OnspkaMa (3esieHuM U cyBuM) UTA. [3]. Kopo3uoHa cpeanHa MoJbONpUBpEnHE
MeXaHM3alje HUje jeHO3Ha4yHO ojapeleHa CBOjUM KapakTepucTHKama Beh ce Beoma
pasiiuKyje y 3aBUCHOCTHM OJ: MecTa paja, 4yBamba W CKIAJMIITeHha MallKHe,
TEXHOJIOIIKE OTEepaIje Koja ce ¢ ’OM M3BOJIH, PEKUMA Pajia, METEOPOJIOIIKUX YCIIOBa,
uta. OHa je BeoMma crnienupuYHA U MUMa MPOMCHJBUBE KapaKTEPUCTHKE KOj€ 3aBHCE O
KOPO3MBHOCTH 3E€MJBMIITA, CACTaBa 3eMJBUIIHHUX pacTBOpa, arMoc(epCKHX JejcTaBa,
BJI&XXHOCTH Ba3jiyXa, MPHCYCTBA MHKpPOOpPraHW3ama, MUHEpaTHHX lyOpuBa M Apyrux
KOMIIOHEHATa KOje Cy KOPO3HMBHE MM y PEaKLHUjH ca HEKUM IPYTHM CyIICTAHLAMa MPaBe
Kopo3uBe. OmnmcuBame (akTopa KOpPO3MOHE CpeAWHE Ha OBOM MecTy he Outu
M30CTaBJbEHO [3].

dakTopy KOpO3HOHE CPEIMHE JIONIPUHOCE HACTaHKY pa3HHUX 00JIMKa KOpo3uje mpema
MEXaHU3MUMa XEMH]CKE W/WIH EJICKTPOXEMH]CKE KOpO3Wje KOje MOIy Ja H3a30BYy
paszmmunte mretHe mocieauie. OBO yKasdyje Ha CIOXKEHOCT MpodieMa W HEroBe
crneuM(pHUYHOCTH BE3aHE 3a 3AIUTHTY CPEACTaBa IIOJHONPHBPEIHE MEXaHW3alHje Of
Kopo3uje.

3amrura o Kopomje MOoJbO0IIPpUBpPEAHE Mexa}msaunje

Op BENMUKOT je TEXHUYKOT 1 eKOHOMCKOT HHTepeca [la c€ Ha HeKU Of MO3HATHUX
HauYMHA COpEYH TMpOolaJame MaTepHjama ycien koposuje. Ilpomec koposmje ce y
MOTIYHOCTH HE MOXE CIIPEUHTH, alli Ce NPUMEHOM OroBapajyhe 3amrire MoXXe CBECTH
Ha HajMamwy Mepy (yclopaBameM Ipolieca), YUMe ce MPOLYXKyje eKCIUIOATAOHU BeK
MaTepHjana. 3alTHTa METATHAX KOHCTPYKIKja Moryha je Ha BUIle HaunHA [6]:

- 3alITHTa MpeBlakaMa (OPraHCKUM, HEOPraHCKUM M METAllHUM), Koja ce OCTBapyje
JIejCTBOM Ha TPaHUILy Koja JIed MEeTal Of OKOJIHE CPEJMHE; OBO j€ HajpallipeHuju
METOJI 3aIUTUTE METATHHUX MOBPLINHA O/ KOPO3Hje.

- CJIEKTPOXEMHUjCKE METOJe 3aluTHTe (METaj Ce OJp)KaBa y MACHBHOM CTalby WIH Y
MMYHOM CTamy, HIIP. KaTO/{HA 3allITHTA);

- 00pazioM KOpO3HOHE CpeAnHe (A€jCTBOM Ha OKONHY CPEAUHY - KaJ Cy y IHTamby
MIOJHOTIPUBPEHE MalIuHE 300T CrIelM(UIHOCTH KOPO3HOHE CPEIMHE Ha Ty CPEANHY
ce yrJIaBHOM HE MOXKE JIJIOBATH jep Cy NOJbONPUBpEAHE MalliHe HajBehuM nenom
u y HajBehem BpeMeHCKOM NepHo/1y M3JI0KeHe aTMOC(HEPCKOM YTHLIA]Y);

- oIUIeMelBUBamkeM MeTalna (M3pana Merana koju he outu y mro Behoj Mepu oTIopHI
Ha Kopo3ujy y oapeheHoj cpenutm)

Hako ce cBa cpeicTBa MOJHONPHUBPEHE MEXaHU3AlHWje UCIOopydyjy ca (hadpuyku
M3BPIICHOM aHTUKOPO3UOHOM 3alITUTOM (ci1. 1 M 2), y Ipakcu 10 KOpOo3Hje MOjeqMHNX
JenoBa Moke JohM W3 BHIIE pa3jiora, HIP: HEKBAINTETHO H3BEAEHA KOPO3HMOHA
3aIITHTa; KOPO3MOHA 3alliTHTa MMa KpahM BeK OX Beka J[eJIoBa; OACTPAamCHA je
KOpO3WOHa 3amTuTa ca naena (yrumajeM (akrtopa KOjH Cy y3pOKOBAaHH BpPIIEHEM
(byHKIM]je 1ena y eKCIUIoaTalnoOHUM ycIoBUMa) u Jip. Kasa HacTynmu HeKH o1 HaBeAEHUX
cilyyajeBa, WM BHIIE HHX HCTOBPEMEHO, IOTPEOHO je NPUMEHUTH ojArosapajyhy
3aIITHTY OJ KOPO3Hje.
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3amTuTa NpeBjIaKkamMa

Hajpammpennju Meton 3aliITUTE METAJTHUX IOBPIIMHA OJ KOPO3Hje je ejCTBO Ha
rpaHuLy Koja JeM METal O] OKOJIHE CpelrHe. Y OKBHPY OBOT MeToJa HajBehy mprMeHy
uMa 3amTuTa nomohy mpesnaka. MaTepuje Koje ce KOpHCTe 3a 00pa3oBambe 3alITUTHE
npeBnake [7] Mory 6utu MeTanHe (IUHK, KaIMHUjyM, HUKJI, XpOM U IIp.) WIA HEMETalTHE
(60oje, makoBH, TyMa, IJIACTHYHE MaTepHuje U Ip. ).  HajjeqHoCcTaBHUjU HAYHMH 3allTHTE
MeTala OJ KOpO3HWje je NpeBiavyerhe METaTHUX I[OBPLIMHA MpPEBJaKaMa OpPraHCKOr H
HEOPTaHCKOT MOPeKJIa.

VY mpakcu je HajpacnpoCTpameHHMjU Ha4YMH 3AIUTUTE METAIHUX MOBPILIMHA Of
Kopo3uje nmomohy opraHckux mpemasHux cpencraBa. Hajsehu Opoj nenoBa cpericraBa
MOJHOTIPUBPEHE MEXaHHU3aIH]j€ j€ H3JI0KEH KOPO3HOHOM JIejCTBY arMocdepe (KOpo3uju
HAa TIy), Ia CY U 33 KUXOBY 3aIITUTY BeoMa e(UKACHE M CKOHOMCKU HCIUIATHBE
OpraHcKe IpeBIiaKe.

[lpumapHa cBpxa NpeBlaka je 3aliTUTa O KOPO3Hje, a CEKyHIapHa CBpXa MOXe
OUTH: TOCTH3ake OApel)eHNX (HU3MYKUX CBOjCTaBa MOBPIIMHE, MOCTH3aHE ECTETCKOT
u3riena, nopehame IMMEH3Mja HCTPOILCHUX JEII0BA.

Cepxa mpeMasa je ma cipedd Aa gol)e KHCEOHHWK W Bjara y JOAHUP Ca YCITHUKOM.
[Ipemasn ce oObuyHO HaHOCE OOjeHEM M TO Y JBa CII0ja: OCHOBHHU IIPEeMa3 ¥ 3aBPIIHH
mpeMas, a y CHOenuuYHIM CIIydajeBIMa HAaHOCH ce Hu Melhycioj, 3aBHCHO of
arpecHBHOCTH OKOJIMHE, BPCTE MpeMa3a M BaXKHOCTH 3amture. OCHOBHHM IIpeMa3 Mopa Ja
nMa KBaJUTETHO TPHjalbakbeé Ha METAIHy MOBPIIMHY W Ja jé KOMIAaTHOMIaH ca
MeljyciiojeM jep OH HENOCPETHO IITHUTH YCIHK, a 3AIITHUTHU CJI0] CIAYXH 3a 3alITHTY
OCHOBHOT M/WIK Mehycnoja o arMocdepckux yTunaja u Gu3ndkux omrehema.

HHUCKa MPOITyCTJbUBOCT BJIare

HenponycTsbHB c11oj 32 0, 5 CO, (HeMma mpa3HHHA Koje 6H 3aapKaBaiie BOay)

apun A AN

NG NN
R AN MO I
MelijJIOj T e L L L N W L
elele T T T T T T TN OO

OCHOBHH .
KBanuteTHo npujamame

OCHOBHOT CJI0ja

Cauxa 4. Ckuya ocnosHnoe mooena 3awmume npemazom [8]

Ha cnuum 4 npukasaHa je CKUIIa OCHOBHOI MoJea 3allTHTE IpeMa3oM ca
Mehycnojem. Hajuenthe ce ykynna nebsbrHa ciojeBa 3amrure kpehe ox 60 go 600 pm.
OBaj MoZenm ce y NIpakCH CBE BHUIIE KOPUCTH. Tako Ha MpuMep, 300T BaKHOCTH
KBaJIMTETA 3alITUTE U EKOHOMUYHOCTH 3aIUTHTE, IPUMEYje ce y noctojehem nuxmycy



Kopo3suja 1 3an1tuTa moJs0npuBpeIHAX MalinHa 67

MOBPIIMHCKE 3alITUTE Kapocepwja IyTHUYKUX ayTomMoOmna u3 nporpama dabpuke
ayromobmna y Kparyjesny [9]. ¥V cucremy mnpeBmaka: karadopercka IpeBilaka-
Mehynpesiaka-nmokpuBHa npesiaka, KOjuM je npeaBuleHo 0ojere IKoJbKe ayToMOoOHIa
y TpH clloja, IpUMEYje ce caMo jeqHa HHjaHca MelympeBiake (cruBa) 3a CBE HHjaHCE
0oja mokpuBHHX npeBiaka. Mcnuryje ce moryhHocT yBohema Gap jour jenHe HujaHce
MeljympeBiake U yTUIlaj HOBEe HHjaHCe MehyrpeBnake Ha BU3YeNHU eeKaT pa3IHauTuX
MOKPUBHHUX TIPEBIIaKa.

IIpe cBakor ox Morylinx HauyWHA 3alITUTE MOTPEOHO je M3BPLIMTH IPUIPEMY
NOBpIIMHE MeTala Tj. YKJIOHUTH INpPOIYKTe OKcuIa (KOpo3wje), KOBapHHE, MAacCTH,
3BapUBavKe [UbaKe, EMyJI3Hja M OPyrux Heducroha ca mweroee moppumue. Camo Ha Taj
HayMH cTBOpHhe ce YCIIOBH Ja ce IpeMa3d HaHecy Ha MeTajHy IOBPLIMHY, a He Ha
Heurcrohe Koje ce Ha HOj Hajase W ci1ado IpHamajy 3a MeTall, I1a ce IOoCie M3BECHOT
BpPEMEHa 3aje/THO ca MPEeMa30M OJBajajy O] TOBPIIHHE.

Hajuemrhe xopumhenu noctynuu mnpunpeme IMoBpiinHe cy [6]: oamaimnhuBame
(opraHckuM pacTBapadrMa, BOJEHUM PAacTBOPHMA JeTepleHaTa, BOASHOM [1apoM H CIL.);
MeXaHW4Ko uumheme (PyYHO M MAIIMHCKO); TepMHYKO uuiiheme (IJIaMEeHOM H
BHCOKHM TEMIIepaTypama); XeMHjCKO 4Humheme (KHCennM M ajJKaJlHUM pacTBOpHMa,
¢dochTupame, W cin.); enekTpoxemujcko uniheme. M300p mnocTymka mnpunpeme
METaJHUX IIOBPIIMHA, MPEBACXOJHO 3aBHCH O] CTamba caMme MOBPLIMHE M IIOCTYIKa
Oynyhe 3amture. Ykiamame NpoayKaTa Koposuje Hajuemrhe ce BpIIM KOMOHMHAIMjOM
BUILIE IOCTYIIAKA.

[Tocroje paznMUMTH CHCTEMH 3a aHTHKOPO3HWOHY 3alTHUTY IOJHOIIPHUBPEIHUX
MaIlriHa: TPaKTopa, kom0OajHa, MpUKIbydHNX MammHa u ap. [10]. IlpemasHo cpeacto
Hajuenihe y TEYHOM CTakby HAHOCH ce Ha Beh MPHUIPEMJbEHY METAIHY MOJJIOTY U 3a
onpeleHo Bpeme mpemna3u y UBpCTO cTambe hopMupajyhu npesnaxy.

Kao HajkBalMTETHHjU OCHOBHM IIpeMasd y INPaKCH Cy ce MOKazalu CTaHAapIHU
TaHKOCJIOJHU eIOKCUIIHH MPEMa3H, KaTpaH eMOKCUIIH, Ka0 M SIOKCHIH OOraTH LUHKOM.
HoBuje reHepamnmje emokcuaa cy JcOCIOCIOJHM EMOKCH MpeMasH KOjUu MpyxKajy
W3BaHpEJHA 3allTUTHA CBOjCTBa Kao M YIITEAy BpeMeHa Yy wu3Bohemy pajiosa.
Iomuyperancku mpeMasd Ha 0a3u akpWI/U30lMjaHATa Cy I[OKa3ald H3BaHPEIHA
CBOjCTBa OTIMOPHOCTH Ha aTMoc(epcke yTullaje, a MoJHecTep/n30IijaHaT je jenaH Of
HajKBAJIMTETHUJUX 3aBPLIHMX [peMasa, jer mopei Tora MTo uMa ao0py OTHOPHOCT Ha
aTMocdepcke yTHIaje, IMa W W3BaHPEIOHY XEMHjCKY OTHOPHOCT. EBHIECHTHO je ma cy
JIBOKOMITOHEHTHH CHCTEMH NpeMa3a KBaJUTETHH]E U Ipe CBera JyroTpajHUje peleme y
OJTHOCY Ha jeTHOKOMIIOHEHTHE TIpeMase KOje OJUINKYje jeJHOCTABHOCT y pay, alld IMajy
kpahu Bek Tpajama. OmabpaHu CUCTEM 3allTHTE, OPE OCHOBHE (yHKIH]e (KBATUTETHA
3alITHTa Ol KOpOo3Hje), Tpeba N1a UCIYHH M EKOJOIIKE 3aXTeBE, OAHOCHO Ja CIPeUH
3araljeme KUBOTHE CPEANHE.

IMonma3uBame NoLONPUBPEHE MeXaHU3aLMje
U 321UTHTA 0] KOPO3Hje

3amTHTa JEenoBa TOJHONPHBPEIAHUX MAIIMHA OJ KOPO3HMje MOXKE C€ BPIIHTH WU
Ma3MBHM CpEICTBUMA - yJjbMMa M MacTuMma. [loJbonpuBpe/Ha MexaHu3aluja, By4YHE
MallliHE W MallWHe paJWIdlle, AaHra)koBaHe Hajuemhe Yy KaMIlamku, 3aXTeBajy
OecIpeKopHO onpKaBame M moamasmBame [11]. MasuBa yjba M Ma3uBe MacTH, MOpeEX
o/iBoh)ema BUINIKA TOILIOTE KOje CE jaBJha YCJIE] TEXHHYKO-TEXHOIOMIKUX YCJIOBA paja
nMajy OCHOBHY (DYHKIIU]y J1a CMarbe KOeUIEHT Tpea  1a Xabame CBely Ha MUHHUMYM
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(ma Bpmie noamasuBame). [lopea HajocHOBHHje (DYHKIMjE MOAMAa3HMBamba, Ma3uBO MOpa
Jla 3aJ0BOJbM M JPYyre 3aXTEBE, Ka0 LITO je HEYTPAIHOCT Ca CBUM MaTepujaiuma y
KOHTAKTY.

MasuBuM ysbuMa oaroeapajyhux BpcTa ¥ KBaJHMTETa, KOJ IOJHOIPHBPEIHE
MeXaHu3aIuje MoaAMasyjy ce: MOTop (BehHMHOM TO Cy IU3el MOTOPH), TPAaHCMUCHOHHU
cucTteM (3ymyacTH M JIaMeNacTH NPEHOCHUIM y Mewauuma W AudepeHuujainMa) H
XUIPAyINYKH CcHCTeMH (WMajy OCHOBHY (YHKIMjy MJa TIpeHeCYy U H3BpIIE
TpaHcopMalujy NPUTHCHE EHEpPruje y KOPUCTaH pan). Y XUIpayJudKUM CHUCTEMHMa
MIPeHoCca CHare, XuApayJindka yJba Mopajy Ja IMocenyjy TakBe OCOOMHE [1a UCIIYyHhaBajy 1
cnenche ycnose: na umajy no0pa moamMasHa CBOjCTBa, Ja IITUTE CHCTEM OJ1 KOPO3Hje U J1a
Cy HEyTpajHa Ha 3alITUBHU MaTepHjall.

Ma3suBUM MacTHMa Ha MOJHONPHUBPEIHOj MEXaHU3ALHU]H MMOMAa3y]y ce KOTpJbajyhu
MW KIM3HH JIeKAjeBH, KIW3HE TOBPIIHHE, KapAaHCKH 3TJI000BH, CIIOHE, JaHYaHH
[PCHOCHHUIH, YEINNYHA yXKaJl, OTBOPCHH 3YITYaHUIHN U JP.

MasuBa yjba M Ma3MBe MAacTH CE€ MOTY KOPHCTHTH 3a 3aIUTUTY O[] KOpO3Hje
MOjE€AMHUX JIENOBa IMOJHONPHUBPEIHUX MallMHA. YJba U MacTH ce OOMYHO KOpHUCTE Kao
jeAHOCTaBaH HAa4YMH 3a 3aIITHUTYy HEOOOjEHHX MOBPIIMHA (CIOJbAIIHUX U YHYTPAIIHHHX)
JlesioBa MalivHa 3a o0pajy TJia, Kao HIIP: PaOHMKa IUTyra, IUTYXKHUX JacKd, MOTHYHIA
mimapravda ¥ ap. 3aiiTiTa je mpuBpeMeHa (KpaTKOpO4Ha) M BPILU CE Ha Kpajy Ce30He.
VYKOJIMKO Ce 3alTUTH IPUCTYNa HEIOCPEeJHO IOCNe 3aBpIICHOr paja, Taaa Huje
norpebHa noceGHa npumnpema nospiinHe. [IoTpeOHO je TeMesbHO Mpame U CylIeHke, a
cama IoBpILIHMHA je 0e3 Kopo3uje U IiaTKa, ITo je nocienuna xabajyher nejcra 3emibe
[3]:Mehytum crajameM Ha Bazayxy WM Tociie yuinhema M Mpama OBE MOBPIIHHE
M0CTajy BPJIO TOAJIOKHE KOPO3HjH, T€ j€ HEOMXOAHO 3aIITHUTUTH UX Y WITO KpaheM poKy.

W300p 3amTUTHHUX cpeicTaBa 3a IIOJHONPHUBPENHE MAIIMHE W HAdlMH HUXOBE
IpUMEHEe BPIIM C€ Y 3aBHCHOCTH of cienehmx ¢axropa: 1. BpcTe MaliuHe, OZHOCHO
Jlerla MallHe KOjU ce IITHTH (MallMHEe ce pa3BpCTaBajy IpeMa CTENeHy KOpo3Wje Ha
HEO00O0jeHUM JIeJIOBUMA Kao U IpeMa crerneHy Kopo3uoHor orirehema 000jeHnx Jienosa),
2. meproja 3a Koju Tpeba na Oyne KoH3epBUpaHa (KpaTak MepHoi a0 3 Mecena U JTyXKH
nepuop mnpeko 12 meceru) U 3. ycioBa CMeIITaja OJHOCHO CKIAAMIITeHha (3aTBOPEHU
IIPOCTOP, HaJICTPELIHHUIIA, OTBOPEHH POCTOP).

[TossonpuBpeHE MalIMHE KOje Cy aHTa)KOBaHE CaMo y KaMIlamby a ojpeheHo Bpeme
TOAMHE Cy YCKIAOMINTEHE y XaHTapuMa WIM HCIOA HaJCTPEIIHWIA, HEONXOAHO je
orpaTtH M HezamTHheHe JeJIoBe 3alTUTHTH NPOTUB Koposuje [11].

Tabena 1. IIpunpema u aHMuUKOPO3UOHA 3aUIMUMA MAWURA, ypeliaja u 0e08d y 3a6UCHOCIU
00 YCr06a CKIaduumersa u nepuooa Konzepsuparea [11]

Hazus
IIpumena
pou3BOAa
FAMIN OnmManthuBame U Mparme CHOJBHUX MOBPIIMHA MOTOPa, MallluHa, ypehaja u
JIeTI0BA.
AHTHKOpPO3HMOHA 3alITUTa MaIlllnuHa, ypehaja u genoBa Koju ce cKIaguimITe
FAMCORTIL p > ypehaja u 1 ) A
235 Yy 3aTBOPCHOM TPOCTOPY 33 BPEMCHCKH MCPHOM MPEKO 18 wmeceun.
O6pasyje yJbHU 3aIITUTHU HUIM.
AHTHKOpPO3MOHA 3allITUTa MalluHa, ypehaja u JenoBa, KOjH Ce CKIAIHIITES
FAMCORTIL HCIIOJ HAJACTPELIHMIIa U Ha OTBOPEHO 3a BPEMEHCKH IEepuox Impexo 12
400 Mmecerm. OOpasyje Helenus, IPOBUAAH, €TACTHYAH CYB (HIM.
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[ocroje pa3HOBpcHa cCpeicTBa 3a NPUIPEMY IOBPLIMHE M 32 AHTHKOPO3HOHY
3amtuTy. [Ipenopydena cpencrsa (tabena 1) jeqHOCTaBHO ce HAHOCE, a y CIIy4ajy Jaa je
moTpeOHO JEKOH3EPBHpame JIAKO ce YKIamajy yoOmdajeHMM  onmamrhuBadmMa.
IMorogna cy u 3a 3amTUTY JenoBa, ajgata W ypehaja HOBUX U CTapux, KOjU ce
CKJIQIUIITE y MaralyHe, UCIIOJ HaJICTPEIIHNIIA 1 Ha OTBOPEHOM IIPOCTODY.

Ha oBom wmecty T1peba wucrahm, ma mpexo 90% cpencraBa HOJHONPUBpPEIHE
MexaHmauI/Ije CC HaJIa3W y BJIACHUIITBY NOPOJUYHUX Tra3MHCTaBa MU Jia CC€ MOCJI0OBUMA
AHTUKOPO3HUOHEC 3alITUTC 6aBe yrjlaBHOM CaMM BJIACHUIIU. KBanuteT TakBe 3aIiuTute je
pa3nuuuT, a Hajuemhe rpemke Koje ce IpaBe NPH 3alITUTH Cy Y JIOIIO] IPHIIPEMH
noBpmrHe Koja ce 3amruhyje. Pagu tora Om Omio mobpo ma ce ¢dopmupajy
CHeLHjallM30BaHe PaJMOHUIIE 32 OJApKaBame M NMOIMa3uBambe, Y CKIOMY Kojux Ou ce
BpIIMJIA U aHTUKOPO3HOHA 3aIITHTA MTOJHOIIPUBPEIHE MEXaHU3ALH]€.

ExoHOMCKA HCILIATHBOCT 3alITHTE

Hako je koposuja mo AeUHHUIMjUA INTETaH MpoIlec, MOXe ce y oxapeherum
CllyyajeBUMa, TIOCTAaBUTHU MUTAaKkE UCIUIATUBOCTH 3AIUTHTE OJ1 KOPO3Hje.

3amTruTa 01 KOPO3Kje HeMa ONpaB/Iama ako je MojaBHU OOJIKMK M TOK KOPO3Hje TaKaB
Ja He yTuYe Ha (DYHKIMOHATHOCT M MOY3[aHOCT JAeNioBa (elieMeHaTa) CpeACTaBa
MexaHHu3aluje, 10 Kpaja HHUXOBOr EKCIUIOATAlMOHOT Beka. Takole, HemoTpeOHO je
W3JIaraTd Ce BEJIMKUM TPOIIKOBHMA KBAUTETHE 3AIITUTE je(DTUHUX NETIOBA, YHjU OTKA3
HE M3a3MBa 3aCTOje Y NMPOHM3BOIGU, HUTU YTHYE Ha MOY34aHOCT Y Pajay, a OTKIAmkame
nocliequIa KOpo3uje He craja y XUTHe OlpaBKe.

MehytaM, y mpakcu ¢y MHOTO 4emthu ciydajeBH, KaJa MOCIEIHIe KOPO3Hje MOTY
OWTH TaKBe Ja JIeJIOBH NOJbOIPUBPEIHUX MallIMHa 3axBalieHn KOPO3KjoM OHMBajy yrpOXKeHH
u ry0de (QYHKUHMOHATHOCT. Y TaKBUM CHUTyalujamMa Tpeda NPHCTYIUTH CIPOBOhemy
3aIITHTHUX Mepa Koje oOyxBarajy: n300p HauyuMHA 3aIUTHTE O KOpO3Wje u H300p
AHTHKOPO3UBHOT CPEICTBA y (DYHKIIN]jH €KOHOMCKE HCIUIATHBOCTH M3BPILCHOT H300pa.

OnTUMHU3AIMjOM MOCTYIIaKa 3aIlTHTE MOXE CE OCTBApHUTH e(pHKaCHA 3allTHTa O]
KOpO3Hje M MOTY CE CMAamWTH TPOIIKOBH 3aiuTuTe. Tako Ha MpUMEp, KOX Mojesa
3alITHTE MpeMa3oM ca MeljynpeBnakama, MOTY C€ CMambHTH JeOJbHHE I10jeANHHX
ciojeBa IpeBiaka (HIp., IOKPUBHUX, Y ayTOMOOWIICKO] HHIYCTPHUjH), YAME CE MOCTIKY
KeJbCHE KAPaKTEePUCTHKE H CMakbyjy TPOIIKOBH 3aIlTHTE.

EKOHOMCKA HCIUIATHBOCT CIPOBOlEHba 3AIITHTHIX Mepa MOXIa Ce Ha IIPBH IOIJIEN He
MOKe BHIETH, ali yOp30 oHa he ce WCIOJBUTH Kpo3 TIPOIy’KaBame BEKa Tpajamha caMe
MalllHe, CMakeha U3aTaka Ha MONpPaBKe, YIITe/Ie Y BpeMeHy MPOy3pOKOBaHE 3aCTOjUMa y
pamy 300r KBapa — ILTO je BPJIO BaykaH (haKTop Kaja je ped O CE30HCKUM PalOBUMA.

4. 3AK/bYYAK

Hama 3emspa pacmonake BeJIMKHM OpojeM  cpeicraBa  IOJbOIPHUBpEIHE
MeXaHM3alMje, Koja Cy CBAaKOJHEBHO, HENOCPEJHO MOCJE IPOU3BOIE, a HAPOUHUTO
TOKOM €KCIUIOATalfje U 32 BpeMe CKIAJMIITeHha BaH CE30HE, M3JI0KEeHa HHU3Y IITETHUX
YTHIaja, O KOjUX KOpO3Hja 3ay3uMa 3Ha4ajHO MECTO.

Ta cpencTBa cy TOKOM HBUXOBE SKCIUIOATALIM]E, H3JI0KEHA JISjCTBY OKOJHE CPEIHHE
KOja CBOJUM CIIeII(PUIHIM KapaKTepHCTHKaMa, Ha BHX Jenyje koposuBHO. Omrehema
cpeicTaBa MexaHH3alldje, Koja HacTajy YClieJl KOPO3HBHOI JICjCTBA OKOJIHE CPEIHHE,
UCIIOJbaBajy ce y (GopMH paszapama CTPYKTYpe, CMambHBamba MEXAaHWYKHX CBOjCTaBa M
MIPOMEHH O0NIHKa, TUMEH3Hja U U3TJea.
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He nocroje cucteMaTu30BaHU MOJAIM O IITeTaMa KOje MOI'y HaCTaTU U KOj€ HacTajy
Kao TOCJeIuIla JIejCTBa KOpO3Hje Ha CPEACTBa IMOJHOMPUBPEIHE MEXaHHU3AIlH]je, alH je
CacBHM CUTYPHO Jia Cy OHE TOJIMKE, 1a C€ MUTAlYy 3aIUTHTE MOJFOIPUBPEAHUX MalInHA
MOpa IMOCBETUTH NOTPeOHA MaKha CTPYIHaKa.
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CORROSION AND PROTECTION OF AGRICULTURAL MACHINERY

Miroljub Trifunovic', Caslav Lacnjevac’?, Radisa Peric’
""Narodna tehnika", Pozarevac, 2Agricultural Faculty, Belgrade — Zemun,
3Peri¢&Peric Co. d.o.o, Pozarevac

Abstract: The Serbian Republic is an agricultural country and it manages a large number
of agricultural machinery. The machinery while being used, kept and stored, are exposed
to external influence which with specific characteristics, on them act corrosively. By that
a huge amount of damage can be caused and losses to family owned farms, to companies
and to farmers cooperative. In order to reduce or eliminate the damage it is necessary to
emphasize the importance to learn about corrosion and protection in the field of
agricultural machinery.

Key words: corrosion, protection, agricultural machinery.
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