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Садржај: Данас, посебно у развијеним индустријским зонама већине земаља 
света, евидентно је присуство високог стандарда у снабдевању популације храном. 
У овим друштвима људима расте интересовање како и под којим условима 
коришћени прехрамбени производи настају. Ова питања изнад свега су у вези са 
сложеностима животињског здравља и менаџментом њихових узгојних услова, 
квалитетом финишног производа и еколошким утицајима изазваним продукцијом 
животиња. Битан проблем у вези тога је висока температура заједно са влажношћу 
ваздуха. Ово не карактерише само вреле климатске зоне, јер високе температуре 
истичу се и у Србији током лета. Ови екстремни климатски услови воде ка 
редукцији животињских перформанси. У раду се презентују и оцењују разне 
варијанте система за редукцију топлотног стреса за говеда, свиње и живину.   

Кључне речи: животиња, климатски услови, топлотни стрес, хлађење ваздуха  
 
 

1. УВОД 
 

 Визура еволуције фарминга указује на степен развоја животињског благостања и 
заштите животне средине. Тек другом половином претходног века, развојем 
глобалног научног и техничко-технолошког поља, индустријализација води 
перманентном побољшању животињског менаџмента. Услед глобалних промена на 
тржишту хране и тежње ка ублажавању ефекта стаклене баште, нове менаџмент 
системе карактерише интензиван развој мониторинга у процесу узгоја животиња. 

Висока температура и влажност ваздуха узрок су ефеката топлотног стреса, 
посебно код животиња у лоше пројектованом и организованом простору. 
Високопродуктивне животиње захтевају редукцију топлотог стреса према 
стандарду DIN 18910 „Thermal insulation for closed livestock buildings“, који 
разматра терморегулациони систем разних животињских врста, дефинишући 
њихове захтеве према критичним вредностима базних параметара микроклимата 
контролисаног амбијента.  

Почетак топлотног стреса код млечних крава везан је за критичну вредност 
простог ТHI-индекса 72 (температура-релативна влажност ваздуха; Armstrong, 
1994). Унос хране биће редукован при критичној температури амбијента 24° C 
(Hahn et al, 1992). Млечна крава продукује велике количине топлоте путем 
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дигестивног тракта. Ради одржавања температуре тела у оквиру нормалне, настаје 
трансфер топлоте на релацији „крава-непосредно окружење“. Овај процес 
примарно се одвија путем респираторног система животиње и евапорације влаге са 
површине њеног тела под стресним стањем. У природним условима, при 
температури амбијента испод 15,5°C, више од 50% топлоте губи се без 
евапоративног хлађења. Досезањем вредности 26,5° C, око 25% топлоте емитује се 
путем неевапоративних феномена, а 75% евапорацијом влаге са коже и 
респиративним системом. Континуалним порастом температуре амбијента изнад 
26,5° C, већи проценат топлоте губи се преко коже и респирацијом, а много мањи 
кроз неевапоративне процесе (Kibler, 1950). 

Прихватљива спољна температура за млечну краву, при нормалном 
атмосферском притиску и RH 75-80% креће се у интервалу 5-25° C. Изнад 25° C 
терморегулациони механизам краве ангажује енергију самохлађења преко кожне 
површине и респираторног система. Даљим повишењем, у функцији његовог 
интензитета, инерција самохлађењa опада. Високопродуктивне краве су веома 
осетљиве на топлотни стрес услед природно високих захтева за храном. При 
прекорачењу температура изнад 32° C, унос суве материје изазива пад продукције 
млека 20-30%, тј. 4,5-11,3 kg млека/дану. Многобројна истраживања указују да 
краве подвргнуте хлађењу дају 4,08 kg више млека/дану од нетретираних. Сваких 
0,45 kg дневног приноса еквивалент је 102-109 kg млека по лактационом периоду. 

Могуће последице топлотног стреса краве су: појачан захтев продужне пажње, 
тешко телење, топлотна исцрпљеност, присуство масноћа у јетри свеже oтељене 
кравe, маститис, негативне реакције на вакцинације са могућим побачајем и смрћу, 
хромост са могућим непредвидивим оболењем кроз неколико недеља до неколико 
месеци, конзумирање сигнификантно мање количине хране са надокнадом током 
хладнијег периода дана уз обилне дозе (Shearer, 1999). Редукован унос хране, 
праћен прекомерним конзумирањем изазива ацидозе, као главни узрок ламинитиса 
(преждераност, запаљење осетљивих ткива одмах изнад папака). Са порастом 
температуре окружења расте и респираторна стопа краве уз прогресивно дахтање 
пропраћено дисањем кроз отворена уста. Последица је респираторна алкалоза 
услед рапидног губитка CO2 (Respiratori alkalosis). Овај стрес крава компензира 
повећањем уринарног оутпута бикарбоната, чиме је бураг изложен умањењу 
резерве пљувачних бикарбоната. Стадијум развитка ембриона редукован је услед 
мање активности током еструса, повећања стопе беживотних фоликула, често 
завршавајући развојни ток. Засушене краве у периоду тромесечне бременитости, 
након топлотног стреса имале су мање тешка тељења, али веће проблеме са 
метаболизмом, продукујући 12% мање млека у наредној лактацији.  

Најопштији индекс топлотног стреса THI прорачунат је на основу температуре 
и RH ваздуха узгојног амбијента. Трпно стање млечне краве започиње кад THI 
прекорачи 72, што се дешава при следећим стањима ваздуха у окружењу: 22-24° C 
i RH 80%; 27° C i RH 65%; 29,5° C i RH 40% (Combs, 1996). Умерен стрес 
појављује се при температурама ваздуха око 27° C и RH 100% до 32° C и RH 50%, 
изазивајући екстремно “плитко дисање”, обилно знојење и преко 10% пада у 
приносу млека. Озбиљан стрес, при температурама ваздуха 32° C и RH 100% до 
38° C и RH 60%, изазива бректање са отвореним устима, повишену температуру 
тела и пад приноса млека до 25%. Краве изложене топлотном стресу тражиће 
сенку, редуковати унос хране, радије стајати, повећати стопу респирације, 
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повећати телесну температуру, повећати продукцију пљувачке, повећати потребе 
за водом ради одавања топлоте путем респираторног система и знојењем до 50%.  

Генерално, постоје два приступа хлађењу млечних крава. Кондиционирање 
ваздуха представља редукцију његове температуре и релативне влажности, са 
адекватним потенцијалом снижења THI контролисаног амбијента. Значајно 
економичнији метод за редукцију температуре ваздуха је путем евапоративног 
хлађења. При испаравању вода одузима топлоту околног ваздуха повећавајући 
његову RH. Евапоративно хлађење може да редукује број часова током виших 
топлотних стања амбијента - повишен THI индекс у неким контролисаним 
окружењима (Huhnke et al, 2001). Овај систем хлађења коришћен је успешно при 
хлађењу млечних крава у топлим аридним климатима. Под аридним климатским 
условима и високој температури ваздуха, постоји велик потенцијал за редукцију 
температуре и THI. Међутим, ако се RH ваздуха повећава и/или температура 
опада, потенцијал евапоративног хлађења опада. Ефикасност опреме за 
евапоративно хлађење рангира се између 50 и 80% од максималне ефикасности 
редукционог потенцијала система. У влажним климатским зонама, висока 
релативна влажност редукује потенцијал евапоративног хлађења. Пошто RH расте 
изнад 70%, потенцијал редукције у THI-у мањи је од 10%. 

Мали број истраживања посвећен је ефекту евапоративног хлађења на ниво 
стреса млечних крава смештених у хумидним климатским зонама. Brown et al. 
(1974) оцењивали су ефекте евапоративног хлађења у стајама Mississippi 
University-а током лета 1970, 1971. и 1972. Продукција млека сигнификантно је 
повећана у једном од три посматрана лета, а респирационе стопе смањене током 
два од три летња периода путем евапоративног хлађења.  

 
 

2. МАТЕРИЈАЛ   
 
При дефинисању стања ваздуха у простору за држање стоке потребно је 

мерење одређеног броја параметара према изабраној технологији,  табела 3. 
 

Таб. 1 Мерени климатски параметри унутар објекта 
Параметар Мерна технологија 

Температура  Data logger. Преносив мерни инструмент (краткотрајно мерење). 
Релативна влажност Data logger. Преносив мерни инструмент (краткотрајно мерење).  
Концентрација гаса Мултигасни монитор, преносив мерни инструмент (текуће мерење) 
Брзина ваздуха Преносив мерни инструмент (краткотрајно мерење) 
Струјни ток ваздуха Визуелизација димним генератором 

Проток ваздуха Преносив мерни инструмент (краткотрајно мерење); Анемометар 
(дуготрајно мерење) 

Стопа размене ваздуха Гасно индикаторски метод са индикаторима гасова CО2, SF6 и 
Krypton 85 

 
Задовољавајуће дефинисано кретање ваздуха окарактерисано је мерењем 

његове брзине и визуелизацијом струјног поља помоћу дима. За мерење стопа 
разних интерактивних размена у просторном пољу ваздуху АТB је развио посебне 
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гасне методе, Müller et al, 2000. Предност употребе Krypton 85 технологије је 
висока резолуција у времену и брза променама положаја одредишта мерног места, 
посебно за компликоване услове протока (радиоактивно-инертни гас). 

 
 

3. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА СА ДИСКУСИЈОМ 
 

Утицајни фактори на микроклимат у животињским објектима 
 

Главни утицајни фактори на климат у животињском објекту приказани су на 
сл. 1., а додатни су: сунчево зрачење током обданице, експозиција објекта и 
сенчење, спољна температура и влажност ваздуха, брзина ваздуха унутар и ван 
објекта, топлотни капацитет надземне структуре објекта и пода. 

Важан фактор је и дневна варијација продукције топлоте од стране животиње, 
као последица активности животиња изазваних нпр. светлосним режимом, 
менаџментом исхране и низом других фактора. 
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Сл. 1. Шематско представљање најважнијих топлотних и субстанцијалних протока 

за један животињски објекат: 
А-животињска продукција топлоте,влаге, CО2; B-испаравање воде и гасних 

компоненти (NH3, H2S итд.); C-дозатор гаса; D-загревање; Е-пренос топлоте; F-топлота 
кондензације; G-свеж ваздух; H-загађен ваздух; I-електрични уређаји 

(Hans-Joachim and Reiner, 2007) 
 
Веза између тоталне, осетне и латентне топлоте у односу на амбијенталну 

температуру, као генерални модел за говеда, свиње и живину, дата je на   сл. 2,а. 
Узимајући у обзир појаву гомилања, распрострањености и специфичног понашања 
животиња у оперативном пољу, температурна спрега са константном тоталном 
топлотом није тако изражена, због чега је линеарна веза између тоталне 
продукције топлоте животиње и амбијенталне температуре боља за практичне 
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услове. Ако је одсутна информација за дату врсту и услове држања на сл. 2,б 
приказана је продукција тоталне топлоте и влаге од животиња. За више 
специфичних ситуација, дијаграми су доступни за неке комбинације врста и 
начина држања,  CIGR (2002). 
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Сл. 2. Базни дијаграми за однос између осетне и латентне топлоте у односу на 
амбијенталну температуру: 

а) -генерални модел за говеда, свиње и живину;  б) за врсте и услове држања у одсуству 
потребних  информација. База 1 hpu = 1000 W при 20° C; А1-тотална топлота; B1-
латентна топлота; C1-осетна топлота  Strøm and Feenstra (1980) i CIGR (1984) 

 
Интензитет продукције тоталне топлоте животиња при варијацији температуре 

амбијента зависи од врсте и величине животиње. Продукција тоталне топлоте 
редукује се грубо са 0,4% по степену пада температуре за говеда, 1,2% за свиње и 
2,0% за живину, сл. 3. 
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Сл. 3. Продукција тоталне топлоте за говеда, свиње и живину  

у функцији температуре: 
А2-перад; B2-свиње; C2-говеда, CIGR (2002) 

 
Важан фактор је и дневна варијација продукције топлоте животиња услед 

промене њиховог понашања у комерцијалним објектима. Два генерална модела за 
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дневну варијацију топлоте услед активности животиња су the Drommedar и  the 
Camel модели, сл. 4.  
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Сл. 4. Стандардна корекција продукције топлоте животиња 

 услед дневне варијације: 
А3- the Drommedar model; B3- the Camel model, CIGR (2002) 

 
 

Индекси термалног комфора 
 

Индекси термалног комфора развијени су ради карактеризације и 
квантификације адекватне зоне комфора за посебне животињске врсте. Улога 
индекса је презентација корелационих променљивих у једној функционалној 
једначини са циљем дефинисања резултантног амбијента за адекватне услове 
микроклимата (Clark, 1981). Индекси термалног комфора могу се класификовати 
као: 
− Биофизички индекси - засновани на топлотним изменама између тела 

животиње и амбијента, доводећи у везу специфичне елеменате захтеваног 
комфора актуелних животињских врста. 

− Физиолошки индекси - засновани на физиолошким одзивима животиња у 
поређењу са идеално познатим амбијенталним условима као референци. 

− Субјективни идекси: засновани на специфичним и субјективним 
експерименталним подацима у вези са одзивом животиње на топлотни осећај и 
степен њене продукције. 
Неколико публикација користило је индекс топлотног комфора у посебном 

амбијенталном профилу, углавном температура и влажност. Прости температурни 
и влажносни индекс-THI развијен је углавном за хумани фактор као функција 
температуре сувог термометра и температуре тачке росе, Thom (1959). Касније су 
Johnson еt al. (1965) уочили да продукција млека код млечних крава опада са 
порастом вредности ТHI. Индекс је потом прилагођен за оцењиване продукције 
млечних крава под специфичним кондиционалним профилом амбијента. Аутори 
су указали да се редукује продукција млека и интензитет конзумирања суве 
материје, када THI досегне вредност 77. 
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2,4136,0 +⋅+= DPTDBTTHI  Johnson еt al. (1965) (1) 
 
 Где су: 
 THI - температурни и релативно влажносни индекс;  
 DBT-температура сувог термометра,° C и 
 DPT- температура тачке росе, ° C. 
 
Buffington et al. (1981) развили су израз за „Black Globe Humidity Index (BGHI)“ - 

црни глобусни индекс влажности сједињењем употребе глобусне температуре „black 
globe temperature“ уместо температуре сувог термометра, узимајући у обзир утицај 
соларне радијације на дефинисан концепт простог  THI индекса. 

 
5,4136,0 +⋅+= DPTBGTBGHI  Buffington et al. (1981) (2) 

 
 Где су: 
 BGHI - црни глобусно влажносни индекс; 
 DBT- црна глобусна температура, ° C и 
 DPT- температура тачке росе, ° C. 
 
THI вредности табеле 1. развили су Johnson et al. (1965), а употребљене од 

Nienaber and Hahn (2004) за мерење и оцењивање услова топлотног стреса у 
објекатима за продукцију товних грла,  млечних крава и свиња. 

Нормалним вредностима сматрају се ≤ 74, стање приправности 75-78, опасне 
79-83 и ванредне ≥ 84. 

Gates et al. (1995) прилагодили су THI функцију за пернате животиње, 
наглашавајући варијацију у сагласности са употребом система евапоративног 
хлађења унутар узгојног простора. Резултати су предати географско-
информационом систему за помоћ произвођачима живине у доношењу одлуке 
усаглашеној временској прогнози.  

 
WBTDBTTHI ⋅⋅⋅= 15,085,0  Gates et al. (1995) (3) 

 
 Где су: 
 THI - индекс температуре и релативне влажности; 
 DBT- температура сувог термометра, ° C и 
 WBT- температура влажног термометра, ° C. 
 
Пошто вентилација има важну улогу у одзиву живине на топлотни стрес, Tao 

and Xin (2003) прилагодили су ТНI у функцију коришћења брзине ветра као 
променљиве, и назвали нови индекс „Temperature-Humidity-Velocity Index 
(THVI)“: „индекс температуре-влажности-брзине“.  

Они су такође прилагодили неколико фаза топлотног конфора као: нормално, 
опрез, опасност и ванредна опасност, засновано на варијацији температуре тела 
живине. 

 
058,0)15,085,0( −⋅⋅⋅⋅= VWBTDBTTHVI  Tao and Xin, 2003 (4) 
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 Где су: 
 THVI - индекс температура-влажност-брзина; 
 DBT- температура сувог термометра, ° C; 
 WBT- температура влажног термометра, ° C и 
 V- брзина ветра. 
 

Таб. 2. Вредности температурног и влажносног индекса везаног за безбедност од 
топлотног стреса, USDC-ESSA (1970) 

1009998979695939291908988868585848381797838

979695949391908988878685848383828179787736

939291908988878685848483828181807977767534

9089888878685848483828180797878777775747332

868584848382818180797878777676757473727130

828281808079787877767675747474737271707028

797878777776757574747373727171717069696826

757574747373727271717070706969696867676624

727171707070696969686867676767666665656422

686867676767666666666565656464646463636320

1009590858075706560555045403530252015105

1009998979695939291908988868585848381797838

979695949391908988878685848383828179787736

939291908988878685848483828181807977767534

9089888878685848483828180797878777775747332

868584848382818180797878777676757473727130

828281808079787877767675747474737271707028

797878777776757574747373727171717069696826

757574747373727271717070706969696867676624

727171707070696969686867676767666665656422

686867676767666666666565656464646463636320

1009590858075706560555045403530252015105

Те
м
пе

ра
ту
ра

, °
C

Релативна влажност ваздуха, %

 
 
Оцена утицаја специфичних климатских параметара на перформансе 

животиња тежак је, a при реализацији скуп задатак, чиме је потребна комбинација 
односа између перфоманси животиње и топлотног стања њеног окружења.  

 
Техничке могућности за редукцију топлотног стреса 

 
Главни утицајни фактори на топлотни стрес су температура, влажност и 

брзина ваздуха, као и утицај директног сунчевог зрачења у тренутној зони 
животиње. Ако током летњег периода дневна температура значајно расте, мора се 
повећати усмерен проток ваздуха у зони животиња ради повећања коефицијента 
прелаза топлоте са њиховог тела на окружење.  

 
Табела 3. Препоручене брзине ваздуха за говеда, Herkner et al. (2002) 

Температурa, ° C  ≥ 10 13 16 19 20 21 22 
Брзина ваздуха, m/s  0.1  0.1  0.2  0.3  0.4 0.5  0.6  
Температура, ° C  23  24  25  26  27 28  30  
Брзина ваздуха, m/s  0.7  0.8  0.9  1.0  1.2 1.3  2.5  

  
Скоро сви објекти за говеда природно су вентилисани. Контролисан пораст 

брзине струјања ваздуха остварује се уградњом додатних вентилатора, сл. 5. 
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а) б)

ц)

д)  
Сл. 5. Разна решења за додатну вентилацију у говедарским објектима 
а)-попречна вентилација; б)-вертикална плафонска вентилација; 

 ц)-вентилација „корак по корак“; д)-тунелска вентилација 
 

Промена поља брзине ваздушне струје у функцији удаљености од најчешће 
коришћених вентилатора приказана је на сл. 6. У зони испод кућишта вентилатора 
ваздух прилази малом брзином 0,5-0,6 m/s. На удаљености између 6-12 m, 
просечна брзина ваздуха је 1-2 m/s. Према стандарду DIN18910, брзине ваздуха у 
објекту до 0,6 m/s су благе. У комбинацији са тунелском вентилацијом, систем 
евапоративног хлађења замагљивањем или применом влажних јастука остварује 
значајне резултате у климатима са високом температуром ваздуха ниске RH. 
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Сл. 6. Брзина ваздуха у оси ваздушног млаза зависно од удаљености од вентилатора  

А4- вентилатор пречникa 1.2 m; B4- вентилатор пречникa 0,7 m;  
C4- вентилатор пречникa 0,7 m 
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Објекти за свиње углавном су принудно вентилисани. Осим система за 
евапоративно хлађење и замагљивање, користи се систем размењивача топлоте 
укопан у земљу, чији топлотни понор у складу са годишњим добом обезбеђује 
адекватно прикондиционирање ваздуха при улазу у објекат, сл. 7.  

1

2 2

3

4

5

1

5

6

 
Сл. 7. Попречни пресек објекта за товне свиње-принудна вентилација у вези са 

геотермалним размењивачем топлoте: 
1-улаз ваздуха; 2-цеви размењивача топлоте; 3-коридор свежег ваздуха;  

4-спојни коридор; 5-засуни излазног ваздуха; 6-издувна цев 
 

У живинарским објектима углавном се користе плафонски вентилатори ради 
побољшања кретања ваздуха у зони животиња заједно са системом евапоративног 
хлађења.  

 
Систем евапоративног хлађења 

 
Евапоративно хлађење је адијабатски процес овлаживања ваздуха (Wиersma 

and Short, 1993), јер се његова осећајна топлота користи  за евапорацију распршене 
воде у контакту са њим (Sиmmons and Lott, 1996). Након тога осећајна топлота је 
конвертована у латентну садржану унутар испарења, резултирајући редукцијом 
температуре сувог термометра са комплементарним порастом релативне 
влажности третираног ваздуха. 

 

 
Сл. 8. Радни принцип система хлађења са влажним јастуцима 
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Репрезент евапоративних система је хлађење порозно влажним јастуцима. 
Спољни ваздух, под дејством вентилатора ниског притиска, адекватном брзином 
креће се кроз влажни јастук на фронталном зиду објекта, настављајући ток 
охлађен и релативно овлажен до излаза из објекта, сл. 8.  

У поређењу са распршујућим и системом замагљивања, неке мане као: „аздух 
мора бити потискиван кроз влажни јастук-повећан енергетски захтев и значајни 
температурни и влажносни градијенти дуж контролисаног објекта“, формиране су 
и етикетиране за систем хлађења влажним јастуком. Међутим, у многим зонама 
South Ibera Penиnсula систем се употребљава са великом ефикасношћу (Lucaс et al. 
2000; Montero, 1996). Главне предности овог система су одсуство директног 
влажења тела животиња контролом тачке росе и ефекат пречишћавањa ваздуха. 

Ефекти хлађења функција су неколико фактора: материјал са дизајном 
влажних јастука, позиционирање, површина и дебљина јастука, температура воде, 
проточне стопе ваздуха и воде као и температура са RH спољног ваздуха 
(Tиmmonс and Baughman, 1984). Ефикасност хлађења (ηc, %; Koca et al. 1991; 
Heber et al. 1991; Al-Maссoum et al., 1998), може се дефинисати као: 

 

( ) ( ) 1001
⋅

−
−=η

WBTDBT
DBTCDBTc  (5) 

Где су: 
  DBCT - температура сувог термометра хлађеног ваздуха,° C; 
 DBT- температура сувог термометра спољног ваздуха, ° C и 
 WBT- температура влажног термометра спољног ваздуха, ° C . 
 
Указане ефикасности хлађења варирају према разним ауторима у различитим 

ситуацијама за различиту опрему. Употребом влажних јастука дебљине 100 мм 
различитих материјала, као и неколико проточних стопа ваздуха и воде, Al-
Maссoum et al. (1998), уочили су ефикасности система хлађења од 52,1% до 90,1%. 
McNeиll et al. (1983) утврдили су ефикасност 85% при екстремним условима 38,0° 
C амбијенталне температуре и 30% RH-ваздуха. 

Систем функционише у комерцијалним објектима сувих и топлих зона са 
ефикасношћу 80%, што је жељена ефикасност према литературним изворима. 
Међутим, ако су рециркулациони резервоар за воду и овлажени јастуци изложени 
директном дејству Сунца, ефикасност може бити редукована до 15%. Ови 
резултати илуструју важност сенчења система хлађења са влажним јастуцима уз 
вероватно потребу термоизолованости његових компоненти. Коришћењем разних 
материјала, Cruz et al. (2005) забележили су ефикасност од 22 до 84%, под истим 
летњим условима. Ови резултати такође показују да струготине дрвета, угљена 
прашина и „CELDEK“ су материјали који воде ка високом степену ефикасности. 

Брзина кретања ваздуха кроз влажне јастуке такође је фундаменталан фактор 
за ефикасност система, пошто је контактно време између ваздуха и влажних 
јастука детерминанта процеса размене топлоте. 

Према Perиссиnotto et al. (2005), у регионима окарактерисаним периодима 
топлотног стреса, услед високих температура и ниских вредности RH спољног 
ваздуха, које негативно утичу на перформансе животиња, употреба система 
евапоративног хлађења оправдана је због значајног пада вредности THI.  
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4. ЗАКЉУЧАК 
 
Продукција животиња важан је фактор при снабдевању популације виталним 

намирницама и испоруци сировина за различите гране индустрије. Благостање 
домаћих животиња и њихове високе перформансе захтевају сагласност са 
адекватним микроклиматским условима унутар објеката за њихов смештај током 
целе године.  

Посебно у летњем периоду, високе температуре изазивају значајне проблеме. 
У природно вентилисаним објектима за стоку користе се додатни вентилациони 
системи ради побољшања кретања ваздуха контролисаног амбијента. Ови системи 
минимизирају потрошњу енергије, уравнотежујући брзинско поље  ваздуха у зони 
боравка животиња.  

Системи кондиционирања ваздуха засновани на евапоративном процесу 
хлађења, енергетски су нискоценовни, ослобођени алтернативе загађења средине-
ефекат стаклене баште, одржавајући задовољавајући топлотни комфор у великим 
затвореним просторима, као што су објекти за животиње. Развој ових система 
подразумева повећање њихове ефикасности са повишењем температуре спољног 
ваздуха снижене RH.  

У сегменту свињарског фарминга, размењивач топлоте укопан у земљу 
подноси тест времена.  

Од посебног интереса је развој интегралних техничких система са 
могућностима „загревање-хлађење-пречишћавање-вентилација“. Примена ових 
система неопходна је у условима високих вредности апсолутне и релативне 
влажности ваздуха, скученим просторима и местима са израженим присуством 
потенцијалног топлотног ресурса, као што су измузишта. Оваква места, заједно с 
топлотним размењивачем у земљи, идеалне су варијанте за примену ефекта 
топлотне пумпе.  

У вези са продукцијом биогаса, примена техничких система хлађења у 
процесу свињарске продукције развија се у Немачкој.  
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TECHNICAL SYSTEMS FOR ANIMALS HEAT STRESS REDUCTION  
 

Miodrag Zoranović, Anđelko Bajkin, Vlado Potkonjak, Miroslav Radinović 
Faculty of Agrиculture - Novи Sad,  zormи@polj.unс.ac.rс 

 
Abstract: Today, especially in the developed industrialized areas of the most world 
countries, there is evident a high standard presence of food supply for the population. In 
these societies people asking increasingly how and under which conditions their foods 
are produced. These questions relate above all to the complexes of animal’s health and 
management conditions, product quality, and influences on the environment caused by 
theirs production. One problem in this connection is the high air temperatures and 
humidity. It doesn’t characterize only hot climate zones, so extreme high air 
temperatures express in Serbia during the summer period too. These extreme climate 
conditions lead to reduction of animal performance. In this paper, for cattle, pigs and 
poultries, different variants of technical systems for heat stress reduction will be 
presented and evaluated.  

Key words: animal, climate conditions, heat stress, air cooling.  
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