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Сажетак: У раду смо дискутовали различите могућности коришћења 
мискантуса (Miscanthus×giganteus Greef et Deu.), нове вишегодишње траве, веома 
велике годишње продукције надземне биомасе. Биомаса мискантуса је, 
првенствено, веома доброг квалитета за сагоревање. Секундарно, гајење 
мискантуса је значајно и за: обезбеђивање квалитетне сировине за индустрију 
папира; затим производњу био-разградивих производа; употребу као еколошког 
грађевинског материјала; уређење урбаних простора; и мелиорације земљишних 
површина. 

Кључне речи: мискантус, енергетски усев, производња папира, грађевински 
материјал, декорација паркова, мелиорације земљишта.  

 
 

УВОД  
 

Врсте из рода Miscanthus (фам. Poaceae) природно насељавају широко 
подручје у источној Азији, од тропских и суптропских региона на тихо-океанским 
острвима до умерено-топлих и субарктичких региона [11]. Гајење мискантуса у 
Европи почело је током тридесетих година ХХ века, када је донет из Јапана. 

У широј комерцијалној употреби је триплоидни генотип Miscanthus×giganteus 
Greef et Deu., који је вероватно природни хибрид „шећерастог“ мискантуса, 
Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Benth. (син. Imperata sacchariflora Maxim.), који 
је диплоид и кинеског мискантуса, Miscanthus sinensis Anderss. (син. Miscanthus 
purpurascens Anderss.), који је тетраплоид [11]. Као последица своје 
триплоидности M.×giganteus је стерилан и не може образовати фертилно семе. 
M.×giganteus је вишегодишња биљака, веома велике годишње продукције 
надземне биомасе (слика 1). 
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Слика 1. Усев мискантуса на карбонатном чернозему                                                       

(огледно поље ИНЕП-а, у Земуну), снимљен средином                                                             
августа у четвртој години гајења. 

Figure 1. Miscanthus crop on calcareous chernozem                                                                
(experimental field in INEP, Zemun), taken in                                                                                      
mid-August in the fourth year of cultivation. 

 
Површине под мискантусом у Европи се повећавају из године у годину. 

Мискантус се гаји на преко 4.000 ha у Пољској [10], a према извештају DEFRA 
(Department for Environment, Food and Rural Affairs) за 2009. годину, у Великој 
Британији под плантажама мискантуса је било 12.700 ha, од чега су 9.672 ha 
жетвене површине [10]. 

 
 

УСЕВ ЗА ПРОИЗВОДЊУ ЕНЕРГИЈЕ  
 

Примарни привредни значај мискантуса је његово гајење за производњу 
енергије. Биомаса, која развија енергију, један је од начина којим се могу 
остварити обавезе према Кјото протоколу (1997). Енергетски усеви представљају 
нову врсту ратарских биљака, развијену као одговор на потребу смањења 
атмосферског CO2. Они се специфично гаје, са циљем да би се њихова надземна 
биомаса или неки њен део сагорели у термоенергетским или у грејним системима. 
Угљен-диоксид (CO2), који се ослобађа у току сагоревања, претходно је фиксиран 
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биљкама. Сагоревањем биомасе пружа се могућност снижавања емисија гаса 
стаклене баште - CO2. Мискантус емитује 0,131 kg СО2 еквивалената kWh-1 
произведене струје, у поређењу са 0,990 kg СО2 еквивалената kWh-1 произведене 
струје у горивном циклусу за угаљ [26]. Употреба ове енергије, која је обновљива, 
сматра се у општем случају корисном за околину, јер представља употребу 
енергије из енергетских извора, који се стално обнављају. Експериментална поља 
са мискантусом на многим локацијама у Европи показују да је овај усев са 
највећом производњом енергије између свих потенцијалних енергетских биљака 
[15]. Према Lewandowski et al. [21] топлотна вредност сламе мискантуса износи 
9,2-17,1 МЈ kg-1, а према Collura et al. [6]: 17,744 МЈ/kg. 

Увођење мискантуса у редовну пољопривредну производњу може се 
остварити коришћењем стандардне пољопривредне механизације [27]. Зависно од 
начина добијања енергије у термоенергетским постројењима, целокупна надземна 
биомаса мискантуса се балира или силира [28]. Због специфичног квалитета, слама 
мискантуса је подесна и за брикетирање и пелетирање [24]. У поређењу са другим 
лигно-целулозним биљкама биомаса мискантуса је веома доброг квалитета 
сагоревања [19]. Наиме, одлике сагоревања мискантуса су повољније му поређењу 
са пшеничном сламом и другим житима, а сличне су одликама сагоревања 
шумског дрвећа. Због ефикасне производње биомасе ова трава може имати 
значајну улогу у одрживој пољопривредној производњи горивне биомасе у блиској 
будућности [8]. 

Просечна концентрација С у биомаси мискантуса износи 47% суве материје 
(с.м.); Н – 5,9% с.м.; и О – 42,4% с.м.; и оне се значајније не разликују између 
локација и времена жетве [20]. Минерални састав је низак у поређењу са саставом 
пшеничне сламе, али је виши од минералног састава биомасе врбових или 
тополових густих засада кратке опходње. Сува биомаса мискантуса у време жетве 
крајем зиме и у рано пролеће (фебруар-март) садржи: 0,19-0,67% N; 0,31-1,28% K; 
0,08-0,14% Са; 0,10-0,50% Cl; 0,04-0,19% Ѕ; и 1,6-4,0% пепела [21]. Пепео 
мискантуса садржи веће количине хранива и ниже количине тешких метала у 
поређењу са пепелима шумског дрвећа [12].  

Највише гасова стаклене баште може се ублажити биоенергијом добијеном 
гајењем мискантуса на постојећим плодним и деградираним њивским 
површинама, али не и на земљишним површинама са, за сада, непоремећеним 
екосистемом (тј. не на површинама којима се мења намена коришћења у њивска 
земљишта) [13]. Мискантус има највиши енергетски принос по хектару:               
204 GJ ha-1, виши него други биоенергетски усеви: густи засади кратке опходње 
врбе и тополе (168 GJ ha-1), биодизел од зрна уљаних биљака (27 GJ ha-1) или 
етанол од скробне или шећерне биомасе (14-114 GJ ha-1) [25]. За принос од 20 t с.м. 
ha-1 однос између енергетског излаза према енергетском улазу креће се у распону 
од 14:1 до 20:1 [18]. Однос енергетског прихода према утрошку у производњи 
мискантуса износи 22:1 са исхраном азотом и наводњавањем, односно 47:1 без 
исхране и наводњавања [7]. 

Последњих година интензивно се истражују пиролизне течности добијене од 
мискантуса и њихова рафинација. Пиролизне течности, обично називане „био-
уљима“, састоје се од микроемулзије производа прелазне деградације полимера 
биљних ћелијских зидова: целулозе, хемицелулозе и лигнина [3]. Пиролизне 
течности представљају јевтина течна биогорива, са позитивним угљеничним 
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билансом, којим би требало да се обезбеди знатно ефикаснија супституција 
минералних горива у енергетским системима мале до велике снаге [5]. Ниско-
фертилизациони азотни третмани производе висок квалитет сламе мискантуса, 
мало пепела и велику биомасу лигнина, који је најподеснији као сировина за 
термохемијску конверзију [16]. 

 
 

СИРОВИНА ЗА ИНДУСТРИЈУ ПАПИРА  
 

Мискантус је веома интересантан сировински материјал за производњу 
целулозне пулпе, због високог приноса, малих трошкова одржавања и високих 
садржаја целулозе и хемицелулозе. Пулпа мискантуса добијена СТМР-процесом 
пулпирања је одговарајућа за појачавање рециклаже влакана и за обезбеђивање 
механичких одлика папира који садрже секундарна влакна [4], а његова семи-
хемијска пулпа може бити веома корисна и за процес производње картона [23]. 

 
 

ПРОИЗВОДЊА ИНДУСТРИЈСКИХ БИОРАЗГРАДИВИХ ПРОИЗВОДА  
 

Индустријску експлоатацију у Великој Британији води Bical Ltd., који је 
основан као кооперација фармера, ради подстицања коришћења мискантуса [9]. 
Bical Ltd. производи и продаје биоразградиве биљне судове израђене од 
мискантуса. Судови су 70% од мискантуса, помешаног са природним смолама, 
100% су био-разградив производ, а могу се користити као уобичајени судови за 
биљке [9]. 

Bical Ltd. у сарадњи са Универзитетом у Варвику (Велика Британија) 
истражује развој биодеградабилних пластичних делова за аутомобиле, 
коришћењем мискантуса [9]. Мискантус се може употребити као биодеградабилно 
структурно пуњење у пластичним деловима аутомобила, као што су на пример 
фелне. Мала дужина ових влакана користи се да да снагу биодеградабилним 
пластикама, које су раније биле сувише слабе да би се употребиле за многе 
аутомобилске делове. Пластични делови аутомобила направљени на овај начин 
неће се деградирати за време животног века возила, али ће се биолошки 
деградирати ако се на крају радног века возила компостирају. 

 
 

ГРАЂЕВИНСКИ МАТЕРИЈАЛ  
 

У источној Азији уобичајено је коришћење стабала мискантуса повезаних у 
снопове за сламнасте кровове. У ту сврху, однедавно и у Европи се подстиче 
коришћење стабала мискантуса [9]. 

Производња структурних бетонских елемената, у којима се користе биљна 
влакна, постаје веома интересантно. Према резултатима које је добио Acikel [1], 
коришћењем млевеног мискантуса као адитива бетону, повећава се чврстоћа 
бетона на притисак (за 4-28%), на сабијање (за 9-25%) и савијање (за 4-9%). Када 
се млевени мискантус угради у смешу за греде, као ојачање, повећава се за 2-6% 
чврстоћа на савитљивост.  
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ДЕКОРАЦИЈА ПАРКОВА И ОКУЋНИЦА 
 
Мискантус представља све популарнију декоративну траву, која се 

прилагођава различитим условима гајења и начинима примене у дизајнирању 
урбаних зелених површина и окућница. Добро подноси аерозагађивање и 
засенченост. Може се комбиновати са другим декоративним врстама, парковским 
и урбаним садржајима. У расадницима се најчешће продају биљке са 1-5 стабала, 
које су добијене из ризома, као јевтиније, за разлику од микропропагираних (са 1 
стаблом), које су скупље. Уз заливање, успешност пресађивања мискантуса може 
бити висока (>80%) и ван оптималних рокова. Практично, може се користити за 
уређење паркова и окућница током целе вегетационе сезоне. 

 
 

МЕЛИОРАЦИЈЕ ЗЕМЉИШНИХ ПОВРШИНА 
 
Слама мискантуса се може користити и за мулчирање земљишта у воћњацима 

[17]. Мулчирањем се добија: уравнотеженија минерaлизација азота у земљишту; 
поспешенија микробиолошка активност у земљишту; мање флуктуације земљишне 
влаге; рефлектовање више светлости; угушује коровска вегетација; побољшава 
усвајање калијума, а смањује садржај Са и Mg у лишћу; побољшава вегетативни 
раст стабала воћака; и повећава пречник плодова. 

Мискантус, као вишегодишња трава, редукује ризик од ерозије земљишта [14] 
и у одговарајућем степену повећава садржај земљишног угљеника и биодиверзитет 
[22]. Ниже концентрације кадмијума (< 0,75 mg Cd/l хранљивог раствора) 
стимулишу раст мискантуса [2], што га препоручује и за фиторемедијацију, тј. 
коришћење као биљке акумулатора за уклањање кадмијума из пољопривредних 
земљишта, ради смањења ризика од контаминације других усева и засада. 

 
 

ЗАКЉУЧАК 
 
Примарни привредни значај мискантуса је његово гајење за производњу 

енергије. Због ефикасне производње биомасе и веома доброг квалитета за 
сагоревање, мискантус ће имати значајан допринос у одрживој пољопривредној 
производњи сагорљиве биомасе у блиској будућности. Мискантус се све више 
користи и као сировина за производњу картона, биоразградивих производа за 
свакодневну употребу, као грађевински материјал, декоративна биљка и за 
мелиорације различитих земљишних површина.  
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Abstract: In this paper we discuss the different possibilities of using 
Miscanthus×giganteus Greef et Deu., a perennial grass, very high annual production of 
above-ground biomass. Miscanthus biomass is primarily a very good quality for burning. 
Due to the efficient production of biomass, this grass may play an important role in 
sustainable agriculture of biomass fuel production in the near future. Secondary, 
production of miscanthus is significant for: providing quality raw materials for paper 
industry, production of bio-degradable product, its use as an ecological building 
materials, development of urban areas and reclamation of land. 
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