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SaZetak: Imajuéi u vidu da su silazni kukuruz, merkantilni kukuruz i lucerka
dominantne kulture koje se koriste u ishrani muznih krava, u radu su sastavljene
kalkulacije njihove proizvodnje. U kalkulacijama su utvrdeni ukupni varijabilni troskovi
i varijabilni troskovi po jedinici mere. Takode su prikazani i razli¢iti nacini ishrane
krava, odnosno razliCite strukture obroka koje se mogu koristiti da bi se dobila ista
koli¢ina proizvedenog mleka po kravi.

Ustanovljeno je da u strukturi ukupnih varijabilnih troSkova proizvodnje kod svih
vrsta analizirane stoéne hrane dominiraju troskovi materijala, kao i da na visinu troskova
po jedinici proizvoda u velikoj meri utice prinos po hektaru. Nakon toga je u radu,
primenom senzitivne analize, pracena promena troskova ishrane krava (pri razlic¢itim
strukturama obroka) zavisno od promene visine materijalnih troskova proizvodnje stocne
hrane i zavisno od prinosa gajenih kultura po hektaru.

Kljuéne reci: ishrana krava, varijabilni troskovi, biotehnoloski postupci, senzitivna
analiza, proizvodnja mleka

UvOoD

U ishrani krava, bez obzira kakva je struktura obroka zastupljena, dominira mali
broj hraniva (kukuruz, silazni kukuruz i seno lucerke). Zbog toga je vazno da se dobije
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uvid u visinu cene kosStanja navedenih hraniva, da se utvrdi koja grupa troskova najvise
ucestvuje u formiranju cene kostanja i kako se na kraju promena u visini troskova
proizvodnje analiziranih kultura odrazava na troskove ishrane krava, a preko toga i na
cenu mleka. Pored ovih kultura, u ishrani muznih krava primenjuju se i druge
komponente, ali se one najce$¢e nabavljaju na trzistu (kao $to je to slucaj sa mineralno —
vitaminskim dodacima) ili se dobijaju razmenom za neke ratarske kulture koje se
proizvode na gazdinstvu (npr. razmena suncokreta za suncokretovu saému).

Imajuéi u vidu da se u naSoj praksi najcesce ne primenjuju opsteprihvaceni naucni
stavovi o formiranju optimalnih obroka za muzne krave u laktaciji i zasuSene muzne
krave, u ovom su radu poredeni troskovi ishrane krava pri razlic¢itim na¢inima ishrane —
tradicionalnom (odnosno onom koji je zastupljen u praksi) i modernom (odnosno onom
koji bi trebao biti primenjen ako se u obzir uzmu u obzir savremeni pogledi na ishranu
krava).

Dosadasnja istrazivanja su pokazala da troskovi hrane imaju najve¢i udeo u
ukupnim troskovima proizvodnje mleka [8]. Rezultati koje je dobio [1] ukazuju na
¢injenicu da je uticaj promene troskova stocne hrane na neto sadasnju vrednosti
investicija u govedarsku proizvodnju ve¢i kod gazdinstava koja raspolazu sa 25 krava,
nego kod gazdinstava sa 50 krava. [2] prikazuju optimizaciju strukture obroka primenom
metode linearnog programiranja, a zatim predlazu da se u uslovima neizvesnosti vrsi
primena Monte Carlo simulacija sa ciljem sagledavanja uticaja rizika promene cena
hraniva na troSkove optimalnog obroka. [4] su primenom Monte Karlo simulacije pratili
promene u visini prihoda, troskova i profita u proizvodnji merkantilnog kukuruza i sena
lucerke 1 utvrdili da je u proizvodnji kukuruza variranje profita u neizvesnim uslovima
poslovanja manje nego u proizvodnji lucerke. [4] su primenili senzitivnu analizu da bi
utvrdili promenu marze pokrica u proizvodnji nekih ratarskih kultura, zavisno od
promene njihove cene i troskova proizvodnje. [5] koristili su metod scenario analize
(pesimisticku, optimisticku 1 najverovatniju varijantu) da bi izracunali ocekivane
troskove u proizvodnji silaznog kukuruza i sena lucerke, kao i standardnu devijaciju ovih
troskova.

MATERIJAL I METODE RADA

Predmet istrazivanja ovog rada su troskovi ishrane muznih krava - zavisno od
strukture obroka koja se koristi, troSkova proizvodnje najvaznijih hraniva za krave, kao i
strukture 1 varijabilnosti ovih troskova. U radu su kori$¢eni podaci dobijeni anketiranjem
poljoprivrednih proizvodac¢a na podru¢ju AP Vojvodine, kako u pogledu tehnologije
ratarske proizvodnje, tako i u pogledu uobicajene prakse u ishrani muznih krava. Pored
toga, koriS¢ena je i savremena literatura iz navedenih oblasti.

U radu su primenjene odgovarajuce analitiCke kalkulacije da bi se utvrdili varijabilni
troskovi proizvodnje kukuruza, silaznog kukuruza i sena lucerke, kao i da bi se
izracunali troskovi upotrebe pogonskih masina u ratarskoj proizvodnji. Ove kalkulacije
bazirane su na podacima koje daju [6]. Takode je primenjena i senzitivna analiza
(analiza osetljivosti) da bi se videlo koji naé¢in ishrane krava vi$e reaguje na promenu
materijalnih troskova u proizvodnji stoéne hrane.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

U Tabelama 1, 2 i 3 prikazane su kalkulacije troSkova proizvodnje ratarskih kultura
koje su najzastupljenije u ishrani krava. Iz ovih tabela moze se uociti da u strukturi
troSkova za sve navedene kulture dominiraju troSkovi materijala, a nakon toga po
vaznosti dolaze usluge pogonskih masina. Iz tabela se moze utvrditi da u strukturi
ukupnih varijabilnih troskova kod proizvodnje kukuruza materijalni troSkovi ucestvuju
sa 69,04%, kod proizvodnje silaznog kukuruza sa 70,53%, a kod proizvodnje sena
lucerke sa svega 50,79%.

Tabela 1. Kalkulacija varijabilnih troskova proizvodnje kukuruza po ha

Table 1. Calculation of variable costs of corn production per hectare

Elementi kalkulacije Jed. mere | Koli¢ina | Cena (din/j.m.) | Iznos (din.)
Calculation elements Unit | Quantity | Price (RSD/unit) | Amount (RSD)
A) Materijal (14+2+3)
A) Material (1+2+3) 28.825,00
1. Seme SJ.
1. Seed seed unit 2,5 3.190 7.975,00
2. Mineralno dubrivo
2. Mineral fertilizer 16.200,00
3. Sredstva za Z?.Stltu bilja ) ) 4.650,00
3. Plant protection means
B) Usluge masina
B) Machinery services 12.923,05
1. Traktor 10 kN cas
1. Tractor 10 kN hour 574 643,15 3.691,68
2. Traktor 20 kN cas
2. Tractor 20 kN hour 3,63 899,00 >.061,37
3. Univerzalni kombajn cas ) 2.085.,00 4.170,00
3. Harvester hour
C) Ukupni varijabilni troskovi (A+B)
C)Total variable costs (A+B) 41.748,05
Prinos zrna po ha
Yield per hectare ke 8.000
Varijabilni troskovi po kg zrna
; 5,22
Variable costs per kg

Ocigledno je da na visinu cene koStanja sto¢ne hrane u velikoj meri uti¢e prinos po
hektaru. Tako rast prinosa od 10% snizava cenu kostanja merkantilnog kukuruza za
9,20%, cenu kostanja silaznog kukuruza za 8,82%, a cenu koStanja sena lucerke za
9,09%.

Da bi se izvrSila dalja analiza uticaja troSkova sto¢ne hrane na cenu mleka,
sastavljeni su obroci za krave u fazi laktacije, kao i za zasuSene krave koje se nalaze u
osmom i devetom mesecu steonosti. Sastav dnevnog obroka za muzne krave je odreden
na osnovu odgovarajuce literature [7].
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Tabela 2. Kalkulacija varijabilnih tro§kova proizvodnje silaznog kukuruza po ha
Table 2. Calculation of variable costs of silage corn production per hectare
Elementi kalkulacije Jed. mere | Koli¢ina | Cena (din/j.m.) | Iznos (din.)
Calculation elements Unit | Quantity | Price (RSD/unit) | Amount (RSD)
A) Materijal (1+2+3)
A) Material (1+2+3) 28.825,00
1. Seme S,J.
1. Seed seed unit 2,5 3.190 7.975,00
2. Mineralno dubrivo
2. Mineral fertilizer 16.200,00
3. Sredstva za zastitu bilja
3. Plant protection means ) ) 4.650,00
B) Usluge pogonskih masina
B) Machinery services 12.044.85
1. Traktor 10 kN cas
1. Tractor 10 kN hour 9,74 643,15 6.264,28
2. Traktor 20 kN cas
2. Tractor 20 kN hour 6,43 899,00 >-780,57
C) Ukupni varijabilni troskovi (A+B)
C)Total variable costs (A+B) 40.869,85
Prinos silazne mase po ha
Yield per hectare ke 30.000
Varijabilni troskovi po kg silazne mase
: 1,36
Variable costs per kg

Tabela 3. Kalkulacija varijabilnih troskova proizvodnje sena lucerke po ha

Table 3. Calculation of variable costs of Alfalfa hay production per hectare

Elementi kalkulacije Jed. mere | Koli¢ina | Cena (din/j.m.) | Iznos (din.)
Calculation elements Unit | Quantity | Price (RSD/unit) | Amount (RSD)
) Materil (122+3) 15.425.00
} gz?n;'e . seesa;Jiimit 3.5 450 1.575,00
> Mineral frilzer 14.000,00
3. Plan protecion mears : : 285000
B Mk erces 17.852.58
;’ ;:2122; E?) 1,% s 268 643,15 17.043,48
> Trasson 20N jowr |09 899,00 809,10
O)Tota variable coss (145) 36.277.58
Vield of Al iy per hciare ke | 10000
Varijabilni troskovi po kg sena 163
Variable costs per kg )
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Obroci su koncipirani na dva nacina — po prvom nacinu oni su bliski obrocima
koji se koriste u praksi za ishranu muznih krava, a po drugom nacinu su blizi nekim
savremenim stavovima o ishrani krava (po kojima silaza kukuruza treba da ucestvuje
u obroku u maksimalno moguéem iznosu, poSto se na taj nacin zadovoljavaju
potrebe u ishrani krava, a istovremeno se sa ekonomske tacke gledista koristi
hranivo sa najmanjom cenom kos$tanja). Navedeni obroci za krave su prikazani u

Tabelama 4, 51 6.

Tabela 4. Sastav ishrane za krave u laktaciji (proizvodnja mleka 6.000 litara godiSnje)

Table 4. The composition of the diet for lactating cows (milk production of

6,000 liters per year)
Kompletan dnevni obrok Tradicionalna ishrana (kg) Moderna ishrana (kg)
Complete daily meal Traditional meal (kg) Modern meal (kg)
Slla.za k}lkuruza 20,00 35.00
Maize silage
Seno lucerke
Alfalfa hay 4,00 4,50
Kukuruzna prekrupa 5,00 1,00
Corn meal
Suncokretova sa¢ma
Sunflower meal 0,90 1,60
Pseni¢ne mekinje
Wheat bran 0,60 0,00

Tabela 5. Sastav ishrane za krave u 8. mesecu steonosti
Table 5. The composition of the diet for cows in the 8th month of gravidity

Kompletan dnevni obrok Tradicionalna ishrana (kg) Moderna ishrana (kg)
Complete daily meal Traditional meal (kg) Modern meal (kg)

Slla.za k'ukuruza 15.00 20,00
Maize silage
Slama pSenice
Wheat straw 1,00 0,00
Seno lucerke
Alfalfa hay 0,00 1,50
Livadsko seno
Meadow hay 4,00 0,00
Kukuruzna prekrupa 1,00 0.70
Corn meal

Na osnovu navedenih polaznih podataka izracunati su troSkovi ishrane jedne
muzne krave u toku jedne godine (pokriven je period laktacije, kao i period
zasuSenosti). Takode je uradena i senzitivna analiza sa ciljem da se sagleda uticaj
promene materijalnih troSkova u proizvodnji sto¢ne hrane i uticaj promene prinosa
gajenih kultura koje se koriste kao sto¢na hrana (merkantilnog kukuruza, silaznog
kukuruza i sena lucerke) na ukupne troskove ishrane muznih krava (Tab. 7,
Tab. 8).
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Tabela 6. Sastav ishrane za krave u 9. mesecu steonosti
Table 5. The composition of the diet for cows in the 9th month of gravidity

Kompletan dnevni obrok | Tradicionalna ishrana (kg) | Moderna ishrana (kg)
Complete daily meal Traditional meal (kg) Modern meal (kg)

Slla.za kpkuruza 15.00 20,00

Maize silage

Slama pSenice

Wheat straw 1,00 0,00

Seno lucerke

Alfalfa hay 0,00 1,50

Livadsko seno

Meadow hay 4,00 0,00

Kukuruzna prekrupa 2,00 2,00

Corn meal

Suncokretova sa¢ma

Sunflower meal 0,50 0,70

Tabela 7. Godi$nji troskovi ishrane jedne muzne krave i njihov rast zbog povecanja
materijalnih tro§kova u proizvodnji sto¢ne hrane

Table 7. The annual cost of feeding a dairy cow and their growth due to increasing
material costs in the production of animal feed

Rast materijalnih troskova Troskovi tradicionalnog | Troskovi modernog
u proizvodnji sto¢ne hrane nacin ishrane (din) nacin ishrane (din)
The increasing of material costs Costs of a traditional Costs of a modern
in animal feed production diet (RSD) diet (RSD)
Pocetni troskovi
The initial costs 29.876,55 30.623,59
10% 31.355,82 32.173,12
20% 32.835,10 33.722,66
30% 34.314,37 35.272,20

Tabela 8. Godisnji troskovi ishrane jedne muzne krave i njihov rast zbog pada
prinosa u proizvodnji sto¢ne hrane

Table 8. The annual cost of feeding a dairy cows and their growth according to
reduction ofyields in the production of animal feed

Pad prinosa
u proizvodnji sto¢ne hrane
The reduction of yield

Troskovi tradicionalnog
nacin ishrane (din)
Costs of a traditional diet

Troskovi modernog
nacin ishrane (din)
Costs of a modern diet

in animal feed production (RSD) (RSD)
Pocetni prinos
The initial yield 29.876,55 30.623,59
10% 32.364,33 33.234,43
20% 35.474,06 36.497,99
30% 39.472,29 40.693,98

Moze se uociti da su troskovi ishrane jedne muzne krave na godi$njem nivou priblizno
jednaki, bez obzira na to da li se koristi tradicionalni ili savremeni naéin ishrane. Odnosno,
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pri modernom nacinu ishrane krava troSkovi hrane su veéi za svega 2,50% od troskova kod
tradicionalnog nacina ishrane. Pored toga, moZze se uociti da su dobijeni troskovi hrane na
godi$njem nivou relativno niski, Sto je uzrokovano ¢injenicom da su u ove troskove usli
samo varijabilni troskovi proizvodnje. Kada bi se troSak hrane obracunao po ukupnim
troSkovima proizvodnje analiziranih ratarskih kultura ili kada bi se u obroku za njih
koristile trzi$ne cene, ovi bi se troskovi formirali na mnogo visem nivou.

Senzitivna analiza je pokazala da pad prinosa u proizvodnji sto¢ne hrane ima mnogo
veci uticaj na rast troSkova ishrane krava, nego Sto je to slucaj kod rasta materijalnih
troskova u proizvodnji sto¢ne hrane. Tako sa rastom materijalnih troSkova u proizvodnji
sto¢ne hrane dolazi do rasta troskova ishrane krava kod tradicionalnog nacina za 4,95%,
a kod savremenog nacina ishrane za 5,06%. Pad prinosa od 10% dovodi do rasta
troskova ishrane krava kod tradicionalnog nacina za 8,33%, a kod savremenog nacina
ishrane za 8,52%. Iz navedenih podataka takode se vidi da su troSkovi savremenog
materijalnih troskova u proizvodnji stocne hrane i na promene prinosa u proizvodnji
sto¢ne hrane.

Moze se takode uociti da sa rastom materijalnih troskova u proizvodnji stocne
hrane, kao i sa padom prinosa u njenoj proizvodnji ne dolazi do promene u pogledu
odnosa izmedu troskova tradicionalnog i savremenog nacina ishrane. Odnosno, u svim
posmatranim slucajevima tro§kovi tradicionalnog nacina ishrane su nesto nizi od
troskova pri modernom nacinu ishrane.

ZAKLJUCAK

U radu su prikazani razli¢iti nacini ishrane muznih krava koji se mogu primeniti, pri
¢emu oni dovode do istog obima proizvedenog mleka po kravi. Prema tome, ekonomski je
Analiza je pokazala da se nesto nizi troskovi ostvaruju tradicionalnim na¢inom ishrane, ali je
razlika izmedu troSkova pri savremenom i tradicionalnom nacinu ishrane gotovo
promenu prinosa i materijalnih troSkova proizvodnje ratarskih kultura od tradicionalnog
nacina ishrane. Takode je uoceno da su oba nacina ishrane osetljivija na promenu prinosa
gajenih kultura, nego na promenu njihovih materijalnoh troskova proizvodnje.
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ECONOMIC ANALYSIS OF INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS IN
FODDER PRODUCTION ON MILK PRICE

Sanjin Ivanovi¢', Mihajlo Munéan', Dusan Radivojevi¢®

!University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Institute of Agroeconomy, Belgrade -Zemun
University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Institute of Agricultural Engineering,
Belgrade-Zemun

Abstract: Having on mind that maize silage, corn and alfalfa hay are dominant in
dairy cow nutrition, in this paper are made calculations of their production. Total
variable costs and variable costs per unit are determined. There are also presented
different ways of cow nutrition (different meal structures) used to acquire certain level of
milk production per cow.

It is determined that material costs dominate in total variable production costs
for all types of fodder. Besides, production costs per unit are significantly dependant on
yield per hectare. Afterwards, sensitivity analysis is used to investigate change of cow
nutrition costs (for different meal structures), depending on change of material costs in
fodder production as well as depending on change of yield per hectare.

Key words: cow nutrition, variable costs, biotechnology procedures, sensitivity
analysis, milk production
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