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EFFECT OF FEED ON LENGTH GROWTH OF RAINBOW TROUT
(ONCORHYNCHUS MYKISS, WALBAUM, 1792) IN CAGES

Abstract

The experiment was carried out at the cage farm “Tropic ribarstvo” (reservoir lake Bo-
cac, 50km far from Banja Luka) in two cycles with 6 treatments and 90 days per cycle (180
days). The aim of the experiment was to analyze the effect of feed type on the length growth
of rainbow trout reared in cages. All applied feed types had no significant effect on the mean
length growth during autumn and winter probably due to the decrease of water temperature
and level of feeding that was justified by a low length growth rate of individuals. Feed with
higher content of row fat had a optimal effect on mean body length in spring and summer
and showed significant differences of mean body length (a0 = 0.05; o = 0.01) compared to
treatment 1 that had a lower fat and higher carbohydrate content. There was no significant
difference between the mean length growth of rainbow trout using feed with 22 and 26 % of
fat. Analyzing the season in relation to the feed type (F test) a very significant difference of
mean body length was confirmed (o = 0.01), showing that the body length is highly depen-
dent on the season and the feed type.
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UvoD

Karakteristike rasta duzicaste pastrmke (Oncorhynchus mykiss, Wal.) predstavljaju
vazan pokazatelj u akvakulturnoj proizvodnji. Razvojem hrane za salmonidne vrste riba
javlja se i potreba za analizom efekata hraniva na karakteristike rasta. U prvom redu
promjene u formulaciji hrane za salmonide ogledaju se u povecanju sadrzaja masti, kao
glavnih nosioca energije, ¢ije ucesc¢e do kraja 80-tih godina nije prelazilo 8%, a danas
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je zastupljena u hrani za salmonide do 35-40% (L arrainisar. 2005). Kavezni sistem
gajenja je naroCito specifican zbog izrazenih sezonskih i dnevnih varijacija fizickih i
hemijskih svojstava vode znacajnih za gajenje duziCaste pastrmke.

Razlike u iskoristavanju hrane mogu se javiti u razli¢itim etapama razvoja riba ili
pod uticajem sezonskih varijacija (Kadriisar., 1996;Morkore& Rorvik,2001;
Nordgardenisar, 2002), a moze biti i zbog razlicitih faktora, kao $to su tempera-
tura vode 1 salinitet i/ili interakcija ovih faktora sa vrstom i veli¢inom ribe (Krogda
hlisar, 2004, Y 11d1z M., 2004), a rast riba je u visokoj zavisnosti od raspolozive
energije u hrani (Person—LeRuyet, 2001).

Cilj rada je utvrdivanje dinamike duzinskog rasta duzicaste pastrmke ishranom hra-
nivima razli¢itog sadrzaja sirove masti u varijabilnim uslovima kaveznog gajenja.

MATERIJAL I METODE RADA

Eksperiment uticaja hraniva razli¢itog sadrzaja sirove masti i sistema gajenja u
razlic¢itim periodima godine na duzinski rast duzicaste pastrmke (mase oko 90 g) reali-
zovan je u kaveznoj farmi ,,Tropic ribarstva“ u vodenoj akumulaciji Bocac.

Za eksperiment je koris§éeno 6 hraniva sa razlicitim sadrzajem proteina i masti (tab. 1)

Tabela 1. Sastav koriS¢enih hraniva.

Hraniva 1 2 3 4 5 6
Sirovi proteini/Sirova

mast, SP/SM. % 44/14 48/26 42/22 42/23 44/26 42/18
Ukupna energija (MJ) 20,4 23,8 21,8 22,3 23,2 21,0
Svarljiva/ Metabolicka 17,115,7 | 2191196 | 193174 | 203183 | 209189 | 19,1/172
energija (MJ)

Slobodni azotni ekstrakt

(NFE), % 21,0 17,0 15,0 17,2 13,0 21,5

Eksperiment je obavljen u 2 ciklusa po 90 dana (ukupno 180 dana). Prvi ciklus rea-
lizovan je u jesen-zimu 2005/06, a drugi u proljece-ljeto 2006.

Na pocetku svakog ciklusa i u intervalima od 15 dana uziman je slu¢ajni uzorak od
100 riba/tretmanu, kojima je ihtiometrom mjerena totalna duzina tijela (pocetak njuske
- vrh repnog peraja). Prije mjerenja jedinke su anestezirane (4 g hlorbutanola rastvoreno
jeu 11 ml 96% alkohola i pomijeSano sa 35 1 vode). Rastvor je kori$¢en za anesteziju
600 riba tokom jednog dana. Po jednom ciklusu obradeno je 4 200, a ukupno 8 400
riba za 180 dana eksperimenta. Dobijeni rezultati su obradeni standardnim statistickim
metodama.

REZULTATI

Tokom prvog ciklusa (jesen-zima) koeficijenti varijacije (CV) prosjecne duzine tije-
la kretali su se od minimalnih 5,42 do maksimalnih §8,11% (tab. 2).
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Tabela 2. Totalna duzina tijela (cm) £ SD i CV po intervalima I ciklusa (jesen-zima).

. Tretman
Dani 1 2 3 4 5 6
. X SD | 20425120 | 203251.65 | 20,56 1.46 | 2047+ 1.54 | 20344149 | 2035+ 1,40
cv 5.90 8.11 7.08 752 735 6.86
sp | 207 20.81 = 21,05 = 20,99 = 21,03 = 20.85 =
0-15 151 1,68 1,57 147 1,65 1,47
cv 727 8,00 7.46 7.01 7.86 7.03
sy | 250% 2180 & 22.00 = 2184+ 22.01 & 21.63 =
15-30 1.48 1,42 124 1.54 135 117
cv 6,87 6,53 5,63 7,07 6,12 5.42
~ SRS 2210 & 2,06+ 7208 & 2244 % 2236 =
3045 | *=SP 1,57 147 175 136 128 1,74
cv 7.08 6.63 7.85 6.10 5,70 7.78
sy | 2216% 207 = 7230 % 7248 < 22,60 = 2238 %
45-60 1,55 1,76 1,50 143 1,41 1,55
cv 6,97 7.89 6,71 6,36 6,22 6.91
- 272 % 22.07 = 22.04 = 22.96 = 22.00 & 22.07 =
6075 | *=5P 1,40 1.40 1,68 137 1,73 1,50
cv 6.17 6.11 731 5.96 7.53 6.54
sy | 2%+ 23.00 £ 23.16 - 23.03 = 2330 = FERTE
75-90 1,79 1.80 1,63 1.85 147 1,49
cv 7.80 7.82 7.02 8.05 6.30 6.43

X— aritmeticka sredina, SD — standardna devijacija, CV — koeficijent varijacije

Jedinke u tretmanu 5 (44/26/13%; SP/SM/NFE) imaju najznac¢ajnije smanjenje CV
duzinskog rasta u prvom ciklusu, sa potrosnjom hraniva manjom za 19,43% u odnosu
na tretmane 1, 3, 4 i 6. Generalno, interval od 0 do 15 dana karakterise povecanje CV i
neravnomjeran rast duzine tijela u veéini tretmana (graf. 1), $to se moze objasniti privi-
kavanjem ribe na hranu.

Analizom varijanse (F-test) totalne duzine tijela, po intervalima prvog ciklusa, nije
utvrdena znacajna razlika sredina (tab. 3).

Tabela 3. Analiza varijanse sa izracunatim F testom (Anova - Single factor) totalne
duzine tijela duziCaste pastrmke po intervalima I ciklusa (jesen-zima).

Dani Fta li¢no
0 0-15 15-30 30-45 45-60 60-75 75-90 0,05 | 0,01
o Jo4 [ 073 ] 181 | 059 | 099 | 039 | 044 | 223 | 305

Totalna duzina tijela i CV na pocetku II ciklusa (proljece-ljeto) bila je slicna onim na
pocetku prvog ciklusa, ¢ime su obezbijedeni uslovi za dalja poredenja (tab. 4).
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Tabela 4: Totalna duzina tijela (cm) = SD 1 CV po intervalima II ciklusa (proljeée-lje-

to).
R Tretman
Dani I ) Z 3 3
X+ 20,35 + 20,70 + 20,47 + 20,67 + 20,67 + 20,48 +
0 SD 1.42 1,29 1,69 1,52 1.39 1,48
CV 6.98 6.04 8.27 7.33 6.71 7.25
X + 21,12 + 21,54 + 21,30 + 21,55+ 21,35+ 2124 +
0-15 SD 1.70 1.73 1.51 1.73 1.60 1.53
CV 3.07 8.01 7.11 3.01 7.51 7.19
X + 21,96 + 22,43 & 2232 + 2243 £ 22,36 + 22,09 +
15-30 SD 1,65 1,63 1.54 1.49 1,42 1,48
CV 751 7.25 6.89 6.66 6.34 6.69
X + 22,82 + 23,08 + 23,44 + 23,44 + 23,05 + 22,90 +
30-45 SD 1,74 1,70 1,58 1,80 1,86 1,87
CV 7.64 7.36 6.74 7.68 3.07 8.16
X + 23,41 + 23,93 + 23,97 + 24,19 + 23,83 + 23,51 +
45-60 SD 1,52 1,77 1.53 1,62 1.79 1,74
CV 6.50 7.39 6.38 6.69 7.50 7.40
X £ 24,11 + 24,94 + 24,57 + 2473 + 24,88 + 24,18 =
60-75 SD 1,42 1,96 1,37 1.48 1,54 1,51
CV 538 7.87 5.59 597 6.18 6.24
X + 24,65 + 2539 + 25,43 + 25,47 + 25,48 + 24,64 +
75-90 SD 1.39 1.84 1.52 1.89 1.31 1.64
CV 3,66 7.24 597 7.43 5.14 6.64

X — aritmeticka sredina, SD — standardna devijacija, CV —

Najveci duzinski rast je kod jedinki iz tretmana 3, uz konstanti pad CV koji je od 60
do 75 dana imao najnizu vrijednost (graf.1), dok se od 75 do 90 dana neznatno povecao
(graf. 2) sa smanjenjem dnevnog obroka i pogorSanjem uslova sredine (temperature

vode).
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Grafik 2. Duzinski rast u II ciklusu (proljece-ljeto).

Analizom varijanse, 0-30 dana II ciklusa, nisu utvrdene znacajne razlike duzine ti-

jela (tab. 5).

Tabela 5:.Analiza varijanse (F — test; Anova - Single factor) duzine tijela duzicaste
pastrmke po intervalima II ciklusa (proljece-ljeto).

Dani Flabliéno
0 0-15 15-30 30-45 45-60 60-75 75-90 0,05 | 001
o 095 | 1,08 | 1,58 | 223 | 3,107 | 510" | 6,63 | 223 | 305

Znacajna razlika sredina (a=0,05) prosjec¢ne duzine tijela javlja se 30-45 dana, a
45-90 dana visoko znacajna razlika sredina (a=0,01) pod uticajem tipa hraniva i rasta

temperature vode (tab.6).
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Tabela 6. Analiza varijanse totalne duzine tijela duzicaste pastrmke (Anova - Single
factor) sa izraCunatim F i t testom, 30 - 90 dana u proljece-ljeto.

30 - 45 dana
B Fip Razlike aritmetic¢kih sredina t; tiablicno

Tl | B oos|oon| X | % | % | % | % [ te | te | ta | e | ta |05 001
X X6 X5 X2 X4 hi ho6 h5 h2 hd

3] 2344 0,62 | 0,54 | 0381 0,35] 000|249 2,16 | 1,55 | 1,42 | 0,00

4| 2344 0,62" | 054" | 0,38 | 0,35 2,48 2,157 | 1,54 | 1,42

2| 23.08 - 0,26 | 0,18 | 0,03 1,06 | 0,73 | 0,12

512305 2231223 | 305 023 | 0,15 0,94 | 0.61 197 | 260

6 | 22,90 0,08 0,33

1]2282

45 - 60 dana

Fub Razlike aritmetickih sredina t; tiablicno

TLox B Jgos oo | % | % | x| x| oxe [ bt |t | G| e [0 | g g
X X6 X5 X2 X3 h6 hS h2 h3

4] 2419 0,78 1 0,687 | 0,35 10,26 ]022]3,297 [ 2,877 [ 1,50 | 1,09 | 0,92

3| 2397 0,56 | 046 | 0,14 | 0,04 237 | 195 [ 058017

2 | 2393 - 0,52° | 042 | 0,10 2207 | 1,78 | 041

5| 23,83 31071223 1305 042 [ 032 1,79 | 136 197 | 260

6 | 2351 0,10 0,42

1| 2341

60 - 75 dana

Fib Razlike aritmetickih sredina tisrac Liablicno

TLhox [ B Joos oo | % | % | % | % | % | te | ta |t | i | Ui | 05|
X] X6 X3 X4 Xs hl h6 h3 hd hs

2 | 24,94 0,837 10,75 037 10,21 ]0,06]3,75 |343 | 1,69]0095]0,25

5] 24,88 0,77 10,707 ] 0,32 ] 0,15 3,507 [ 3,187 [ 1,44 | 0,70

412473 - 0,627 | 0,55" | 0,16 2,807 | 2,48 | 0,74

3| 2457 510012231305 045 | 038 2,06 | 1,73 197 | 2,60

6| 2418 0,07 0,33

1] 24,11

75 - 90 dana

B Fip Razlike aritmeti¢kih sredina tiprac tiablicno

Thox [ B doos oo | % | % | % | % | % te | te | Ui | i | Ui |05 | g0
X6 X X2 X3 X4 ho6 hi h2 h3 hd

5] 25,48 0,84 | 0,84 0,09 ]0,05][0,01]3,69 [3.,66 |038]0,23]0,03

4| 2547 0,84~ | 0,837 ] 0,08 | 0,05 3,66 | 3,63 0,35 0,20

312543 - 0,797 [ 0,787 ] 0,03 346 3437 10,15

5T 2539 663" | 223 | 3,05 076" 075 33 328" 197 | 2,60

1| 24,65 0,01 0,03

6 | 24,64

" a=0,05; " 0=0,01

Najveci duzinski rast jedinki 30-60 dana II ciklusa je u tretmanima 3 i 4. Znacajne
razlike sredina duzine tijela rezultat su vecih kolebanja temperature vode, sadrzaja i
zasi¢enja vode O,, radi Cega ne dolaze do izraZaja efekti visokoenergetskih hraniva
215 (26% SM). Od 60 do 75 dana II ciklusa nizi su CV temperature vode, sadrzaja i
zasicenja vode O, po vertikalnom nivou, $to uslovljava optimalnije efekte hraniva 2 1 5
na duzinski rast, iako je potrosnja hraniva 1, 3, 4 i 6 u ovom intervalu vec¢a za 7,14%.
Visokoenergetska hraniva pri temperaturama vode 13-16°C imaju najbolje efekte na
duzinski rast jedinki.

Analizom varijanse (2x6) totalne duzina tijela na po€etku I i II ciklusa nisu utvrdene

znacajne razlike sredina, ¢ime su obezbijedeni sli¢ni pocetni uslovi za dalju analizu
(tab. 7).
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Tabela 7. Uticaj sezone ishrane i tipa hraniva na totalnu duzinu tijela.
Izvori Dani - F, Fo
variranja 0 0-15 | 1530 | 30-45 | 45-60 60-75 7590 | 0,05 | 001
Sezona

. 3,18 | 23,02 | 29,79 | 78,99 | 238,21 | 347,60 | 473,45" 3,85 6,66
ishrane (A)
Tip hrane

(B) 0,43 1,23 3,03 1,65 3,05 3,60 422"
Interakcija 2,22 3,03
(AB) 0,92 0,60 0,33 1,39 1,21 2,01 2,60

Znacajne razlike sredina (o = 0,01) duzine tijela pod uticajem sezone ishrane prisutne su
vec 0-15, a 15-30 1 45-90 dana karakteriSu znacajne razlike sredina (o = 0,01) duZine tijela
ishranom hranivima razli¢itog sadrZaja masti. Interakcijski odnosi sezone ishrane 1 tipa hra-
niva na rast duzine tijela javljaju su 75-90 dana (o = 0,05). Razlika sredine totalne duzine
tijela jedinki pod uticajem tipa hrane analizirana je t-testom (tab. 8).

Tabela 8. Razlika sredina totalne duzine tijela jedinki pod uticajem tipa hraniva (b) 15-
90 dana

15-30 dana
Komb. | 12 | 1-3 | 14 | 15 [ 16 [ 23 [ 24 [25] 26 | 34|35 36 | 45| 46 5-6
Xi- Xj - N - K - - - - - -

036 | %0 | 038 | % | 010 | 004 | 002 0,06 0,26 | 0,02 0,02 0,30 0,05 0,28 | 032
e | 2,47 | 2,737 2,582,907 [ 0,68 | 026 ]0,11]043] 1,79 [ 0,15]0,17 2,05 [ 032 ] 1,90 | 2,22

45-60 dana
Komb. | 12 | 1-3 | 14 1-5 | 1-6 | 23 | 24 [ 25| 26 | 34 | 3-5
Xt %] 031 | -0,39 | -0,55 | -0,43

3-6 | 4-5 | 4-6 5-6

0,16 | 0,08 | 024 | 0,12 0,15 0,16 | 004 023 10,1210,39 ) 0,27
tme | 1,95 | 2,45 | 3,427 12,677 (0,980,550 1,470,721 0,96 | 0,97 [ 022 | 1,46 | 0,75 [ 243" | 1,68
60-75 dana

Komb. | 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 | 2-3 | 24 | 2-5| 2-6 | 34 | 3-5 | 3-6

45 | 46 | 56

Xi- Xj | _ _ . _ - - - -

0,54 | -0,33 | -0,43 | -0,48 016 0,20 | 0,11 | 0,05 | 0,38 009 | 015 0,17 006 026 | 0,32
tywe | 3,49 | 2,17 2,77 13,057 | 1,04 [ 1,320,721 0,34 [ 2,44 [ 0,59 [ 0,98 | 1,13 [ 0,38 | 1,72 | 2,11°
75 do 90 dana

Komb. | 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 | 2-3 | 2-4 | 2-5 | 2-6 | 3-4 | 3-5

36 | 45 ] 46 | 56
XXl 043 | -0,48 | -0,44 | -0,58

0,06 | 005 | 001 | 015 0,37 1 0,04 0,10 0,42 0,14 0,38 | 052
tme | 2,607 | 2,927 [ 2,66° [ 3,517 ] 0,38]0,32]0,06]091]223[026][059]254]0,84]229 3,137
.05 1,97
it 2,60
Ta=0,05"a=001

Hraniva sa visim sadrzajem SM ispoljavaju vece efekte na rast duzine tijela i zna-
¢ajne razlike sredina (a0 = 0,05; oo = 0,01) u odnosu na tretman 1 (najmanje SM i naj-
vise NFE). Izmedu tretmana hraniva sa sadrzajem SM 22-26% nema znacajne razlike
sredina.

Tip hrane unutar prvog ciklusa ne uti¢e na pojavu znacajne razlike sredina duzine
tijela, Sto je uslovljeno niskim temperaturama vode i normi ishrane. Znacajna razlika
sredina (o = 0,05) pod uticajem tipa hraniva 75-90 dana u II ciklusu javlja se u 6 kom-
binacija (1-3, 1-4, 1-5, 3-6, 4-6, 5-6), a interakcijski odnosi rezultat su temperatura vode
pri kojima su izrazeni optimalni efekti hraniva na rast duzine tijela.
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Duzinski prirast ribe

Duzinski prirast po intervalima prvog ciklusa iskazuje visoku varijabilnost, koja se
kre¢e od 76,86% u tretmanu 2 do 59,48% u tretmanu 5 (tab. 9).

Tabela 9. Deskriptivna statistika prirasta duzine tijela (cm) po intervalima I ciklusa
(jesen-zima).

Tretman
1 2 3 4 5 6
x+SD 0,43+0,28 | 0,46+0,35 | 0,43+0,30 | 0,43+0,27 | 0,49+0,29 | 0,46+0,31
(0\% 69,43 76,86 69,05 63,66 59,48 68,45
Suma ukupnog
. 2,56 2,77 2,60 2,56 2,96 2,76
prir. (cm)

Pogorsanje kvaliteta vode karakteriSu padovi u dinamici prirasta duZzine tijela sa
visokim CV. Jedinke iz tretmana 5 u jesen-zimu ostvarile su najveci prirast duzine tijela
uz najnizi CV.

Prirast duzine tijela po intervalima I ciklusa analiziran je F-testom (Anova - Single
factor), a rezultati ne ukazuju na pojavu znacajne razlike sredina (F, = 0,05 F _ . =
2,53; F _,,, = 3,70). Manjom potro$njom hraniva u tretmanima 2 i 5 ostvaren je visi
prirast duzine tijela jedinki (veca energetska vrijednost) u odnosu na ostale tretmane.

Koeficijenti varijacije prirasta duzine tijela jedinki u II ciklusu imaju suprotnu ten-

denciju i znatno su nizi u odnosu na I ciklus (tab. 10).

Tabela 10. Deskriptivna statistika prirasta duZzine tijela (cm) u II ciklusu (proljeée-lje-
to).

Tretman
1 2 3 4 5 6
X+ SD 0,72+0,13 | 0,78£020 | 0,83+023 | 0.80+0,16 | 0,80=0,19 | 0,69+ 0,15
cv 18,46 24,99 27,77 19,94 23,28 21,04
Sur;?:?:;;’og 429 4,69 4,95 4,80 4381 4,16

Najvisi CV (27,77%) i ukupni prirast duzine tijela (4,95 cm) u II ciklusu je u tretma-
nu 3, a najnizi 18,46% u tretmanu 1 (graf. 4).
Jedinke u tretmanima 3 i 4 (22% i1 23% SM) do 3 intervala (temperatura vode 8,61-

prirast duzine tijela od jedinki hranjenih hranivima vec¢em energetske vrijednosti. Prirast
duzine tijela najnizi je u tretmanima 1 1 6 (14-18% SM) sa ujednac¢enom dinamikom.

Prirast duzine tijela jedinki po intervalima varira, $to je direktna posljedica pogorsa-
nja fizickih 1 hemijskih svojstava vode (graf. 3 i 4).
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Grafik 3. Duzinski prirast - I ciklus (jesen-zima)
Grafik 4. Duzinski prirast - II ciklus (proljece-ljeto)

DISKUSIJA

Rast temperature vode osnova je ispoljavanja optimalnih efekata hraniva na potenci-
jal rasta duzicaste pastrmke. Manjim utroskom hraniva sa 26% SM optimalniji su efekti
duzinskog rasta, a ve¢im utroskom hraniva sa <23% SM ostvaruje se kompenzacijski
rast, nizi sadrzaj masti nadoknaduje se ve¢om koli¢inom unijete hrane.

K1lontz(1988)navodi da, pri temperaturi vode od 7°C, dnevni prirast duzine tijela
iznosi 0,432 mm, dok je pri temperaturi vode od 8°C dnevni prirast duzine tijela 0,537
mm. Medutim, ukoliko se uzme u obzir znacajno temperaturno kolebanje vode uz stalni
pad (12,5-4,1°C) u jesen-zimu, dnevni prirast duzine tijela od minimalnih 0,264 mm/dan
(tretmani 1 i14) do maksimalnih 0,305 mm/dan (tretman 5) znac¢ajno su ispod navedenih
vrijednosti.

Najveci duzinski rast u proljece-ljeto je u tretmanu 3, uz stalni pad CV. Duzinski rast
u tretmanima 3 14 najveci je pri prosjeCnim temperaturama vode od 10,50°C 1 14,55°C, a
znacajne razlike sredina duzine tijela rezultat su velike varijabilnosti temperature vode,
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sadrzaja i zasi¢enja vode O, radi ¢ega su i manji efekti hraniva 21 5 (26% SM, 17% i
13% NFE). Pri temperaturi vode 13-16°C duzinski rast je veéi ishranom jedinki viso-
koenergetskim hranivima uz manju potros$nju. Pri prosjecnoj temperaturi od 19,37°C i
izrazenim CV temperature vode, intenzivnija je dinamika rasta jedinki u tretmanima 3 i
4. Rastom temperature vode (8,0-26,9°C, x = 13,24°C) u sezoni proljeée-ljeto duzinski
rast je intenzivniji, ipak dnevni prirasti su nizi u odnosu na podatke K1ontz-a (1988)
koji su bazirani na konstantnoj temperaturi vode. Prema K 1 0 n t z-u (1988), pri tempe-
raturi vode od 13°C dnevni prirast duzine tijela iznosi 1,006 mm, dok se dnevni prirast
duzine tijela u sezoni proljece-ljeto kretao od minimalnih 0,462 mm (6) do maksimalnih
0,551 mm (3).

Filipovic¢isar (2007) navode da je duzicasta pastrmka hranjena hranivom sa
14,89% SM u uslovima male varijabilnosti fizickih i hemijskih svojstava vode ostvarila
najbolji duzinski rast uz manju potros$nju hraniva, u odnosu na hraniva sa 9,78% 14,83%
SM. Y 11d1z-a (2004 ukazuju na znacajan rast duzine tijela pri konstantnoj temperaturi
vode. Medutim, ukoliko je rijec o sezonskim i dnevnim varijacijama fizickih i hemijskih
svojstava vode rast duZine tijela zavisi u prvom redu od intenziteta i trajanja tih varija-
cija. Saglasno navodima C u k - a i sar. (2006) povecanjem sadrzaja masti u hrani moze
se smanjiti nivo proteina u hranivu, a da se zadrzi dobar tempo duzinskog rasta.

ZAKLJUCAK

Prirast duzine tijela, padom temperature vode <10°C u jesen-zimu, neznatno je veci
(nema znacajne razlike) ishranom duzicaste pastrmke visokoenergetskim hranivima 2 i
5, uz manju potrosnju u odnosu na hraniva 1, 3, 4 1 6. Stalni pad temperature vode i nize
norme ishrane u jesen-zimu uslovljavaju vise CV prirasta duzine tijela. Rast tempera-
ture vode u proljece-ljeto i optimalnija ishrana rezultiraju ravnomjernijim duzinskim
rastom sa nizim CV. Ve¢om potro$njom hraniva nize energetske vrijednosti (<23% CM)
ostvaruje se kompenzacijski rast, nizi sadrzaj energije nadoknaduje se ve¢om koli¢inom
unijete hrane. Ishrana hranivima razli¢itog sadrZaja sirove masti i rast temperature vode
>10°C u proljece-ljeto uti¢e na pojavu znacajnih razlika sredina (o = 0,01) duZine tijela
duzicaste pastrmke.
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