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Caopotcaj: Y pany Cy aHanm3WpaHa HayYHa Ca3Hama O ONTUMAITHOM HCKOpHIThemy
BYYHO-EHEPIeTCKOT ITOTEHIMjalla TpakTopa y opamy, Yy (QyHKuuju ayOuHe opama u
CHenU(pUIHOT OTHOpa 3€MJBMINTA. 3aTUM je NpHKa3aH MPOpavyyH 3a TPAKTOPE MapkKe
John Deere. Ha xpajy je mpuka3zaHO MpaKTUIHO MPEHOIICHE HAYTHUX Ca3HAmha Y IPaKCy
KopuihemheM eIeKTPOHCKE OIPEMe KOjOM CY OMPEMIbEHH CaBPEMEHH TPAKTOPH.

Kuwyune peuu: mpaxmop, nomenyujanna enepeuja, no/sonpuspeod, eneKmpoHuxa,
MexampoHuxa.

1. YBOJ

Pan je Hanmcan y unipy o0janimema HaunHa Kopuihemha eleKTPOHCKE onpeMe Koja
ce Hajla3W y KaOWHM TpakTopa W y LHJbY NPUKa3a HAyYHUX ca3Hama Koja Cy OCHOBA 3a
BEeHO yBoheme y npaktuuHy npumeny. OBa orpema je yrpalena y kaOuHy TpakTopa aa
0M ce MOCTHTIIO ONTHMAITHO HCKOpHIThemhe HhEeroBor ByYHO-EHEPTETCKOT TIOTEHIIHjala.

OnTuMaaH{ TPaKTOPCKO-MAIIMHCKH arperaTd Cy CacTaB/beHH HAa OCHOBY BYYHO-
SHePreTCKUX KapaKTepUCTUKa TPAKTOpa W BYYHHUX OTIIOpa IUIyTa, 3a pasiIMyuTe JTyOHHEe
opama. ByuHO-eHeprercke KapaKTepHCTHKE TpakTopa cy IOOWjeHe Ha OCHOBY
mpopadyHa, KopumhemeMm onroBapajyhux koedummjenata (OOpanosuh, 4). Byunm
OTHOpH IUIyra Cy H3MEpEHH y YCIOBHMA eKCIUIOATallMje Ha 3eMJBHINTHMA THIA
yepHo3zeM W purcka npauia (ymanosuh, 1). Ilomamu cy obpaljenn mno Teopuju
TPaKTOpa ¥ TEOPHjU CaCTaBJbakha TPAKTOPCKO-MAIIMHCKUX arperara.

Hayuna caznama y oOyacTu ekciuioaralyje TpakTopa 00yXBaTajy 3aKOHHTOCTH
yTHIaja TOjelMHUX [apaMmeTapa, H3paxeHe oJpeheHnM KoeQHUUjeHTHMa, KOjH
omoryhaBajy npopadyHe W HBHXOBY NpHMEHy y mpakcu. Llnsb Hayke je &ma ce meHa
ca3Hama IpeHecy y npakcy. Hayuna casnama ce yrpalyjy y padyHapcke nporpame, Koju
omoryhaBajy pyKOBaoIly TpakTopa Ja ONTHMalHO WCKOPHCTH ByYHO-EHEPTETCKU
MTOTEHIIH]jaJl TPAKTOPA.
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Pa3Boj caBpeMeHHX TEXHHYKHX pelIemha y 00JacTH eJIEKTPOHCKE OIlpeMe Koja ce
Hayaze y kaOWHH TpakTopa, oMmoryhaBa xopummheme Hay9HHX ca3Hama y MpakcH, Y3
MHHAMYM TEXHHYKEe OOpa30BaHOCTH 3a pYKOBame OBOM omnpeMoM. OHa mokasyjy
TPEeHyTHE BPEAHOCTH DPEXHMa paja MOTOpa M TpakTopa, yrmo3opaBa pyKoBaola Ha
OJICTyIama 0] ONITUMAIHOT PEeXKMMa pajia KOjH je yHeT y pauyHap, 1 oMoryhasa My naa
pazy y ONITUMAITHOM PEXUMY paja.

OBa ompema y KaOWHHM TpakTopa IMpHKaszyje Opoj oOpTaja MOTOpa, MOTPOLIbY
ropuBa, TyOWHY U IIMPHHY PaJHOT 3axBaTa opyha, Op3uHY KpeTama TpaKTopa, KIn3ambe,
npehenu nyT, yauHax u Ipyro.

Y pagy cy MyNTHOUCUMIDIMHAPHO TIIPHKa3aHW CHUCTEMAaTU30BAaHU pE3yJTaTH
HAyYHUX WCTpaKUBawba IOOWjeHH y NpakCH M NpakTHYHO Kopuiihewe mocrojehe
€JIEKTPOHCKE ONpeMe, Y IHJbY yBohema caBpeMEHNX TEXHUYKH YCaBPLIICHUX TPAKTOpa y
npolec MoJbOIPHUBPEnHe Npou3BoAme. OBa ca3Hama Cy OOjeluIbeHa M NpuKa3aHa Ha
TpakropuMa John Deere.

Hayuna ca3Hama Ccy y paly IpHKazaHa Ha nujarpamuma. Ibuxoso xopumheme je
JETHOCTAaBHO M CITy>KH J1a OW ce Ha OCHOBY PacIlOojOXKUBUX €HEPreTCKUX pecypca 3afain
OIITHMAJIHH [IapaMeTpH paja TPaKTopa.

Pax ce cacroju u3 nBa fena. Y IpBOM Jiey Cy, IPEKO AujarpaMa, puKa3zaHa Hay4JHa
ca3Hama a y Apyrom cy oOyxsalieHa TeXHHYKa pellera, OJHOCHO HHCTPYMEHTH IPEKO
KOjHX Cy Hay4YHa ca3Hama IIPEeHeTa y MPakcy.

2. HAYYHA CA3HAIBA O OITUMAJIHOM UCKOPUITREBY
BYYHO EHEPTETCKOI' HOTEHIINJAJIA TPAKTOPA

VY oBoM Jieny cy MpHKa3aHu OJHOCH M3Mel)y mapaMeTapa 3eMJBHIITA Kao MpeaMeTa
o0pazie (BpeIHOCTH BYYHUX OTIOpPA M EBErOBHX OCHWIIAIM]jA) U IapaMeTapa paja MoTopa

1 TpakTopa (kao m3Bopa eHepruje). OBH OIHOCH Cy NPHUKA3aHU Ha IHjarpamMHMa, IITO
omoryhaBa BHUXOBY NPaKTUYHY IPUMEHY Y TIPaKCH.

Pmakcumanso

Pcpenme

Cn. 1. Kapaxmep pesicuma paoa momopa y 3a8ucHocmu
00 npOMeHe GYUHUX CUnd

Y ychnoBuMa eKCIUToaTalMje TPaKTOpa, PEXHM paga MOTOpa j€ YCIOBJBECH
KapakTepoM IIpoMeHe ByuHHX oTrnopa (ciuka 1). OBe mpoMeHe yTHUy Ha PeryiaTopcKy
1 Op3UHCKY KapaKTepUCTUKY MOTOpa. [IpemMa HalmM UCIUTUBAkBHMAa, KOJIeOAhe BYTHUX
oTIOpa y oOpamy Ha TEHIKOM 3eMJbMIUTy u3Hocu 36,17% (dymanoBuh, 1). U3 Tor
pasiora, 3a HEOMETaH paj TPaKTopa, MOTOp Mopa aa mma mpeko 40% pesepe oOpTHOT
MOMEHTA.
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KapakTtep mpomMeHe BYYHHX OTIIOpa Y YCIIOBHMAa €KCIDIOATalldje je MpUKa3aH Ha
ciuy 2. O03upoM Ha OCIIJIAIje BYYHHX OTIIOPA, HEOMXOIHO je Ja MOTOpP TOCenyje

onroBapajyhy pe3epBy OOpTHOT MOMEHTa, KOjuM he ycmeTw fJa caBiiaja MaKCHMalHe
TPEHYTHE BPEIHOCTH.

|
¥ ;h'\r; F'#‘&'”M\a.ﬁfl ¥

o ——

e 1

Cx. 2. Bpeonocmu 8yunux omnopa y ycioguma eKcnioamayuje u pejicum paoa Momopa

Wmajyhu y Bumy BpemHOCT Koyiebama BYYHHX OTIOpa (MIPUKa3aHUX Ha ClIMKama
1 u 2), Ha ciunu 3. je TpUKa3aHa peTrylaTOpcKka KapaKTepPUCTHKA U3 MOTOpa
Tpaktopa. Tpakrop y ekcmjoaranuju pagd y HOMHHAIHOM pexuMmMy pana (mpu
HOMHHAJIHOM Opojy 00pTaja MOTOpa M IIpH HOMUHAJIHO] CHa3u MoTopa). Kaxa ce mojaBu
noBehaH OTIOpP 3E€MJBMIITA, PEryJaTOp ayTOMAaTCKH yOpu3raBa I0JaTHY KOJHYHHY
ropuBa ¥ OOPTHM MOMEHAT MOTOpa ce noBehaBa, kako Ou ce caByagao rnosehaHu OTIIOP.
MaxkcumaiHa BpeTHOCT OOpTHOT MOMEHTa KOJI CaBpeMEHHX MOTopa je mpeko 40% Buia
0J1 HOMUHAJIHE BPEIHOCTH.
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Cn. 3. Pecynamopcka kapakmepucmuxa ouzen Momopa

Ha cnumm 4. je mpukasaHa (yHKIMOHalHA 3aBUCHOCT CHJIE BydYe TpakTopa Of
IErOBE Mace a M3pakeHa je KoeHIMjeHTOM ajxe3uje. PexxuM pasia Tpakropa y pactnoHy
koedunujenta aaxesuje ox 0,27 mo 0,46 ompeljyje oOmacT onTUMaTHHX CHIAa BY4Ye
TpakTopa. Mckopuiheme Mace, OHOCHO CHIIC Byde TPAaKTOpa 3aBUCH O] KOS(HUIIHjeHTa
anxesuje. OntuManHo uckopumiheme ce mocTmwxke npu KoepunujeHty anxesuje 0,41
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(y mujanazony on 0,27 nmo 0,46). Cnuka 4. ciryxu 3a u300p oarosapajyher miyra (turyra
onrosapajyhe mupuHe 3axBara y 3aBUCHOCTH OfI JKeJbeHe-n3abpane jayOune pana). Oaj
u300p ce CBOIM Ha ycarjallaBame LIMPUHE 3aXBaTa IUIyra ca FhErOBHM BYYHUM
OTIIOPOM, OZHOCHO Ca CHJIOM By4e TPaKTopa Koja OAroBapa BydHOM OTIIOPY.
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Cn. 4. Oonoc eyune cune u mace (Fv/m)
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Cn. 5. OoHoc 8yuHo2 omnopa u wupuHe 3axeama niyea Ha YepHosemy (2ope)
U Ha pumcKoj ypHuyu (oone)
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Ha cnunm 5. cy npukasane BpeAHOCTH BYYHHX OTIOpa IUTyra Ha YepHO3EMY M Ha
PUTCKOj IPHUIM Yy 3aBUCHOCTH O] ITUPWHE 3axXBara, XyOMHE opama M CICHU(PHIHOT
OTIOpa 3eMJBHUIITA.

OBO cy OCHOBHM MOJAllM 3a arperatupame Tpaktopa. CBakoj IIMPHHU 3aXBaTta,
OyOuHH opama W CHeH(UYHOM OTIOpPY 3€MJBMINTA OAroBapa YKyHaH BYYHH OTIIOP
(npukazan Ha "y" ocu). [Ipu n306opy 1uIyra, mMoyia3u ce oj CHiie Byde TpakTopa (ciuka 4),
TOj CHJIM Byue OJroBapa BY4HH OTHOD IUIyra (ciuka 5), koju oapehyje moryhy mmpuny
3axBara Iuryra (ciuka 5).
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Cxn. 6. Oonoc q/V mpaxmopa 3axeama niyea

Ha cinnm 6. je npukaszaHa KprBa 3aBUCHOCTH ONTUMAJIHEe Op3KHE KpeTamba TPaKTopa
4x4C opn meroBe crnenuduuHe Mace, TNpPH paay Ha CTPHHUIW, IPH BPEIHOCTH
koedummjeHTa KopucHoOr aejcta ox 0,065 M MpU BpeIHOCTH KOSQUIIUjeHTa aJXxe3nje 0
0,41. Cneunduana Maca TpakTopa MPeICTaBJha OJHOC Mace TPAKTOpa W CHare MoTopa.
CBH TPaKkTOpH KOjU UMajy jelHaKy creluduuHy Macy, 6e3 003upa Ha YKYITHY Macy U Ha
CHary MOTOpa, MMajy jeqHaKy ONTHMalHy Op3uHy Kkperawma. OnTuMmanHa Op3uHa
KpeTama ce OCTBapyje MNpH KIM3amy IIOTOHCKHX TOYKOBa y wuHTepBamy 11-13%.
[loBehamem xim3ama TpakTopa, Op3WHa KpeTama C€ CMamyje. TpakTopu Mambe
cnenuUYHEe Mace ce KOPHCTE 3a pajHe oIepaluje Koje MOry Ja ce obaBibajy Behum
Op3uHama, a TpakTopu Behe crenuduyHe Mace 3a oneparyje riae je moTpeOHa BelIHuKa
cHja Byde.

Ha cimuum 7. cy npukaszanu tpakropu John Deere pasznmuuntux cepuja. Tpakropu u3
CBaKe cepHje ce Hajla3e Ha KPUBOj 3aBHCHOCTH Op3WHE KpeTama TPaKTopa O]l HEroBe
cnenuduyae mace. CBakd TPaKTOp W3 CEpHje Ce Hala3W Ha BHIIE MecTa Ha KPHBOj, y
3aBUCHOCTH O]l Berose cnenuduuHe mace. [IpomeHa crnenuduuHe Mace TpakTopa ce
MOCTHKE JOAaBambeM WM YKJIamameM JoJarHux Oanacta. JlomaBamem Oanacra,
cnenuuyHa Maca TpakTopa ce moBehaBa a Op3mHAa Kperama ce cMamyje, all
MCKJBYUHUBO TI0 OBOj KPUBO)].
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Cxn. 7. Oonoc cneyuguune meoscure u opsune kpemaroa (q/V) mpakmopa John Deere

Ha cimmm 8. je mpukasaH yduHaK TpakTopa y OOJHKY (YHKIMOHAIHE 3aBHCHOCTH
IIMPHHE 3aXBaTa IUTyTa 1 Op3WHE KpeTama.
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Cxn. 8. Oonoc yuunra u 6psune (U/V) JII mpakmopa

Crnmka 8. omoryhaBa 1a ce 3a cBaKy BpeIHOCT IIMPHHE 3aXBaTa IDTyTa (2 Ha OCHOBY
Op3uHe KpeTama TPaKTopa — CIUKa 6) 04nTa YIrHAK TPAKTOP.

OBaj mpuka3 je Moka3zao Ha4WH Ha KOjH HaydHa Ca3Hama MOTY Ja Ce MpeHecy Y
mpakcy 0e3 Teopujckux MpopauyHa. [IpakTHuap Moxe Ja oduTaBa pe3yiTare ca
onroBapajyhux nujarpaMa W 1a NpeaBUIN OCTBApPEH-E ONTHMAIHOT YYMHKA 33 HEroBe
YCIIOBE Opama.

[Ipukazanu pe3ynraTd MOTY Jia ce MpEeHecy y mpakcy ca tau”orihy 95-100%, y
3aBUCHOCTH OJ1 IPEIM3HOCTH ca KOjoM ce paam (mTo je moTBpheHo y mpakcw). [Ipn
KOHTPOIHOM HcIUTHBamy Tpakropa JD-8330 y opamy Ha TEmKOM 3E€MJBUINTY
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(xopumrhemeM eJIeKTPOHCKE ONpeMe Koja ce Hajlash y KaOWHM TpakTopa), BPEIXHOCTH
OCTBapeHnX Op3WHA KpeTama, IIMPHHE 3aXBara IUTyra ¥ yYHHKa cy u3Hocnnu 98,45% on
IpopadyHaTUX BPETHOCTH, IITO yKa3dyje Ja HaydHa ca3Hama MOTy Ja Ce INpeHecy Y
MIPaKCy Ca PEJIaTHBHO BUCOKOM TadHOIINY.

3. HEKA TEXHUYKA PEHIEILA Y ITIPELNU3HOJ
IHOJbOIMPUBPEIN

TexHHYKO penieme Koje je OBIe NPHKA3aHO IPeICcTaB/ba ACO €IEKTPOHCKE OIpeMe
Koja ce Hamasu y kabuHu Tpaktopa John Deere, a ciyxu 3a yHOLIEHE XEbEHHX
napamerapa paja U 3a IPHKa3 TPEHYTHUX BPEAHOCTU PEXMMa pajla MOTOpa U TPaKTopa,
OJJHOCHO 3a KOHTPOJIy paja TpakTopa. Ha ciunu 9 je npukasas u3riies jeJHor o]l eKpaHa
ca BOXHHUjUM MapaMeTpuMa paja.
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Cn. 9. Komanonu yenmap mpaxmopa

[Napamerpu Koju ce yHOCE IIpe IoYeTKa paja cy:

1. Bpoj obOpTaja MoTOpa MpHM KOME ce TMOCTIKE HOMHHAIHA CHara MoTopa (IogaTax
ce HaJla3!l y aTecTy WM IPOCIEKTY TPaKTOpa)

2. YacoBHa MOTPOIIKHa TOPHUBA KOja 0ArOBapa HOMHHAITHOj CHa3W MoTopa (TIogaTak
ce HaJla3!l y aTeCTy WJIH IPOCIEKTY TPaKTOpa).

3. lllupuna 3axBarta 1 JyOMHA Opama IuTyra (09nuTaBa ce ca CIKe S5)

4. bp3uHa KpeTama (04nTaBa ce ca CIuke 6)

5. Knmzame — ymmcaru 13%.

6. Yuunak TpakTopa (yHOCHM ce ca ciuke 8). YUMHaK KOju je OCTBapeH Yy
eKCIUTOATALMjH y OJHOCY HAa MPOpavdyH MOXKE Ja OICTyNa OHOJMKO KOJMKO Ce OJCTyIa
0]l YHETHX Tapamerapa y padyHap. Y TpakcH, ce octBapyje 95-100% mpopauyHaTtnx
BPEIHOCTH.

VYpehaju y Toky paja mpukaszyjy BaxKHHUje MapaMeTpe pajia U CIIyKe 3a KOHTPOIY
U3BPILICIHA 331aTUX BPEIHOCTH.
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Cn. 11. Onpema 3a nozuyuonuparee John Deere -Green Star 2

ITopen Tora, mocToje M HampeAHWjH CHCTEMH KOjH OjlakmaBajy pan. Paagm ce o
CHCTEMy 3a TpeIU3HYy IIOJOIPUBPENy ca caTenuTcKuM HaBohemem (cimka 10).
Kommanmja John Deere je pa3sBuia concTBeHH KOMYHHKAIIMOHN CHCTEM, KOMOHMHAIH]y
ompeMe U ImporpaMa Koju oMoryhasajy ocTBapeme (QyHKIMje KOHTPOJIE U yIpaBibamkba Ha
TpaktopuMa U Apyrum mammuHama (AMS). OBaj cucrem ocTBapyje deTHpH (yHKIHje:
VYnpasipame MPOU3BOAKOM, YIPaBJbakhe IOJHOIPUBPEIHUM MallliHaMa, NPHKYIIbamke
nojataka 3a oOpaxy, HOKyMEHTOBam€ IIoJaTaka W YIPaB/bamke IOCIOBAHEM.
VYrpaBibame  IMOJBONPHBPEIHHM  MamiHama 1nomohy cucremMa 3a  Tpenu3Hy
MOJBOTIPUBPELTY, MOXKE Ja OyJle TAYHOCTH YakK J0 +/- 2 1M.

4. 3AK/bYYAK

3a panuoHATHO KOpHIIheme BYYHO-EHEPreTCKOr IIOTEHIHjajla CaBPEMEHHX
TpakTopa je HEONXOJHO Ja ce Ipe IoYeTKa paja YHeCy BPETHOCTH KEJbEHHX
mapameTapa paja (kKoje cy mpopadyHaTe Ipeko onrosapajyhux xoedurijenara) u aa ce
y TOKY pajia paT Ja JI1 ce Te BPEIHOCTH U OCTBApPY]y.

VY ToM ciydajy, By4HO-CHEPIreTCKH HNOTEHIHUjal TPAKTopa y HOPMAJIHUM YCJIOBUMA
eKcIuToaTalyje Moxe aa oyzae nckopumher 95-100%.
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APPLICATION OF SCIENTIFIC RESULTS IN TRACTOR
EXPLOITATION USING ELECTRONIC EQUIPMENT

Dragoljub Obradovié¢', Predrag Petrovié’,
Zoran Dumanovi¢', Goran Mickovié®

!Institute for Maize "Zemun Polje" - Belgrade
*Institute "Kirilo Savi¢" - Belgrade
IRes Trade - Novi Sad

Abstract: This paper deals with scientific results, regarding optimal utilisation of traction
and energy potential of agricultural tractor for plowing, as function of depth of plowing
and specific soil resistance, followed by calculation for John Deere tractors. Paper ends
with practical application of scientific results, using electronic equipment installed in
tractor.

Key words: tractor, energy potential, agricultural, electronic, mechatronics.
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