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Predgovor

BroSura Unapredenje i optimizacija tehnoloSkih postupaka i zootehnickih resursa na farmama
razli¢itog kapaciteta i organsko Zivinarstvo nastala je kao rezultat rada na projektu Unapredenje
robne proizvodnje u stocarstvu finansiranog od strane Ministarstva poljoprivrede i zaStite Zivotne
sredine Republike Srbije pod brojem 401-00-1683/3/2015-03 od 28.07.2015. godine.

BroSura predstavlja skup odabranih poglavlja iz stoCarstva koja su posluzila kao osnova za
edukaciju poljoprivrednih proizvodaca (farmera) sa podru¢ja Moravickog, Zlatiborskog, Kolubarskog
i Raskog okruga od strane istrazivaca sa Agronomskog fakulteta, a u cilju obogacivanja njihovog
stru¢nog znanja iz oblasti unapredenja tehnoloskih postupaka i zootehnickih resursa u procesu
proizvodnje animalnih proizvoda, odnosno mleka, mesa i jaja.

Cacak, 2015. Autori
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1. SELEKCIJA
1.1. OpSti pojmovi o selekciji

Rec selekcija potice od latinske reci selestio, koja
u prevodu znaci izbor ili odabiranje. U stocarskoj
proizvodnji predstavlja odabiranje roditelja za
narednu generaciju, odnosno roditelja za potomstvo
slede¢e generacije. Kao zootehnicka mera, ukoliko se
planski sprovodi 1 uz obezbedene uslove adekvatne
ishrane, nege i smeStaja, selekcija je izvanredno
sredstvo za relativno brzo i sigurno kvalitativno
unapredenje stocarstva.

U slobodnoj prirodi selekcija je omogudila
opstanak i usavrSavanje pojedinih vrsta, dok je u
zootehnici u najveéoj meri doprinela, kako
kvalitativnom poboljsanju brojnih primitivnih rasa i
sojeva stoke, tako i stvaranju novih plemenitih rasa i
sojeva, koji se u odnosu na svoje pretke odlikuju
izvanrednim proizvodnim sposobnostima.

Selekcijom se ne stvaraju novi geni. Njenom
primenom, nastoji se smanjiti ucestalost nepozeljnih
gena, a naprotiv, ucestalost pozeljnih povecati. Na taj
nacin, glavni genetski u¢inak selekcije jeste promena
frekvencije gena, a takode moZe postojati tendencija
za povecanje homozigotnosti pozeljnih gena u
populaciji, kao napredak postignut pri odabiranju
(selekciji). Selekcija moze biti prirodna i vestacka.

Prirodna selekcija, ili selectio naturalis, deSava se u
slobodnoj prirodi i moze se re¢i da postoji od momenta
pojave prvih zivih bica. Prirodna selekcija proistice iz
borbe za opstanak zivih bi¢a koja zive u slobodnoj
prirodi, i ¢ini, zajedno sa  varijabilnos¢u
(promenljivoscu) i njihovom sposobnoséu
prilagodavanja i nasledivanja, osnove Darvinovog
ucenja (darvinizma). Na njoj je u stvari Darvin
zasnovao svoju teoriju o evoluciji zivih bic¢a. Prirodna
selekcija odigrava se kod svih Zivotinja. Kod domacih
Zivotinja ona je znacajna samo kod primitivnih rasa i
sojeva, koji su viSe ili manje pod velikim uticajem
spoljasnjih faktora prirode u kojoj zive, a uticaj ¢oveka
na njihovo stvaranje i proizvodne sposobnosti je
nikakav, ili vrlo mali. Zbog toga su ove Zivotinje
zadrzale naj¢es$ée oblike i proizvodne sposobnosti kao
Sto su imali njihovi preci pre viSe stotina godina. Ove
zivotinje su odlicno prilagodene prirodnim uslovima
zivota, otporne su prema delovanju nepovoljnih uslova
sredine, dobrog su zdravlja, skromne u pogledu uslova
ishrane i nege, postojane u pogledu variranja, ali su
sitne 1 slabih proizvodnih sposobnosti. Darvin smatra da
je prirodna selekcija bila najvaznije, iako ne jedino

sredstvo, pomocu koga je tokom dugog niza godina
doSlo do menjanja zivih bi¢a. Glavni uspeh prirodne
selekcije on vidi u nagomilavanju malih, na oko
neznatnih varijacija.

Prirodna selekcija je komplikovan proces, jer broj
jedinki koje ¢e se razmnozavati odreduju
mnogobrojni  Cinioci. Medu njima najvazniji su:
razlike u pogledu smrtnosti individua u populaciji,
naroCito rano u zivotu, razlike u trajanju polne
aktivnosti, kao 1 razlike u nivou plodnosti u
populaciji.

Vestacka _selekcija, ili selection artificiosa,
odnosno samo selekcija, odvija se potpuno pod
uticajem coveka, koji stalno i smisljeno odabira muske
i zenske Zivotinje za dalju reprodukciju, prema
unapred odredenom cilju i svrsi gajenja. S obzirom
na Cinjenicu da Zivotinje jedne rase stalno variraju u
morfoloskim i fizioloskim osobinama, odgajivacu se
pruza mogucnost da stalno odabira i zadrzava za
priplod ona grla koja najbolje odgovaraju
postavljenom odgajivackom cilju.

Svesno ili nesvesno, joS od vremena
pripitomljavanja domacih  Zivotinja Covek je
sprovodio selekciju, ali se o njenoj planskoj primeni
u stoCarstvu moze govoriti tek od VII veka, tj. od
vremena stvaranja arapske rase konja. Primenom
selekcije, uz ostale zootehnicke mere, narocito
znacajni uspesi postignuti su tek u poslednja dva
veka, kada su, uglavnom, formirane i stvorene danas
Sirom sveta poznate plemenite rase svih vrsta
domacih zivotinja. U toku selekcijskog rada, kroz
generacije se menja populacijska slika neke rase ili
soja. Odgajivanje zivotinja je, prema tome, pod
stalnim uticajem dinamike, koja s jedne strane
proistice od razliCitih genotipskih konstitucija
roditeljskih parova, a sa druge od novih nastalih
kombinacija gena.

1.2. Nacini sprovodenja selekcije

S obzirom na nacin sprovodenja, u zootehnici
razlikujemo empirijsku i metodsku selekciju.

Empirijska se sprovodi samo na osnovu iskustva,
bez tatnog poznavanja i uzimanja u obzir podataka o
proizvodnim  sposobnostima, poreklu, nacinu
nasledivanja, odnosno nacinu prenosSenja osobina na
potomstvo, itd. Ovu selekciju Covek je poceo vrsiti
uglavnom nesvesno, jo§ u vrlo davno vreme. Nju je
vr§io na osnovu svojih iskustava, poredenjem
pojedinih Zivotinja, i ostavljanjem za priplod grla
koja su mu se viSe svidala, odnosno koja su po svojoj
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spoljasnjosti izgledala da ¢e bolje odgovarati svrsi za
koju ih je gajio. Kao rezultat takve selekcije
formirane su brojne primitivne rase i sojevi domacih
zivotinja, koje se znatno razlikuju od svojih divljih
predaka. Ovaj nacin selekcije je kasnije zamenjen
metodskom selekcijom.

Metodska selekcija podrazumeva stalno i
smisljeno odabiranje za priplod muskih i Zenskih
grla, prema odredenom cilju, i na osnovu
odredenih podataka za svako pojedino grlo.
Savremena metodska selekcija obavlja se po
utvrdenom planu, i na osnovu morfoloskih i
fizioloSkih osobina svake pojedine zivotinje. Kod
toga izvanredno vaznu ulogu ima uredno i tacno
vodenje maticne evidencije i savesno sprovodenje
kontrole proizvodnih 1 naslednih sposobnosti.
Metodska selekcija moze biti:
¢ individualna (performans test),
familijska,
selekcija unutar familija,
kombinovana,
selekcija po bradi i sestrama (sib test),

selekcija po poreklu (pedigreu),
selekcija po potomstvu (progeni test),
posredna (indirektna),

selekcija na viSe osobina.

1.3. Organizacija selekcijske sluzbe

Organizacija selekcijske sluzbe mora pretrpeti
odredene izmene kako bi se priblizili EU.

Teskoce:

e Usitnjenost 1 postojanje  velikog  broja
proizvodnih jedinica (2.37 ha prosecna veliCina
gazdinstva),

e Nizi stepen obrazovanja  poljoprivrednih
proizvodaca u poredenju sa drugim delatnostima,

o Losa infrastruktura (putevi, komunikacije)

o Krajnji cilj:

e Prihvatanje, primena i poStovanje standarda EU
u oblasti stocarstva i

e Clanstvo u EU

Postojeca organizacija savetodavne i selekcijske sluzbe

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE I
ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

REPUBLICKA POLJOPRIVREDNA SLUZBA

PODRUCNE (REGIONALNE) POLJOPRIVREDNE SLUZBE

!

!

CENTRI ZA

OSNOVNE SELEKCIJSKE
VO SLUZBE

ODGAJIVACI
GOVEDA
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Organizacija selekcijske sluzbe po ICAR-u

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE I
ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

!

UPRAVA ZA VETERINU-
OBELEZAVANJE

REPUB. SELEKCIJSKA
SLUZBA

CENTRALNA LAB.
ZA MLEKO

!

REGIONALNA SLUZBA

-

! ™

UDRUZENJE

REGISTROVANE
FARME

CENTRI
ZAVO

Zadaci osnovna selekcijske sluZbe:

Selekcijska smotra i odabiranje grla,

Kontrolu produktivnosti (mle¢nosti)

Merenje telesne razvijenosti

Obelezavanje goveda

Organizacija 1 priprema materijala za izbor

bikovskih majki

Mati¢na evidencija u govedarstvu

7. Testiranje bikova (performans, bioloski i progeni

test na meso i mleko)

8. Izlozba priplodnih goveda

Zadaci regionalne selekcijske sluZbe:

1. Stru¢na kontrola rada osnovne selekcijske sluzbe

2. Ucestvovanje u odabiranju priplodne stoke

3. Organizovanje ispitivanja proizvodnih svojstava

kvalitetne priplodne stoke i prenosenja osobina
roditelja na potomstvo

4. Izrada plana osemenjavanja za podruéje koje

pokriva osnovna polj. Sluzba

5. Dostavljanje propisanih podataka iz maticne

evidencije republickoj sluzbi za selekciju stoke

Zadaci republicke selekcijske sluZbe:

1. -Vodi glavnu mati¢nu evidenciju za goveda
simentalske, holStajn-frizijske i tovnih rasa,
svinja, ovaca, i koza, konja, Zivine i pcela

- Obraduje i izdaje uverenja o poreklu kvalitetne
priplodne stoke

- Ispituje produktivnost kvalitetne priplodne stoke
i prenosenje osobina na potomstvo

- Izraduje plan korisc¢enja i distribucije semena
kvalitetnih muskih priplodnjaka

- Izraduje rang listu priplodnjaka

- Usmerava proizvodnju semena i oplodenih
jajnih ¢elija

Al

o

2. lIzraduje stru¢na uputstva i metodologije, radi na
sprovodenju mera selekcije stoke i primenu
mera za unapredenje stocarstva

3. Obavlja kontrolu propisanih metoda i postupaka
za selekciju stoke i mera za unapredenje
stocarstva.

2. EKSTERIJER

2.1. Procena eksterijera

Procena eksterijera domacih zivotinja predstavlja
jedan od izvora podataka koji se koristi prilikom
utvrdivanja njihove priplodne vrednosti. Vr$i se
posmatranjem i ocenom od oka, uz merenje osnovnih
telesnih dimenzija i, eventualno, fotografisanje.

Prilikom procene eksterijera osnovno je da se Sto
preciznije procene pojedini delovi tela, a nakon toga i
telo u celini, a ne samo da se pronalaze i strogo
ocenjuju eventualni nedostaci. Ovo je veoma bitno,
jer se Cesto deSava da su pojedine greske ublaZene, a
ponekad i potpuno kompenzovane nekim drugim
prednostima u gradi tela. Tako na primer, dug
slabinski deo leda se nadoknaduje vecom Sirinom,
duge cevanice vecom debljinom, uska karlica ve¢om
duzinom crevne kosti, kra¢u butnu kost nadoknaduje
duza potkolenica, dok kra¢u ramenu Kkost
nadoknaduje duza podlaktica itd. Sem toga, manje
eksterijerne greske u vecini slucajeva ne umanjuju
proizvodne i reproduktivne osobine, ve¢ samo uticu
na estetski izgled zivotinje. Prilikom procene gresaka
koje se javljaju u eksterijeru neophodno je utvrditi da
li su one naslednog karaktera pri ¢emu ih treba
znatno strozije ceniti ili su posledica spoljasnjih



SELEKCIJA, EKSTERIJER, OCENJIVANJE I KLASIRANJE PRIPLODNIH GOVEDA

uticaja, odnosno da 1i su nastale u periodu

iskori§¢avanja Zivotinje i kao takve nisu nasledne.

Pre nego S§to se pocCne sa procenjivanjem
pojedinih delova tela zivotinje, neophodno je da se
grlo oceni u celini. Prilikom te procene u obzir se
uzima veli¢ina 1 grada skeleta, koji ujedno
predstavlja i osnov za dalju procenu eksterijera,
razvijenost 1 povezanost pojedinih njegovih delova,
kao i oblik i grada zglobova, kopita ili papaka,
razvijenost misia 1 tetiva i na kraju pravilnost
stavova i kretanje zivotinje.

Procenjuju¢i kostur zivotinje dobija se utisak o
njenom okviru ili formatu, tj. o odnosu izmedu
visine i1 duZine. Prema okviru, sve domace Zzivotinje
se dele na:

e Zivotinje velikog okvira. Takve Zivotinje su
visoke i duge, pri ¢emu je duzina trupa veéa od
visine grebena.

e Zivotinje malog okvira. Zivotinje su niske i
kratke sa priblizno jednakom duzinom tela i
visinom grebena.

Prilikom procene opsteg izgleda Zivotinje treba da
se vodi racuna i o njenoj harmoni¢nosti, tj. o
skladnosti pojedinih delova tela. Tako npr.,
razvijenost prednjeg dela trupa treba da je u skladu sa
zadnjim delom, a visine nogu u skladu sa visinom
grebena. Pojedinacni delovi trupa treba da su
medusobno povezani sa dovoljno miSi¢a. Grudni kos
treba da je dovoljno dubok, dug i Sirok. Uopsteno
posmatrano, prilikom procene eksterijera strozije
treba da se cene visokonoge Zivotinje sa plitkim i
uzanim grudima, jer takve zivotinje slabo
iskoris¢avaju hranu, slabo se tove i daju relativno
male prinose mesa.

Prilikom procene opste razvijenosti i izgleda grla
mora da se vodi racuna i o tome da ona poseduju sve
znacajne karakteristike odredene rase, kao i to da su
im dobro izrazene sekundarne polne karakteristike.

Prilikom procenjivanja rasnih karakteristika
neophodno je povesti racuna o tome da li grlo po
svom celokupnom izgledu pripada odredenoj rasi, pri
¢emu se treba paziti svakog preterivanja. Naime,
razli¢iti tzv. “formalisti¢ki stavovi” (ili formalizam u
stoCarstvu) nanose mnogo viSe Stete nego koristi.
Tako na primer, apsolutno nije bitno, ni bioloski ni
ekonomski, da li krava Simentalske rase ima sasvim
belu glavu ili belo vime bez ijedne pigmentne Sare,
ako su na njoj dobro izrazene mnogo vaznije rasne
karakteristike, kao §to su okvir trupa, oblik i veli¢ina
glave, oblik vimena, osnovna boja dlake itd. U
osnovi, cilj svakog zootehnicara je da proizvede i
reprodukuje skladne, harmoni¢ne, zdrave, otporne i
korisne zivotinje, pri ¢emu su karakteristike od
uticaja na njenu lepotu, ipak, sekundarnog znacaja.

Sekundarne polne karakteristike rezultat su
delovanja glavnih 1 akcesornih polnih Zlezda,
odnosno rezultat su normalne funkcije polnih i

hormona drugih endokrinih Zlezda. U sekundarne

polne karakteristike zivotinja spadaju:

e kod muskih grla: ja¢i koStani i misi¢ni sistem,
snazniji prednji deo tela, a narocCito grudi i vrat,
kraca i Sira glava, jaci o€njaci (kod vrsta koje
imaju te zube: konji, svinje i psi), kraci i deblji
rogovi, zivahniji temperament, duza i gusSca
dlaka (razvijenija i jaca griva kod pastuva, brada
kod jarceva ili ve¢a kovrdzavost dlaka na celu
bikova), razvijenija kresta itd.

e kod Zenskih grla: finiji kostur, duza i uza glava,
duzi i tanji vrat, duzi i tanji rogovi, relativno §ira
karlica, mirniji temperament itd.

e Prilikom procene eksterijera domacih zivotinja
treba da se vodi racuna i o tzv. tipu Zivotinje.
Pod tipom se podrazumeva Zivi model Zivotinje,
koji prema svom spoljaSnjem izgledu,
konstituciji i proizvodnim osobinama u
potpunosti odgovara nameni za koju se gaji. U
okviru razli¢itih vrsta domacih zivotinja
razlikujemo sledece tipove:

e kod goveda: tip za proizvodnju mleka, tip za
proizvodnju mesa, kombinovani tip, radni tip i
tip za borbu.

e kod konja: radni tip, tip za trke i tip za kas.

e kod ovaca: tip za proizvodnju vune, tip za
proizvodnju vune i mesa, tip za proizvodnju
vune i mleka, tip za proizvodnju mesa, tip za
proizvodnju mesa i loja, tip za proizvodnju
mleka, tip trojnih kombinovanih sposobnosti, tip
visokoplodnih ovaca i ovaca za proizvodnju
kozZica i tip za proizvodnju krzna.

e kod koza: tip za proizvodnju mleka, tip za
proizvodnju mleka, mesa i kostreti (kozja dlaka),
tip za proizvodnju kostreti, tip za proizvodnju
kozica i kostreti i tip za proizvodnju puha (kozja
vuna).

e kod svinja: tip za proizvodnju mesa i tip za
proizvodnju mesa i masti; ranije je postojao i tip
samo za proizvodnju masti.

e kod zivine: tip za proizvodnju jaja, tip za
proizvodnju mesa, kombinovani tip i borci.

I pored pripadnosti istom proizvodnom tipu, ¢esto
se desava da se zivotinje medusobno veoma razlikuju
po svojim morfoloskim i proizvodnim
karakteristikama. Da bi se grla istog tipa mogla
medusobno uporedivati neophodno je da postoji
standard za odredenu rasu ili odredeni proizvodni
tip. Standard jedne rase predstavlja verodostojan
opis idealnog rasnog tipa koji u potpunosti
odgovara postavljenom odgajivackom pravcu.
Standard odredene rase utvrduje se na osnovu
proseka najvaznijih morfoloskih, proizvodnih i
reproduktivnih pokazatelja izmerenih na dovoljno
velikom wuzorku potpuno razvijenih, prosecnih i
tipiénih grla te rase. Rasni standardi su dinamicne
prirode, tj. podlozni su promenama koje se deSavaju
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tokom vremena i koje nastaju kao rezultat
sprovodenja odredenog selekcijskog rada.

Nakon zavrSene procene opsteg izgleda grla pristupa
se proceni pojedinih delova tela, i to slede¢im redom:
1. glava,

2. vrat,

3. trup (greben, leda, slabine, krsta, sapi, rep, grudi,
trbuh, vime),

ekstremiteti,

stavovi 1 hodovi, 1

koza 1 dlaka.

bl

1 —glava

2 —vrat

3 — prednji deo
4 — srednji deo
5 — zadnji deo
6 — vime

7 —noge

Slika 1. Glavni delovi tela krave

Koren repa Krsta  Slabine

Leda

Greben

Vrat

Butnjaca
Zadnji koleni zglob
Golenjada
Sko¢ni zglob

o SESINEG

|

\
7
!

5/ Rameni zglob
WAV, Ramenjaca

—

Podramenica
Prednji rameni zglob

Slika 2. Nazivi delova kostura krave

2.1.1. Glava

Osnovu za procenu glave cCini koStana grada
lobanje. Prema veli¢ini glave, njenom izgledu i
pojedinim delovima moze se proceniti plemenitost
grla, tip konstitucije, zdravstveno stanje, pol i rasna
pripadnost, vreme dozrevanja, grada Kkostura,
temperament itd.

Zivotinje sa velikom i te§kom glavom i debelom
kozom skoro redovno imaju i grub kostur, dok je
plemenita glava sa jasno ocrtanim koStanim
izrastajima i1 tankom koZom svojstvena plemenitim

mle¢nim rasama, a kraca i Sira srazmerno telu kod
plemenitih tovnih rasa domacih zivotinja. Ranostasne
zivotinje imaju kratku i Siroku, a kasnostasne dugu i
uzanu glavu. Ako “skra¢ivanje” glave kod plemenitih
rasa prede izvesnu granicu, onda glava u licnom delu
postaje suvise kratka i spaja se sa ceonim delom pod
gotovo pravim uglom obrazujuéi prelomljen profil.
Ovakva glava naziva se mops gubica i nepozeljna je
kod svih rasa, jer je znak prefinjene konstitucije,
izuzimajuéi rase srednji i mali jorkSir kod kojih je
rasna karakteristika.
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Slika 3. Razli¢iti oblici glave svinja
1- prava i duga (primitivne rase (Siska)),; 2 - neznatno ugnuta (veliki jorksir); 3 — jako ugnuta i skracena u
licnom delu — mops gubica (srednji i mali jorksir)

Zivotinje dobrog zdravlja i temperamenta imaju
zivahne 1 bistre oci i pokretljive usi.

Polni dimorfizam je izrazen i prema obliku glave.
Muska grla imaju grublju, kracu i Siru glavu u
odnosu na Zenska grla iste rase.

Oblik glave, razmak izmedu li¢nog (facijalnog) i
¢eono-mozdanog  (frontalno-cerebralnog)  dela
lobanje, oblik gornje i donje vilice i profilna linija
variraju izmedu razli¢itih vrsta i rasa domacih
zivotinja. Zajednic¢ko za sve je da se pri proceni glave
trazi da ona bude skladne i harmoni¢ne grade, sa
jasnim rasnim  karakteristikama i odlikama

pripadajuceg tipa, kao i da je dobro spojena sa
vratom. Kod nekih rasa glava je laka i lepog izgleda
(plemenite rase), dok je kod drugih teska i gruba
(primitivne rase).

Profilna linija varira od prave, neznatno ugnute
(konkavan profil) ili ispupcene (konveksan profil) u
c¢eonom delu, do manje ili viSe prelomljene. Najveéi
broj rasa je sa ravnom profilnom linijom. Konkavan
profil svojstven je npr. dZerzej rasi krava i arapskom
punokrvnom konju, dok polukrvni nonijus ima
konveksan (ovnujski) profil glave.

Slika 4. Razliciti oblici glave konja s obzirom na profil
1 — prava (ravan profil); 2 — Stucija (ugnut ili konkavan profil); 3 — ovnujska (ispupcen ili konveksan profil)

Usi na glavi mogu da budu uspravne, poluklopave
ili klopave. U pogledu velic¢ine usiju velike razlike
postoje izmedu pojedinih rasa ovaca, koza, svinja,
pasa i, narocito, kuni¢a. Tako na primer kod svinja
uspravne i nesto manje usi svojstvene su jorksiru, a
velike 1 klopave belim plemenitim rasama -
landrasima. Kod nekih zivotinja se prema polozaju
usiju moze suditi o njihovoj ¢udi. Tako su unazad
polozene usi kod konja i pasa znak zle cudi i sa
takvim Zivotinjama treba oprezno postupati.

U zavisnosti od vrste i rase na glavi mogu,
ali i ne moraju da se nalaze rogovi. Sutost, tj.
odsustvo rogova moze da bude polno uslovljena, ali i
rasna karakteristika. Veéina rasa goveda ima vise ili
manje razvijene rogove (podolska, simentalska, crno
i crveno bela itd), ali ima i Sutih rasa, kao npr.,
aberdin angus.

Takode, kao rasna karakterisitka se kod ovaca
uzima i obraslost glave vunom, $to je karakteristika
merino rasa, dok je kod primitivnijih, kao $to je nasa
pramenka, glava obrasla dlakom.

2.1.2. Vrat

Procena vrata se vr$i u odnosu na njegovu Sirinu i
duzinu. Muzjaci, a isto tako i ranozrelije Zivotinje
odlikuju se kra¢im i neSto debljim vratom. Ako
goveda, svinje ili ovce imaju duge i uske vratove
smatra se da lose iskoris¢avaju hranu.
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Slika 5. Razliciti oblici vrata kod konja
1- prav; 2 - labudov,3 - savijen, 4 - jelenski;
5 - dugi; 6 — kratak i jak; T — kratak i debeo;
8 - slaninast;

Uopsteno posmatrano, vrat treba da je pravilno
nasaden i dobro vezan sa grudnim kosem s jedne i sa
glavom s druge strane. Prelaz izmedu vrata i grudnog
kosa treba da je postepen, a nikako ostar sto odslikava
slabu razvijenost misica. Kod tovnih rasa goveda i
ovaca, kao i kod svinja, trazi se da misicne partije
vrata budu dobro razvijene, dok je kod mlecnih rasa
goveda vrat tanak i dug sa ravnom gornjom ivicom i
nabranom kozom. Duzina i polozaj vrata kod konja
ima znatnu ulogu u mehanici kretanja.

2.1.3. Trup

Prilikom procene trupa kod domacih Zivotinja,
posebno se procenjuju greben, leda, slabine, krsta,
sapi, rep, grudni kos, trbuh i vime. Procena trupa u
celini vr$i se na osnovu njegove dubine, Sirine i
duzine. S gornje (dorzalne) strane trup je ograni¢en
linijjom koja ide od grebena do repa, a sa donje
(ventralne) trbuhom.

Greben

Greben sacinjavaju vertikalni nastavci od II do
VII lednog prsljena, a kod konja od II do VIIL
Greben se procenjuje prema duZzini i visini, obzirom
da su vertikalni nastavci pomenutih prsljenova vazni
za pojedine miSi¢ne partije. Duzina i visina grebena
je narocito vazna kod jahacih i tovarnih konja. Kod
njih se trazi da greben bude dug i visok, dok je kod
goveda, svinja i ovaca pozeljno da bude $irok i dobro
zaobljen. Kod svih vrsta strogo se ceni nizak, kratak
ili Siljast greben. Nizak greben je kada su vertikalni
izrastaji kiCmenih prSljenova slabo razvijeni i
najcesce se srece kod teskih hladnokrvnih konja. Kod
zivotinja sa ovakvim grebenom cCesto se deSava da je
zadnji deo tela viS§i od visine grebena. Kratak
greben je onda kada su samo prvih nekoliko (pet)
vertikalnih izrastaja dobro razvijeni, a ostali kratki,
dok ukoliko su vertikalni izrastaji dugi, misi¢i slabo

razvijeni a grudi uzane re¢ je o Siljastom grebenu
koji je nepozeljan kod svih vrsta i rasa domacih
zivotinja. Ako su gornje ivice lopatica vece od
vertikalnih nastavaka lednih prSljenova, onda se
javlja tzv. oluast greben, pri ¢emu usled slabo
razvijenih misi¢a dolazi do stvaranja udubljenja na
grebenu izmedu uzdignutih gornjih ivica lopatica.

Leda

Leda u uZem smislu ¢ine deo od grebena do
prvog slabinskog prsljena, dok se u Sirem smislu
pod ledima podrazumeva deo od grebena do
poslednjeg slabinskog prsljena. Kod Zivotinja sa
nejasno izrazenim grebenom pod ledima se
podrazumeva deo od vrata do prvog krsnog prsljena.
Pozeljno je da su leda ravna, duga i Siroka kod tovnih
zivotinja i kratka kod radnih. Ravna leda imaju one
zivotinje kod kojih se ledna linija nalazi u istoj ravni
sa horizontalnom linijjom koja spaja oba kuka.
Sedlasta, odnosno ulegnuta (mekana) leda su
nepozeljna i strogo se ocenjuju, narocito kod mladih
grla. Ona su obi¢no posledica slabog ki¢menog stuba
i znak su slabe konstitucije. Naj¢e$¢e nastaju usled
nedovoljne ishrane, ranog zalucivnja ili ishrane
kabastim hranivima iz visokih jasala. Ovakva leda
mogu imati i starije plotkinje kao posledica veceg
broja partusa. NepoZeljna su i tzv. $aranasta leda.
Ona se javljaju kod slabo hranjenih grla, kao i kod
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grla koja su prerano pocela da se upotrebljavaju za
rad. Uzana leda imaju one Zivotinje kod kojih su
bocni izraStaji prSljenova kratki, rebra slabo
zaobljena, a miSi¢i slabo razvijeni. Ako su vertikalni
izrastaji uz to jo$ i dugi, onda su leda oStra ili
krovasta. Kod mladih Zivotinja ledna linija je blago
uzdignuta prema Kkarlici i sa starenjem Zivotinje
priblizava se horizontalnoj ravni. Kod Zivotinja sa
javlja se iza grebena i u podrucju slabina udubljenje
po sredini leda.

Slabine

Slabine su deo trupa od poslednjeg lednog
(vertebrae thoracales) do prvog krsnog prsljena
(vertebrae sacrales). One spajaju karlicu, odnosno
zadnji deo tela s prednjim i Cine je 5-7 slabinskih
prsljenova (vertebrae lumbales). Ovaj deo ime nosi
po tome Sto je najslabiji deo ki¢menog stuba, jer se
ne zglobljava sa rebrima. U praksi se ovaj deo jo$
naziva i spoj. PoZeljno je da bude Sto krad¢i i Siri
naroCito kod jahacih i tovarnih konja kako bi mogli
da izdrze teret koji nose. Kod goveda, ovaca i svinja
pozeljne su duge i Siroke slabine, jer se tu nalaze
najkvalitetnije miSi¢ne partije. Veliki nedostatak
predstavljaju duge i uske slabine sa nedovoljno
razvijenim misi¢ima. Ova mana jo$ viSe dolazi do
izrazaja ako su vertikalni izrastaji slabinskih
prsljenova kratki, a krsnih dugi. Nepozeljne su i
Saranaste slabine, jer su najceSce posledica krivljenja
prsljenova usled bolesti ili neadekvatne ishrane.

Sapi

Sapi su kaudalni deo trupa koji je sa gornje strane
ograni¢en krsnom kosti (os sacrum), a sa donje
karlicom (pelvis).

Krsta su deo od poslednjeg slabinskog (vertebrae
lumbales) do prvog repnog prsljena (vertebrae
caudales). Kod malih prezivara (ovce i koze) i svinja
¢ine ih Cetiri, a kod goveda i konja pet krsnih
prsljenova (vertebrae sacrales) koji su medusobno
srasli u snaznu krsnu kost. Krsta treba da su duga,
obzirom da se preko njih prenosi snaga misica koji se
nalaze na tom delu tela. Ako su krsta visa od
grebena, za takva grla se kazu da su pregradena.

Karlicu (pelvis) sacinjavaju 3 karlicne kosti:
crevna (os ilei), sednjacna (os oschii) i stidna (os
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pubis), koje su na bazi srasle i ¢vrsto povezane sa
krsnom kosti. Oblik i polozaj sapi narocito zavisi od
razvijenosti i polozaja crevnih kostiju. Kod Zenskih
grla, a narocito krava i junica, poZeljno je da karlica
bude S§to Sira kako u kukovima, tako i1 medu
sednja¢nim kvrgama.

Uopsteno posmatrano, pozeljno je da su sapi
ravne, duge, Siroke i prostrane, priblizno podjednake
Sirine kako u kukovima, tako i butnim zglobovima,
bez obzira da li je re¢ o radnim ili Zivotinjama za
proizvodnju mesa. Kod radnih Zivotinja (konji i
druge vrste domacih zivotinja) sapi se procenjuju sa
gledisSta mehanike pokreta, a kod drugih proizvodnih
tipova s gledista proizvodnje mesa, obzirom da su u
tom delu tela razvijene najkvalitetnije miSicne
partije. Ukoliko su sapi duze, a naroCito deo od
karli¢no-butnog zgloba pa do kraja sednja¢nih kvrga
koji ujedno ¢ini i polugu sile, utoliko ¢e i snaga
zivotinje biti ve¢a. Druga poluga, sem poluge sile, je
poluga tereta i ona se proteze od karli¢no-butnog
zgloba pa sve do zuba.

Prema svom obliku sapi mogu biti:

Ravne. Krsna kost je blago nagnuta unatrag, a
crevne i sednjacne kosti su duge i nesSto kose.
Ovakve sapi su povoljne i lepe zbog visoko
nasadenog korena repa.

Horizontalne. Krsna kost je vodoravna, pa cak i
malo uzdignuta unatrag, dok su crevne i
sednjac¢ne kratke i priblizno horizontalne.

Oble ili ovalne. Kukovi su spusteni, crevne kosti
duge, a sapi sa razvijenom muskulaturom. Ovo
su lepe i povoljne sapi za jahace konje.
Magarece. Vertikalni nastavci krsnih prsljenova
su znatno viSi od kvrga crevnih kostiju, krsna
kost je spustena unatrag, a koren repa visoko
nasaden. Ovo su vrlo povoljne sapi sa gledista
mehanike, ali nisu dovoljno lepe.

Kose ili strme (krovaste). I krsna i karli¢ne kosti
su strmo polozene unatrag. Ovo je rasna osobina
hladnokrvnih konja.

Olucaste ili rascepljene (raskoljene). Duz
sredine krsne kosti pruza se zljeb (ili oluk)
nastao usled toga Sto su vertikalni izrastaji krsne
kosti kratki, a unutraSnje kvrge crevnih kostiju
udaljene jedna od drugih. Ovakve sapi najcesce
se sre¢u kod hladnokrvnih konja.
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1 — duge mesnate i ravne;
2 — kratke sa malo mesa i oborene

Slika 6. Oblici sapi kod svinja

Rep se sastoji od razli¢itog broja repnih prsljenova
(vertebrae caudales), nadovezuje se odmah posle sapi
i svojim polozajem utice na njihov oblik. Rep moze da
bude visoko, normalno ili nisko nasaden. Uglavnom
sluzi kao ukras ili za odbranu od insekata, a kod
masnorepih rasa ovaca u njegovom gornjem delu se
nagomilava loj koji ima ulogu rezervnog izvora
hranljivih materija. Nepozeljan je u karlicu duboko
usaden rep koji se javlja kada je krsna kost kratka.
Visoko nasaden rep ne treba strogo da se ceni, jer on
ni na koji nacin ne uti¢e na ispoljavanje proizvodnih
osobina. Nasuprot tome, rep treba strozije da se ceni
ako ne pokriva dobro stidnicu i ¢mar.

Grudni koS (prsa, grudi)

Grudni koS (thorax) je najvazniji deo trupa.
OgraniCavaju ga sa dorzalne strane ki¢meni stub
(columna vertebralis), sa ventralne grudna kost
(sternum) 1 sa lateralne strane rebra (costae). Pozeljno
je da su grudi $to duze, Sire i dublje, jer od njihove
veli¢ine u velikoj meri zavisi proizvodna sposobnost
zivotinje, kao i njeno zdravstveno stanje i otpornost.

Uzan i plitak grudni ko§ karakteristiCan je za
primitivne rase i za Zivotinje koje su u mladosti slabo
hranjene. Plemenite ranostasne rase domacih
zivotinja imaju Sirok i dubok grudni koS, ravnu
grudnu kost i izbo¢ena rebra, dok se kasnostasne rase
odlikuju dugim, dubokim, ali uzanim grudima sa
grudnom kosti ¢iji je zadnji deo nagore povijen i sa
razmaknutim i ka karlici povijenim rebrima.

Ako su rebra iza laktova stisnuta to se smatra
konstitucijskom greskom. Grudni ko§ treba da je
priblizno podjednako Sirok u ramenim zglobovima i
iza laktova. Sirina grudi iza lopatice treba da iznosi
bar 1/3 od visine grebena. Od ovoga postoje
odstupanja i pojava ,lavljih” 1 ,kozjih” prsa. Prsa
koja su Siroka i u podru¢ju rameno-lopati¢nog zgloba
i iza lopatice nazivaju se ,lavlja prsa”, dok ona koja
su uzana, usled kratke grudne kosti i malo misica
spreda nazivaju se ,,kozja prsa”.

Dubinu grudi izrazavamo u relativnom odnosu
prema visini grebena i ona se kod konja kre¢e od
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45-50%, kod goveda, ovaca i koza preko 50% i
kod svinja preko 60%.

Trbuh

Trbuh treba da je dovoljno prostran, dobro zaobljen
i da neprimetno prelazi kaudalno u karlicu i kranijalno
u grudni ko$. Veli¢ina i oblik trbuha moze da nam
ukaze na to kako zivotinja iskori§¢ava hranu i kako je
u mladosti bila hranjena. Naime, Zivotinje koje su u
mladosti hranjene kabastom hranom imaju tzv.
obeseni trbuh. Ovakav trbuh je nepozeljan jer otezava
kretanje Zivotinje, a priplodnjacima smeta prilikom
skokova. Sem ovakvog, nepozeljan je i plitak,
odnosno u zadnjem delu usukan trbuh koji se uzdize
prema karlici. Pozeljno je da donja ivica trbuha bude u
istoj horizontalnoj ravni sa grudnom kosti.

Vime

Vime se kod prezivara nalazi izmedu nogu u
preponama, dok se kod svinja i karnivora nalazi duz
donje povrsine trbuha. Ono treba da je pravilno i
skladno razvijeno, dovoljno veliko i duboko i da se
prostire §to viSe napred ispod trbuha i natrag izmedu
nogu. Svi njegovi delovi treba da su podjednako i
pravilno razvijeni sa pravilno razvijenim i dovoljno
velikim sisama. Vime treba da je mekano, elasticno i
da ima dobro razvijeno Zlezdano parenhimatozno
tkivo. Kada se izmuze treba da splasne, $§to nije
slucaj kod grla koja imaju mesnata i masna vimena.

Nepozeljni su i veoma strogo se cene, narocito
kod krava, sledeci oblici vimena:

e Malo i slabo razvijeno vime, obavijeno slabo
elasticnom koZom i obraslo gustom i dugom
dlakom (primitivne rase),

e Plitko i produzeno vime sa kratkim sisama (slabe
mle¢ne krave),

e Spusteno i kratko vime sa kratkim sisama, tzv.
visece vime,

e Vime sa nepravilno razvijenim ¢etvrtima,

e Siljasto (3picasto) i obeSeno vime sa jako
priblizenim sisama, tzv. kozije vime.
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igidis
W

Slika 7. Razli¢iti oblici vimena krava
1 —pravilno, 2 — malo (slabo razvijeno), 3 — plitko i produzeno, 4 — visece; 5 — prednje Cetvrti slabije
razvijene; 6 — kozje vime

Kod goveda se selekcijom tezi stvoriti tzv. maSinsko vime. Ono predstavlja anatomsku skladnost i
fiziolosku podobnost za brzo, potpuno i istovremeno praznjenje po pojedinim ¢etvrtima u toku muze. Ovakvo
vime treba da se odlikuje slede¢im karakteristikama:

1. duZina sisa: najvise odgovara od 7 cm zbog potpunog zatvaranja sisnih ¢asa,

2. obim sisa: gornji obim sisa do 9 cm najvisSe odgovara za obuhvatanje gornjeg dela sisne ¢ase,

3. debljina sisa u gornjem delu 3 cm, u donjem delu 2 cm Ako je donja debljina sisa veca veéi je i protok
mleka i brza je muza,

4. visina sisa: ako je krava visa, muZza je kra¢a. Minimalna visina za ma$insku muzu treba da je 50 cm od tla

do vrhova sisa.

rastojanje izmedu sisa: rastojanje izmedu prednjih sisa 25 cm, zadnjih 20 cm, prednjih i zadnjih 15 cm.

dubina vimena do 30 cm (da ne prede skoc¢ni zglob).

7. duZina vimena do 45 cm.

SANNG

MERE VIMENA

MERE SISA

Dubina vimena
pozadi

Dubina vimena
spreda

Debljina
gore J Qdstojanje

Debljina
dole

Zadnja visina

Prednja visina vimena
Srednja visina
Visina

Slika 8. Eksterijerne mere vimena i sisa
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DuZina pozadi

Dusina

Dusirp vimena sgreda

Deblina gore
Obim em. Dutina

Debijna dole

Sirina vimena pozadi
28 e
Iem,

Sirina vimena spreda }
3
'- /
5 /

f

5em

Odsiojanje zhchjh sisa \

Slika 9. Pozeljne dimenzije vimena i sisa kod krava simentalske rase

Ovakvo "masinsko vime" tokom muze treba da ima maksimalan protok §to bliZze prvoj minuti muze.

2.1.4. Ekstremiteti (noge)

Za domace zivotinje ekstremiteti imaju veliki
znacaj 1 zato se trazi da su snazni, pravilno razvijeni i
sa pravilnim stavovima. Ovo se naroCito odnosi na
radna i sportska grla Cija proizvodna vrednost upravo
zavisi od grade njihovih ekstremiteta. Prilikom ocene
ekstremiteta posebno se procenjuju prednji, a
posebno zadnji ekstremiteti.

Prednji ekstremiteti (prednje noge)
Prednji ekstremiteti 1

domacih zivotinja sastoje
se od:

1. lopatice (scapula),

2. ramene kosti
(humerus),

3. podlakatnih kostiju
(ossa antebrachi) u koje
spadaju:

= 7bica (radius) i

= Jakatna kost (ulna),

4. kosti prednjeg nozja
(ossa carpi),

5. kosti prednjeg donozja
(ossa metacarpi),

6. ¢lanci prstiju
(phalanges digitorum
pedis anterioris) 1

7. sezamoidne kosti
(ossa sezamoidea).

Slika 10. Kosti prednjih
ekstremiteta

Ove kosti su za trup vezane preko misi¢ne ili
sinsarkozne veze 1 jedna od procena prednjih
ekstremiteta je u odnosu na jacinu te veze.

Lopaticu i ramenu kost procenjujemo na osnovu
njihove duzine i polozaja i u odnosu na razvijenost
miSica koji se nalaze u tom delu tela.
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Lopatica treba da je duga, priljubljena i dobro
vezana mi$i¢ima uz grudni kos, koso poloZena i da sa
ramenom kosti zaklapa ugao od 115° kod konja i od
90-120° kod goveda. Misicavost lopatice se
procenjuje na osnovu izrazenosti lopaticnog grebena
(spina scapulae) 1 po povezanosti lopatice sa
grudnim koSem. Ako su lopatice oskudne u
muskulaturi njihov greben je jasno izrazen i obrnuto,
ako je muskulatura obilna Citava regija je zaobljena
sa slabo naznacenim grebenom. Prelazi od lopatice
kranijalno ka vratu i kaudalno ka grudnom kosu treba
da su postepeni, dok se manom smatraju nagli i
izrazeni prelazi. Slabo vezana i od grudnog kosa
odvojena lopatica smatra se kao velika mana.
Medutim, ovde treba naglasiti da je povezanost
plecke jedna od odlika vrsta. Kod konja je ona bolje
izrazena nego kod goveda. Kao manom se smatra i
kada su vrhovi lopatice iznad grebena.

Kao i kod lopatice, pozeljno je i da ramena kost
bude Sto duza i koso polozena u odnosu na lopaticu.
Sa podlakticom treba da zaklapa ugao od 150° kod
konja i od 130-145° kod goveda.

Podlakatne kosti se procenjuju na osnovu njihove
duzine i obloZenosti misi¢ima. Trebalo bi da su jake,
pravilno razvijene i dobro povezane sa ostalim
kostima. Duzina podlaktice je karakteristika ne samo
vrste, ve¢ 1 rase. Kod visokonogih Zivotinja ona je
duga, dok je kod kratkonogih kratka. Misi¢avost
podlaktice se procenjuje na osnovu njene Sirine i
obima u proksimalnom delu, kao i po izraZenosti
muskulature. Tanka i slabo miSic¢ava podlaktica je
znak opste slabe razvijenosti grla. Posmatrano
spreda, lakatni zglob bi trebao da bude priblizno
jednake Sirine kao i rameni. Za mehaniku kretanja od
vaznosti je da lakatna kost bude dovoljno duga i
dobro razvijena, kao i da lakat bude dobro razvijen.

Cevanica 1 kicica se, takode, procenjuju na
osnovu svoje duzine i ¢vrstine. Pozeljno je da budu
Sto krace i ¢vrsce. Ugao izmedu cevanice i kicice
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treba da bude od 130-150°, dok sama kigica prema
horizontali treba da zaklapa ugao izmedu 45 i 55° u
zavisnosti od vrste domacih zivoitinja. Polozaj prstiju
treba da je pod uglom od 55-60°.

Zadnji ekstremiteti (zadnje noge)

Zadnji ekstremiteti se za trup vezuju zglobno, pri
¢emu imaju jaCe 1 razvijenije 1 miSie 1 kosti od
prednjih. To je iz razloga Sto zadnji ekstremiteti
guraju trup napred, dok ga prednji samo prenose.
Sastoje se iz:

1. karlice (pelvis),
2. butne kosti (femur),
3.podkolenih kostiju (ossa
cruris) koje safinjavaju:
= golenjaca (tibia) i
» lisnjaca (fibula),
4. kostiju zadnjeg nozja

(ossa tarsi),

5. kostiju zadnjeg donozja

(ossa metatarsi) i

Slika 11. Kosti zadnje

leve noge krave i njihov
normalan polozaj

6.kostiju i ¢lanaka prstiju
(phalanges digitorium

pedis posteriorum).

Razvijenost i pravilni stavovi zadnjih ekstremiteta
su narocCito od znacaja za priplodnjake, jer od toga
zavisi njihova moguénost skakanja na plotkinje.

Karlicu procenjujemo na osnovu njene duzine i
Sirine koja je posebno znacajna kod Zenskih grla, kao
i kod grla namenjenih za proizvodnju mesa.

Nakon karlice, procenjuje se butna kost. Ona
treba da je dugacka i pravilno polozena, odnosno da
sa karlicom zaklapa ugao od 90-100° kod goveda, tj.
oko 110° kod konja. MiSi¢na razvijenost ove regije
treba da je Sto izrazenija, a procenjuje se€ na osnovu
lateralne strane buta. Ukoliko je ona obla but je
muskulozan, a ukoliko je ravna ili ¢ak ulegnuta znak
je oskudne muskulature.

Na sli¢an nacin, odnosno prema svojoj duzini i
razvijenosti procenjuju se i podkolene kosti, a pre
svega golenjaca. I ona, takode, treba da je Sto duza i
jaca. Sa butnom kosti treba da gradi ugao (ugao

Normalni papci
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kolenog zgloba) od 110-120° kod goveda i od 150-
155° kod konja.

Prilikom procene butne i podkolenih kostiju
posebna paznja treba da se obrati kako na razvijenost
miSica u tom delu tela, tako i na pokrivenost tih
kostiju miSi¢ima. Prelaz izmedu butne i podkolenih
kostiju nikako ne sme biti oStar, ve¢ postupan, §to se
i postize dobro razvijenim misi¢ima. Ovaj deo tela je
naroCito znacCajan kod tovnih grla, jer se u njemu
nalaze najvaznije partije mesa. Sem za tovna, ova
telesna regija je vazna i za radna grla, jer se tu nalaze
vazni miSici koji iniciraju pokrete i kretanje tela.

Skocni zglob treba da je Sirok i dubok, pri cemu
se stegnut sko¢ni zglob smatra velikom manom.
Ugao u sko¢nom zglobu treba da iznosi od 145-155°
kod goveda i od 150-165° kod konja. Zadnja
cevanica, odnosno III metatarzalna kost treba da
bude jaka i za oko 1/5 duza od prednje, Sto isto vazi i
za zadnju kicicu.

Kopita i papci

Procena kopita i papaka kod domacih Zzivotinja
zasluzuje posebnu paznju, jer od njih u velikoj meri
zavisi kretanje Zivotinje, kao i njihova radna ili bilo
koja druga sposobnost. Prednja kopita treba da imaju
okruglast oblik, a zadnja jajolik, odnosno ovalan, oba
da su ¢vrsta, pravilno gradena i ne prestrma. Pozeljno
je da su prednja kopita nesto Sira i pljosnatija od
zadnjih, dok sa horizontalom trebaju da zaklapaju
ugao od 55°. Zadnja kopita i papci sa horozontalnom
podlogom treba da grade ugao od oko 60°. Suvise
mekana, tanka i pljosnata kopita se brzo trose, te ih u
tom smislu treba strozije ceniti. Kod prezivara i
svinja papci treba da su Cvrsti i glatki. Manja je
greska ako su neSto strmiji, nego ako su suviSe
pljosnati.

Mekane Kicice
i kozje kopito

Strme
kicice

Mekane
kifice

Normalne kifice
i kopito

SRR

5iljati papei Strmi (kozji) papci Prerasli papci

Slika 12. Razli¢iti oblici ki€ica i kopita konja i
papaka goveda
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2.1.5. Procena stavova prednjih i zadnjih
nogu

Da bi ekstremiteti odgovarali svojoj funkciji, sem
Sto treba da su Cvrsti, normalno gradeni i razvijeni,
treba da imaju i pravilne stavove. Ovo se pre svega
odnosi na radna i sportska grla ¢ija vrednost i
proizvodna sposobnost u velikoj meri zavisi upravo od
stavova nogu. Medutim, Sire gledano pravilni stavovi
ekstremiteta su od interesa i za sve druge tipove
domacih Zivotinja. Tako npr., razli¢iti nedostaci u
gradi ili stavovima nogu kod priplodnjaka mogu Cesto
da otezaju, a ponekad i da potpuno onemoguce
pravilno izvodenje pripusta, zbog cega takva grla
moraju da se iskljuce iz priploda.

Pod stavom nogu podrazumeva se polozaj koji
noge zauzimaju kako medusobno, tako i u odnosu
na telo kao celinu. Pravilan stav je kad svaka noga u
celini ima takav polozaj koji obezbeduje ravnomernu
podelu mase tela na svaki pojedinacni ekstremitet, uz
istovremeno omogucavanje izvodenja pravilnih
pokreta. Nepravilni stavovi se

javljaju  kad

a) 1 —normalan; 2 — isturen; 3 — podvucen,

4 — klecav, 5 — ugnut (tzv. pesadijski)

ekstremiteti bilo nekim svojim delom, bilo u celini
odstupaju od ovakvog polozaja.

Pravilan stav prednjih nogu posmatrano sa
strane je onda kada zamisljena vertikala puStena iz
tzv. Bilerove tacke, odnosno Tuberositas radii,
polovi zbicu, koleni (karpalni) zglob i cevanicu i
pada na zemlju uz samu zadnju ivicu kopita, tj.
papka. Nepravilnost stavova se procenjuje u odnosu
na poloZaj nogu prema ovoj vertikali:

e Klecav stav (klecavo ili jar¢evo koleno) se javlja
kada je koleni zglob ispred ove normale, a
cevanica pozadi nje.

Uvucen stav (peSadijski ili infanterijski stav,
uvuceno koleno) je obrnut od prethodnog, tj.
koleni zglob je iza vertikale, a cevanica ispred.
Ispruzen stav se javlja ako su i koleni zglob i
cevanica i kopito, odnosno papak ispred vertikale.
Podvuéen stav je obrnut od ispruzenog, odnosno
koleni zglob, cevanica i kopito (papak) se nalaze
iza vertikale.

b) 1 — medvedi, 2 - strm

Slika 13. Stavovi prednjih nogu kod konja: a) gledano sa strane i b) u odnosu na poloZzaj kicica

Posmatrano spreda, pravilan stav prednjih nogu je onda kada ih polove zamisljene vertikale pustene iz

sredine ramenih zglobova.
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a) 1 —normalan; 2 —iks (“x

b) 1 — normalan; 2 — udaljena kolena; 3 — zblizena
kolena; 4 — zblizeni papci; 5 —udaljeni papci

Slika 14. Stav prednjih nogu goveceta (a), kao i razli¢iti stavovi (b) gledano spreda
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Kada se prednje noge posmatraju spreda, nepravilnosti u stavovima mogu da budu sledece:
e 7ZbliZen stav je ako se noge nalaze unutar navedenih vertikala.
e Razdeljen stav je kada su noge van navedenih vertikala, odnosno udaljene su viSe nego Sto treba.
e Bacvast (“O”) stav se javlja ako su kolena udaljena, a kopita (papci) zblizeni.

Iks (“X”) stav je obrnut, tj. kolena su zblizena, a kopita ili papci razmaknuti.

Stav zadnjih nogu posmatrano sa strane je normalan kada zamisljena vertikala pustena od zadnje tacke
sednjacine kvrge dodiruje skocni zglob i pada nekoliko santimetara iza kopita ili papka. Kao i kod procene
stavova prednjih nogu, nepravilnost u stavovima zadnjih nogu je u odnosu na pomenutu zamisljenu vertikalu:

= Podvucen stav se javlja kada je skocni zglob ispred normale.

= Isturen stav zadnjih nogu imaju Zivotinje ¢iji je sko¢ni zglob 1 kopito (papak) iza normale.

= Sabljast stav je kada je skoc¢ni zglob pozadi, a kopito (papak) ispred normale usled ¢ega je ugao u
sko¢nom zglobu manji od normalnog.

1 - normalan; 2 - podvucen, 3 - isturen, 4 — sabljast
Slika 15. Stavovi zadnjih nogu kod konja gledano sa strane

Gledano otpozadi, zadnje noge imaju normalan stav ako zamisljene vertikale puStene od zadnjih tacaka
sednjacinih kvrga polove noge po sredini.

1 — normalan; 2 — skocni zglobovi zblizeni a papci
razmaknuti (kravlji stav); 3 — razmaknuti skocni
zglobovi a papci zblizeni (bacvast)

Slika 16. Stavovi zadnjih nogu kod krava gledano otpozadi

1 — normalan; 2 — zblizene noge

Nepravilnosti u stavovima su, uglavnom, sledece:
Bacvast stav je ako su sko¢ni zglobovi van
vertikala, a kopita (papci) zbliZeni.

Kravlji stav se javlja kada su skocni zglobovi

odnosno kopita zbliZzena, tj. ako se nalaze unutar
navedenih vertikala.

Razmaknut stav je obrnut od zblizenog,
odnosno kopita ili papci su izvan vertikala.

Sve neparvilnosti u stavovima koje se javljaju kod
Zivotinja imaju uticaja na njenu upotrebnu vrednost,
jer uti¢u na duzinu i brzinu koraka, kao i pravilnost

zblizeni, a kopita, odnosno papci jako
razmaknuti, pri ¢cemu su noge podvucene.
e Zblizen stav zadnjih nogu je ako su papci,
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hoda. Nepravilni stavovi, takode, dovode do
neravnomernog opterecenja pojedinih zglobova,
kostiju i tetiva ili njihovih pojedinih delova, pri cemu
su vise optereceni delovi nogu podlozniji nastajanju
razli¢itih patoloskih procesa. Pravilnim izborom
roditeljskih parova, tj. izbegavanjem grla sa
nepravilnim stavovima ekstremiteta, smanjuje se
moguénost  pojave  zivotinja sa  naslednim
predispozicijama za pojavu pojedinih obolenja na
ekstremitetima.

2.1.6. Koza i dlaka

Procena koze i dlake domacih Zivotinja ima
odredenog znacaja, jer na osnovu nje mogu da se
dobiju odredeni podaci o rasi domacih Zivotinja,
zdravlju, konstituciji, polu ili uzrastu itd. Ovome u
prilog ide i to $to na izgled koze i dlake uticaj imaju
brojni faktori, kao Sto su vrsta, rasa, pol, uzrast, nacin
drzanja, ishrana, zdravstveni status, klimatski faktori
itd.

Starije zivotinje jedne vrste ili rase imaju nesto
grublju i deblju koZu nego mlada grla iste vrste ili
rase, dok muska grla imaju deblju kozu od
zenskih. Normalno hranjene i zdrave Zivotinje
imaju mekanu i elasticnu kozu koja se lako odvaja
od rebara, dok neuhranjene ili bolesne Zivotinje
imaju grubu i slabo elasticnu kozu, pokrivenu
grubom i suvom dlakom. Plemenite rase imaju
tanju, mekSu i elasticniju kozu za razliku od
primitivnih kod kojih je koza gruba, deblja i
¢vrsce prirasla uz telo.

Zivotinje koje Zive u hladnijim i vlaZnijim
predelima imaju deblju kozu, duzu i grublju dlaku,
nego one u toplijim. Pravilno negovane Zivotinje koje
se drze u ispustima ili na paSi imaju meksu dlaku,
nego one koje se drze u mranim i zagus$ljivim
stajama. Zimi zivotinje imaju neSto grublju, duzu i
tamniju dlaku nego leti.

Prefinjena dlaka oko oc€iju, gubice, usiju, vimena
ili polnih organa, narocito ako je uz to telo obraslo
retkom dlakom, znak su smanjene otpornosti
organizma.

Boja koze i vidljivih sluzokoza u zavisnosti od
koncentracije pigmenta moze da bude ruziCasta, Zuta,
siva (zelena), svetlo- i tamnosmeda i crna. Isto tako,
u zavisnosti od koncentracije pigmenta boja dlake
moze da varira od svetlozute, preko crvene, sive
(zelene) 1 smede pa sve do crne. Dlake bez pigmenta
su bele, dok je nepigmentirana koza ruzi¢asta ili boje
mesa.
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2.2. Merenje domacih Zivotinja

Osnovni cilj merenja domacih Zivotinja jeste
utvrdivanje njihovih telesnih dimenzija. Zasto su i u
kojoj meri te dimenzije vazne?

Kao odgovor na ovo pitanje mogu se navesti dva
najvaznija razloga:

1. da bi se omogucilo medusobno poredenje
zivotinja iste ili razlicitih vrsta, i

da bi se bolje razumeli brojni fizioloski i
biohemijski procesi koji se deSavaju u
zivotinjskom organizmu.

Medusobno poredenje Zivotinja mogucée je u
veéini slucajeva i bez merenja individua. Na prvi
pogled se moze zakljuciti da je bik veci od ovna, ali
kolika je ta razlika i u kojem se medusobnom odnosu
nalaze njihove telesne dimenzije mozemo precizno
utvrditi samo merenjem Zivotinja i izraCunavanjem
njihovih relativnih telesnih pokazatelja.

Poznavanjem veli¢ine, odnosno telesne mase i
telesnih dimenzija zZivotinja stice se uvid u izuzetno
izrazenu varijabilnost ovih osobina kod razli¢itih
zivotinjskih vrsta. Telesne dimenzije predstavljaju
jednu od najvaznijih karakteristika Zzivotinja. One
ispoljavaju veliki uticaj na sve funkcije organizma i
igraju odlu¢ujucu ulogu u njegovom prezivljavanju.

2.

2.2.1. Telesne dimenzije
Pri merenju domacih Zivotinja najceSce se
uzimaju sledece telesne dimenzije:

Visine

1. Visina grebena. Predstavlja vertikalno rastojanje

od podloge, iza prednjeg kopita ili papka, do

najvise tacke na grebenu (predeo izmedu Il i V

lednog prsljena).

Visina leda. Predstavlja vertikalno rastojanje od

podloge do najvise tacke poslednjeg grudnog

prsljena.

. Visina krsta. Predstavlja vertikalno rastojanje od
podloge do najvise tacke krsne kosti. tj. do tacke u
kojoj linija koja spaja kukove sece ki¢meni stub.

. Visina korena repa. Predstavlja vertikalno
rastojanje od podloge do najvise tacke korena
repa.

. Visina sednjace. Predstavlja vertikalno rastojanje

od podloge do gornje ivice sednjacne kvrge.

Visina prednjih nogu. Predstavlja vertikalno

rastojanje od podloge do grudne kosti, odmah iza

lakta.
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Visina grebena
Visina leda

Visina krsta

Visina korena repa
Visina sednjace

AN

la. kosa duzina trupa

1b. horizontalna duzina trupa
2a. Kosa duzina grudi

2b. Horizontalna duzina grudi
3. Duzina sapi

4. Duzina glave

Slika 18. NajvaZznije telesne duzine kod krava

Sve dimenzije visine mere se, po pravilu, e horizontalna duzina trupa: Stap se drzi

Litinovim Stapm, rede pantljikom. Pri merenju, paralelno sa ki¢menim stubom.

Litinov Stap treba da se drzi u potpuno vertikalnom

polozaju. Polozaj se podesava uz pomo¢ libele koja iste.

ivice rameno-lopati¢nog zgloba do zadnje tacke

se nalazi na gornjem delu Stapa. Kada se merenje vr§i 2. DuZina grudi. Predstavlja rastojanje od prednje
pantljikom, potrebno je da se to naznaci pri
registrovanju rezultata.

meriti koso 1 horizontalno.

Visina prednjih nogu

Krajnje grani¢ne tacke merenja su u oba slucaja

ivice rameno-lopati¢nog zgloba do zadnje ivice
poslednjeg grudnog prsljena. Takode se moze

Duiine 3. DuZina sapi. Predstavlja rastojanje od prednje

ivice kuka do zadnje tacke sednjacne kvrge.

1. DuZina trupa. Predstavlja rastojanje od prednje 4. DuZina repa. Predstavlja rastojanje od korena
repa do poslednjeg repnog prsljena, mereno po

sednjacne kvrge. Razlikuju se: spoljasnjoj strani.
e kosa duzina trupa: pri merenju Stap se drzi 5. DuZina uSiju. Predstavlja rastojanje od osnove do

koso; vrha u$ne skoljke, po spoljasnjoj ivici.
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Duzina trupa, grudi i sapi mere se Litinovim
Stapom ili pantljikom (uz posebnu napomenu).
Duzina grudi i sapi kod manjih vrsta i mladuncadi
moze se meriti i Sestarom. Merenje duZine repa i
usiju vrsi se iskljucivo pantljikom.

Sirine

1. Sirina grudi. MoZe se meriti na dva na¢ina, i to

kao:

e Sirina grudi iza lopatica: predstavlja rastojanje
na najuzem mestu iza lopatica. Meri se tako Sto
se Stap drzi odozgo, iznad Zivotinje (preko
grebena);

e Sirina grudi spreda: predstavlja rastojanje
izmedu spoljasnjih taCaka rameno-lopti¢nih
zglobova. Naziva se i S§irina prsa. Meri se
Stapom, s prednje strane zivotinje.

Sirina kukova. Predstavlja rastojanje izmedu

spoljasnjih tacaka kukova (bedrenih kostiju).

Sirina Karli¢no-butnih zglobova. Predstavlja

rastojanje izmedu spoljasnjih ivica butnih

zglobova.

4. Sirina sednja¢nih kvrga. Predstavlja rastojanje
izmedu spoljasnjih ivica sednjacnih kvrga.
Dimenzije Sirina grudi, Sirine kukova i karli¢no-

butnih zglobova mere se Litinovim Stapom ili

Sestarom (kod manjih vrsta), dok se Sirina sednjac¢nih

kvrga meri Sestarom.

Dubine

1. Dubina grudi. Predstavlja vertikalno rastojanje
od donje ivice grudne kosti do najvise tacke na
grebenu.

Dubina tela. Vertikalno rastojanje od donje ivice
trbusne linije do najvise tacke poslednjeg lednog
prsljena.

Dubine se mere Litinovim Stapom kod veéih ili
Sestarom kod manjih Zivotinja.

Obimi

1. Obim grudi. Predstavlja obim trupa odmah iza
lopatica.

2. Obim cevanice. Predstavlja obim na najtanjem
mestu na prednjoj levoj cevanici.

la. Sirina grudi iza
lopatica

1b. Sirina grudi spreda
2. Sirina kukova

3. Sirina karlicno-butnih
zglobova

4. Sirina sednjacinih
kvrga

5. Dubina grudi

6. Dubina tela

7. Obim grudi

8. Obim cevanice

Slika 19. Najvaznije telesne Sirine, dubine i obimi kod krava

Dimenczije na glavi

1. DuzZina glave. Predstavlja rastojanje od vrha
Ceone kosti do pocetka nosnog ogledala (mesto

gde pocinju dlake).

2. Sirina &ela. Predstavlja rastojanje izmedu
spoljasnjih ivica orbitalnih lukova.

3. Sirina meduroZja. Predstavlja rastojanje izmedu
osnova dva roga.

4. Duzina roga. Predstavlja rastojanje od osnove do
vrha roga, po spoljasnjoj (duzoj) ivici.

5. Obim roga. Predstavlja obim roga pri osnovi, na

najSirem mestu.
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2.2.2. Priprema i izvodenje merenja

Za merenje zivotinja potrebno je da se obezbede
odgovaraju¢i uslovi. Pod ovim se, pre svega,
podrazumeva da se prethodno obave pripreme za
merenje.

Potrebno je najpre da se jasno definise cilj
merenja. Od toga zavisi i broj dimenzija koje se
uzimaju. Za potrebe specifi¢nih naucnih istrazivanja
meri se vecCi broj telesnih dimenzija, dok je za
redovnu kontrolu telesne razvijenosti dovoljan i
manji broj mera. Za potrebe prakticnog selekcijskog
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rada uzimaju se samo najvaznije telesne dimenzije, i
to:

visina grebena,

visina krsta,

dubina grudi,

duzina trupa,

duzina sapi,

Sirina grudi (iza lopatica),

§irina kukova,

Sirina sednjac¢nih kvrga (zenska grla),

obim grudi,

obim cevanice, i

telesna masa.

Kada je cilj merenja definisan, obavlja se priprema
pribora za merenje. Ona se sastoji u kontroli ispravnosti
i funkcionisanja pribora i1 svakog pojedinacnog
instrumenta koji ¢e se koristiti. Takode, pre pocetka
merenja treba da se pripreme i odgovrajuci obrasci u
koje ¢e se upisivati izmerene vrednosti. Konacno,
neophodno je da se i same Zzivotinje pripreme za
merenje. Najbolje je da jedno lice (vlasnik ili
neposredno zaduzeni radnik) Zivotinju izvede, pridrzava
je 1 umiruje, dok drugo lice vrsi merenje.

Zivotinja koja se meri treba da zauzima prirodan
stav, odnosno da se ravnomerno oslanja na sve Cetiri
noge. Ona treba da stoji na ravnoj, ¢vrstoj i udobnoj
podlozi, najbolje od nabijene zemlje ili Sljunka, pri
¢emu bi kad kod je to moguce trebalo izbegavati
podloge od betona ili slame, jer zivotinje na takvim
podlogama stoje nesigurno. S jedne strane beton je
isuviSe tvrd, te nakon izvesnog vremena pocinje da
zulja ekstremitete Zzivotinje koja se meri, dok je s
druge strane slama klizava Sto, takode, prouzrokuje
nesigurnost kod njih.

Mere se uzimaju slede¢im redom:

1. visine,
duzine,

Sirine,
dubine,
obimi, 1
telesna masa.

Sve dimenzije se po pravilu mere s leve strane,
mada je pozeljno da se izmere sa obe strane tela, a
vrednosti potom saberu i podele sa dva. Ovo se
preporucuje zato §to je vrlo tesko posti¢i da zivotinja
za sve vreme merenja stoji u potpuno prirodnom
stavu, a pre svega da bude mirna, kao i zbog prisutne
asimetrije u razvijenosti tela.

SN
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2.3. Linearno procenjivanje eksterijernih
karakteristika

Detaljno proucavanje odredenih karakteristika jedne
populacije domacih zivotinja, kao i prakticna primena
razlicith  odgajivackih metoda zahteva dobro
poznavanje kako telesnih dimenzija grla, tako i njihove
telesne razvijenosti uopSte. Obzirom da se za
eksterijerne karakteristike moze re¢i da su odraz
prilagodenosti organizma na uslove spoljasnje sredine,
ali isto tako i da pokazuju stepen razvoja i zdravstveni
status jednog grla, njihovom analizom mogu da se
dobiju odredeni podaci o produktivnosti Zivotinja.

Osnovni cilj proucavanja eksterijernih
karakteristika jeste utvrdivanje povezanosti izmedu
njih i razli¢itih proizvodnih osobina, uz istovremeno
utvrdivanje razlika koje nastaju kao rezultat
delovanja faktora spoljasnje sredine ili su odgovor na
primenjene odgajivacke i selekcijske metode.

Procena eksterijera se, uglavnom, bazira na
vizuelnoj oceni i1 poentiranju odredene karakteristike.
lako se radi o relativno pouzdanom nacinu
ocenjivanja, ovaj metod ima jedan veliki nedostatak,
a to je Sto postoji velika subjektivnost prilikom
procene  eksterijera. U cilju  eliminisanja
subjektivnosti i postizanja Sto vece objektivnosti
ocene preSlo se na tzv. linearno ocenjivanje
eksterijera koje se sastoji od kvantitativnog
vrednovanja svake osobine. Ovaj metod je prvi put
predlozen 1977. godine od strane americke
Nacionalne asocijacije odgajiva¢a domacih Zivotinja.

Metod je nazvan “linearan” jer se sastoji od
individualnog kvantitativnog vrednovanja grla, pri
¢emu se za svaku osobinu odreduje njena realna i
jedinstvena numericka vrednost koja zauzima odredeno
mesto u jednoj od klasa na skali koja se nalazi u
okvirima bioloskih vrednosti za tu osobinu, odnosno
broj¢ana vrednost odredene osobine zauzima mesto na
skali Cije su ekstremne vrednosti istovremeno i
minimalne i maksimalne vrednosti za tu osobinu koje se
javljaju u prirodi. Iz toga i proizilazi osnovna razlika
izmedu linearnog procenjivanja eksterijera i obicnog
vizuelnog ocenjivanja, obzirom da se vizuelno
ocenjivanje zasniva na poredenju kako razliCitih
eksterijernih osobina grla, tako i njenog eksterijera
uopste sa tzv. “idealnim tipom zivotinje”. Medutim, za
osobine koje nisu kvantitativno merljive jedini nacin
ocene je vizuelno procenjivanje. Za tu svrhu vecina
zapadnoevropskih zemalja koristi skalu od 1 do 9
kojom se obuhvata celokupna varijabilnost jedne
osobine. Sem ove skale, u upotrebi su i skale od 1 do
12, 0d 1 do 15, pa ¢ak i od 1 do 50.

Linearna procena eksterijernih karakteristika
zasniva se na slede¢im principima:

1. odreduje se numericka vrednost za svaku
osobinu od interesa, pri ¢emu se uvazZavaju
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njene bioloSke grani¢ne vrednosti, prosek i
standardna devijacija,

u sistem procenjivanja se ukljucuju sve one
osobine  koje imaju  ekonomski ili
funkcionalni znacaj,

definiSe se sistem za odredivanje veliine
klasa koje se uniformno mogu koristiti za sve
potencijalne osobine od znacaja.

Linearnim procenjivanjem, eksterijerne
karakteristike se vrednuju razli¢itim ocenama prema
odgovarajucoj skali za procenjivanje. U zavisnosti od
sistema javljaju se razliCiti rasponi ocena i klasa
(razreda) izmedu dve ocene. Tako npr. visina grebena
kod goveda italijanskih tovnih rasa krece se u okviru
od 130 do 150 cm, sa prosekom oko 140 cm i
varijacionom Sirinom od 20 cm. Ovaj raspon, od 130
do 150 cm, moze da se podeli na veéi broj klasa (npr.
10 klasa pri ¢emu svaka klasa ima vrednost od 2 cm)
ili na manji broj klasa (npr. 5 klasa od po 4 cm). U
prvom slu¢aju sa veéim brojem klasa prisutna
varijabilnost osobine se bolje objasnjava, ali je
neophodno da procenu vrsi iskusan tehnicar, jer je
ponekad neophodno uociti vrlo male razlike izmedu
klasa. U drugom slu¢aju, prisutna varijabilnost se
slabije predstavlja, ali je relativno lakSe za rad. Osim
toga, treba da se vodi racuna i o tome da pojedine
osobine nemaju velike bioloske okvire, pa samim tim
koriS¢enje skale sa ve¢im brojem klasa ne dovodi
uvek do povecanja tacnosti vrednovanja. Zajednicko
za sve sisteme je srednja ocena koja predstavlja
prosecnu ispoljenost odredene osobine za odredenu
rasu. Pojedini sistemi sadrZe i zbirnu ocenu (rezultat)
koji ne zavisi od pojedina¢nih ocena, ve¢ predstavlja
opis osobina, a ne vrednost procene.

U poredenju sa vizuelnim, sistem linearnog
procenjivanja ima niz prednosti koje bi mogle da se
sumiraju u slede¢em:

1. svaka osobina se definiSe precizno, jasno i

jedinstveno,

za svaku osobinu se precizno odreduje njen

standard,

. omogucava se vecCa tacnost prilikom procene

odredene osobine,

ovim sistemom procene dobija se objektivnija

ocena eksterijera, jer nije potrebno stalno pamtiti i

uporedivati grlo sa idealnim tipom,

obzirom da se osobina ocenjuje na osnovu njenog

mesta u odredenoj klasi, znaCajno se smanjuje

pojava subjektivnosti prilikom procenjivanja,

. u analizu rezultata se ukljucuju stvarne (realne)
vrednosti koje odredena osobina ima, umesto

2.
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njihovog subjektivnog iskazivanja (visok, nizak

itd.),

ocene osobina dobijene linearnim merenjem

imaju  vece koeficijente naslednosti  §to

omogucava uspesniji selekcijski rad,

. moguce je izvrsiti statisticku analizu podataka u

cilju izraCunavanja genetskih parametara za

osobine od znacaja,

omogucena je analiza jac¢ine povezanosti izmedu

razli¢itih osobina,

10.moguce je pratiti razvoj i vrsiti kontrolu osobina u
jednoj populaciji tokom duZeg vremenskog perioda,

11.obuka i usavrSavanje tehnicara koji vrSe procenu
je relativno jednostavna.

9.

2.3.1. Linearna ocena krava simentalske rase

U skladu sa Pravilnikom o nacinu ispitivanja
svojstava priplodne stoke (Sl. glasnik RS br. 21/96),
pri izboru grla za mati¢ni zapat i registraciju grla u
glavnu mati¢nu knjigu - HB (Herd book), sva grla
moraju biti eksterijerno izmerena i linearno ocenjena
za tip ili okvir, muskuloznost, fundament (noge i
papci) i vime. Pravilnikom je predvideno da
pojedina¢no numericko ocenjivanje grla ukljucuje
ocenu svake predvidene osobine u njenim bioloSkim
ekstremima prema skali u rasponu od 1 do 9 u
ocenjivackoj karti, pri Cemu treba naglasiti da
najve¢a ocena (9) nije za svaku osobinu i
najpovoljnija, jer su prose¢ne ocene (5) za polozaj
sapi, stav zadnjih nogu, ¢vrstinu leda, duzine i
debljine sisa najbolje. Tako na primer opseg
referentne skale za visinu krsta je od 130 do 154 cm,
a svakom poenu (1-9) pripada po 3cm iz referentnog
opsega skale (130-154 cm). Ocenjivanje tipa i telesne
razvijenosti priplodne stoke vr$i se po utvrdenim
kriterijumima, pojedina¢no ili na selekcijskim
smotrama neposrednim uvidom u izgled i stanje grla.
Pozeljno je da se grla ocenjuju u prvoj laktaciji od
30-tog do 150-og dana od telenja zbog aktivnosti i
kapaciteta vimena u tom periodu i pretpostavke da je
genetska osnova sigurnija u tom periodu, a da je
uticaj spoljnih faktora manji.

Numeri¢ko odnosno linearno ocenjivanje grla
simentalske rase obuhvata ocenjivanje 5 osobina za
razvijenost telesne grade (odnosno okvir grla), 1
osobinu muskuloznosti, 4 osobine forme i 9 osobina
vimena ukljucujuc¢i i Cistoéu vimena kao desetu
osobinu koja se evidentira ali se ne ocenjuje.
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Te osobine su:

I Telesna grada:
1. Visina krsta
6. Dubina tela
3. Duzina karlice
4. Sirina karlice
5. Ugao karlice
II Muskuloznost:
2. Muskuloznost
III Forma (noge i papci):
7. Pozicija zadnjih nogu (ugao
sko¢nog zgloba)
8. Razvijenost sko¢nog zgloba
10. Visina-izgled papka
IV Vime:
11. Duzina prednjeg vimena
12. Duzina zadnjeg vimena
13. Visina zadnjeg vimena
14. Centralni ligament
15. Dubina vimena
16. Pozicija sisa prednjeg vimena
17. Polozaj sisa
18. DuZina sisa
19. Debljina sisa
20. Cisto¢a vimena (ne ocenjuje se,
samo se evidentira)

Slika 20. Telesne mere za linearnu ocenu krava
simentalske rase

Opis telesnih osobina za linearno ocenjivanje i njihove pozeljne vrednosti kod krava simentalske rase

Pozicija zadnjih nogu

Osobine Estremi 112 ?CEFE (? 01)60VI7) Iﬂ 9
= |[Visina krsta niska-visoka
2 |[Dubina tela plitka-duboka
£  |Duzina karlice kratka-duga
05 Sirina karlice uska-§iroka
oy Ugao karlice nadgraden-povijen -I
Muskuloznost slaba-puna D -
[

strma-sabljasta

Pozicija sisa prednjeg vim.

g Razvijenost sko¢. zgloba zadebljan-suv (tanak)

E Kici¢ni zglobovi meki-Gvrsti (strmi)
Visina-izgled papka niski-visoki
Duzina prednjeg vimena kratko-dugacko
Duzina zadnjeg vimena kratko-dugacko
Visina zadnjeg vimena nisko-visoko

< Centralni ligament nevidljiv-jako izrazen

§ [Dubina vimena duboko-plitko

® pozicion. spolja-unutra

Polzaj sisa

ka spolja-ka unutra

DuzZina sisa

kratke-duge

Debljina sisa

tanke-debele

| | dobra ocena

| - veoma dobra ocena
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3. OCENJIVANJE I KLASIRANJE
PRIPLODNIH GOVEDA

Prema Pravilniku o uslovima za uvodenje u
priplod koje moraju da ispunjavaju priplodne domacc
zivotinje 1 kvalitetne priplodne domace zivotinje
("Sluzbcni  glasnik RS" broj 94/2009), goveda
namenjena reprodukciji mogu se svrstati u
e priplodna goveda i
e kvalitetna priplodna goveda.

3.1. Opsti uslovi za priplodna goveda i
kvalitetna priplodna goveda

3.1.1. Uslovi za priplodna goveda

Zenska priplodna grla mogu se uvesti u priplod,
ako u pogledu =zdravstvenog stanja ispunjavaju
uslove prema vazecem zakonu iz oblasti zdravstvene
zaStite domacih Zivotinja.

Muska priplodna grla uvode se u priplod ako:
ispunjavaju uslove u pogledu zdravstvenog
stanja prema vaZzeCem zakonu iz oblasti
zdravstvene zasStite domacih Zivotinja;

ako postoji potreba, tj. ne postoji dovoljan broj
kvalitetnih muskih priplodnih grla konkretne

rase na podrucju Republike, a u cilju
sprovodenja  odgajivackog  programa  za
konkretnu rasu;

e ispunjavaju uslove za puno ili nepotpuno

poreklo;

su upisana u mati¢nu evidenciju;

su licencirana;

pripadaju rasi za koju ¢e se koristiti u priplodu.
Iz navednog se moze zakljuciti da su dosta stroziji
uslovi koje moraju da ispune muska priplodna grla,
da bi se koristila u priplodu. Pored svih uslova koje
muska grla moraju da ispune, obavezno je
licenciranje, koje se obavlja na zahtev osnovne
odgajivacke organizacije, a za potrebe sprovodenja
odgajivackog programa Bikovi, koji se licenciraju,
moraju imati odgovarajuéu starost, poznato poreklo,
ocene cksterijera (telesne grade), ocene rasne
pripadnosti 1 podatke o zdravstvenom stanju.
Licenciranje se obavlja komisijskim putem, na
gazdinstvu gde se grlo nalazi. Licencirani bikovi,
koji su dobili dozvolu za koris¢enje u reprodukeiji,
mogu se koristiti samo za prirodni pripust. Dozvola
(licenca) za bikove se dobija na odredeno vreme i
mora se obnavljati.

Ako bik prilikom licenciranja, na osnovu izvestaja
komisije za licenciranje ne dobije dozvolu za
koriS¢enje za prirodni pripust (dobije negativno
reSenje), takav bik se u propisanom roku (7 dana)
iskljucuje iz stada ili kastrira.
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3.1.2. Uslovi za kvalitetna priplodna goveda

Kvalitetne priplodne domace Zivotinje (goveda),
moraju ispunjavati uslove koje propisuje Pravilnik o
uslovima za uvodenje u priplod koje moraju da
ispunjavaju priplodne domace zivotinje i kvalitetne
priplodne domace zivotinje ("Sluzbeni glasnik RS"
broj 94/2009), kao i uslove koje zahteva Pravilnik o
uslovima za ispunjavanje punog 1 nepotpunog
porekla kvalitetnih priplodnih domacih Zivotinja,
uslovima za upis domacih Zivotinja u mati¢nu
evidenciju, odnosno registar, kao i o sadrzini i na¢inu
vodenja matiCne evidencije, odnosno registra
("Sluzbeni glasnik RS" broj 94/2009).

Kvalitetne priplodne domace Zzivotinje, imaju
puno poreklo, pod uslovom da su njihovi roditelji i
roditelji roditelja upisani u mati¢nu evidenciju.
Izuzetak su kopitari, gde puno poreklo imaju grla kod
kojih je 5 generacija predaka upisano u mati¢nu
evidenciju.

Kvalitetna zenska priplodna grla mogu biti i sa
nepotpunim poreklom, pod uslovom da se mogu
identifikovati na nacin propisan odgajivackim
programom za konkretnu rasu i ako imaju puno
poreklo za jednog roditelja.

Goveda mogu biti upisana u mati¢nu evidenciju,
odnosno u registar, ako pripadaju kvalitetnim
priplodnim govedima, $to se utvrduje na osnovu
njihovog porekla, eksterijera, proizvodnih osobina,
kao i priplodne vrednosti grla (za kategorije za koje
je to moguée utvrditi), kao i priplodne vrednosti
njihovih predaka i srodnika, ako te vrednosti postoje.
Pored grla gajenih u ¢istoj rasi, u kvalitetna priplodna
goveda svrstavaju se i oplemenjena grla nekom
drugom rasom, $to sc blize precizira odgajivackim
programom za pojedine rase ili Pravilnikom.
Trenutno je npr. za simentalsku rasu u Srbiji za
oplemenjivanje moguce koristiti crveno belu holstajn
frizijsku (RHF) i monbElijar (MB) rasu. Potomci
planskog ukrstanja ne mogu imati vise od 25% gena
pomenutih rasa oplemenjivaca, pod uslovom da se za
oplemenjivanje koristi samo jedna od navedenih rasa.

Kwvalitetna priplodna goveda se upisuju u mati¢nu
evidenciju, odnosno u registar, koji se vodi odvojeno
po rasama. Maticna evidencija (glavna maticna
evidencija, centralna baza podataka) se sastoji iz
glavnog i dodatnog dela.

U glavni deo maticne evideneije upisuju se
kvalitetna priplodna goveda Ciste rase, koja imaju
poznate roditelje i roditelje roditelja Ciste rase,
obelezene nakon rodenja u skladu sa propisima
kojima se ureduje obelezavanje goveda i ispunjavaju
uslove za izdavanje pedigrea u skladu sa
odgajivackim programom. Takode, u glavnu mati¢nu
evidenciju mogu se upisati kvalitetne priplodne
zivotinje, kod kojih su majka i majke njihovih
roditelja upisane u dodatnom delu mati¢ne
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evidencije, a otac i dedovi upisani u glavni deo
maticne evidencije. Na zahtev osnovne odgajivacke
organizacije, grla koja ispunjavaju prethodno
navedene uslove, nakon prvog teljenja mogu biti
upisana u glavni deo mati¢ne evidencije i dobiti HB
broj.

U dodatni deo mati¢ne evidencije, mogu se upisati
zenska kvalitetna priplodna grla, koja ne ispunjavaju
uslove za upis u glavni deo mati¢ne evidencije, a
koja se mogu identifikovati na nacin propisan
glavnim odgajivackim programom za konkretnu rasu.
Na osnovu ocene eksterijera grla ispunjavaju
standarde rase i ispunjavaju minimalne zahteve za
proizvodne i reproduktivne osobine, koje je potrebno
ispuniti radi upisa u glavnu mati¢nu evidenciju, a
prema zahtevima glavnog odgajivackog programa. U
dodatni deo maticne evidencije, mogu se upisati i
kvalitetne muske Zivotinje (bikovi), koji ispunjavaju
uslove prema Pravilniku, a od posebnog su
odgajivackog znaCaja. Izuzetno, u dodatni deo
mati¢ne evidencije mogu se upisati i priplodne
zivotinje bez poznatog porekla, ako nema dovoljno
kvalitetnih priplodnih Zivotinja neke rase, koja je od
posebnog odgajivackog znacaja. Takav slucaj je sa
autohtonim rasama goveda, kojima je veli¢ina
populacije svedena na minimum. Sve priplodne
zivotinje, koje ispunjavaju prethodno navedene
uslove, na zahtev osnovne odgajivacke organizacije,
nakon prvog teljenja mogu biti upisane u dodatni deo
mati¢nc evidencije i dobiti RB broj.

Na zahtev osnovnih odgajivackih organizacija,
glavna odgajivacka organizacija moze izdati Pedigre
(uverenje o poreklu i proizvodnim osobinama) za
grla upisana u glavni deo mati¢ne evidencije, dok za
grla upisana u dodatni deo maticne evidencije moze
se izdati Potvrda o upisu u mati¢nu evidenciju.

3.1.3. Ocenjivanje i klasiranje kvalitetnih
priplodnih goveda

Ocenjivanje i klasiranje kvalitetnih priplodnih
Zenskih grla

Ocenjivanje i1 klasiranje kvalitetnih priplodnih
zenskih grla vr$i se na osnovu:
e porekla grla (podataka iz pedigrea),
e linearne ocene grla,
e proizvodnih osobina (za grla koja
proizvodne rezultate).

imaju
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Potrebno je da, prema Pravilniku o obelezavanju
goveda, zenski priplodni podmladak, koji potice od
kvalitetnih priplodnih grla (upisanih u glavnu
mati¢nu evidenciju), bude obeleZen nakon rodenja,
da nema eksterijernih mana (nedostataka u telesnoj
gradi) i da ima odgovarajucu telesnu razvijenost,
uskladenu sa uzrastom grla i standardom rase. Izbor
zenskog podmladka za priplod obavlja se
komisijskim putem na selekcijskim smotrama. Kod
donosenja odluka o izboru grla, uzimaju se u obzir
priplodne vrednosti njihovih roditelja. Razvrstavanje
zenskog priplodnog podmlatka u klase, vrsi se na
osnovu Pravilnika, koji predvida minimalne uslove
za razvrstavanje podmlatka (junica) u klase, po
smerovima proizvodnje. Klase za Zenski priplodni
podmladak su I, II i III.

Nakon prvog teljenja, prethodno odabranih
zenskih grla, moZe se izvrSiti upisivanje grla u
glavnu mati¢nu evidenciju, ako su ispunjeni zahtevi
prema Pravilniku koji reguliSe puno i nepotpuno
poreklo. Kod prvotelki se vrsi linearno ocenjivanje,
prati proizvodnja mleka (redovno wvrsi kontrola
mlecnosti). Ocenjivanje i razvrstavanje krava u klase
vr$i se na selekcijskim smotrama na osnovu porekla
grla, linearne ocene i proizvodnih osobina grla. Za
ocenu proizvodnosti krava, tj. koli¢ine mleka, mle¢ne
masti 1 proteina i sadrzaja mle¢ne masti 1 proteina,
koriste se podaci iz redovne kontrole mlecnosti
krava. Razvrstavanje krava u klase obavlja se na
osnovu Pravilnika, koji predvida minimalne uslove
za razvrstavanje krava u klase, i to posebno krava
kombinovanih proizvodnih svojstava, a posebno
krava specijalizovanog mle¢nog smera.

Pri proceni eksterijera i linearnog ocenjivanja
krava, postoji veliki broj osobina, kojima se blize
ocenjuje okvir, forma (izgled grla), fundament
(noge), muskuloznost i vime. Znacaj pojedinih
osobina u svakoj grupi osobina, mora biti u skladu sa
proizvodnim tipom i standardom rase, kojoj
konkretno grlo pripada. Postoje razlike u pogledu
broja osobina koje se ocenjuju, a obavezne osobine
koje se moraju oceniti kod lineranog ocenjivanja,
propisuju savezi odnosno asocijacije odgajivaca za
svaku rasu posebno ili glavne odgajivacke
organizacije. Drzave cClanice tih saveza - asocijacija
trebalo bi da se pridrzavaju uputstava prilagodenih
svakoj rasi posebno.
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Tabela 1. Osobine koje se ocenjuju pri linearnoj oceni krava simentalske rase

Naziv grupe osobina

Osobine

Okvir grla

visina tela (krsta)
duzina karlice
Sirina karlice
dubina trupa
ugao karlice

Muskuloznost tela

muskuloznost zadnjeg dela (but, sapi)

Fundament (noge i papci)

polozaj zadnjih nogu
izrazenost skocnog zgloba
¢vrstina kicica

visina papaka

Vime

duzina prednjeg vimena

duzina zadnjeg vimena

visina zadnjeg vimena

jacina centralnog ligamenta
dubina vimena

pozicija sisa prednjeg vimena
polozaj sisa

duZzina sisa

debljina sisa

Cistoca vimena (odsustvo pasisa)

Tabela 2. Osobine koje se ocenjuju pri linearnoj oceni krava mle¢nih
(holstajn fiizijske) rasa (ICAR, 2009)

Naziv grupe osobina

Osobine

visina tela (krsta)
Sirina grudi

Telo (okvir) grla * dubina trupa

= yugao karlice

=  Sirina karlice
Mlecni karakter = uglatost rebara

Fundanient (noge i papci)

polozaj zadnjih nogu, sa zadnje strane
polozaj zadnjih nogu sa strane
ugao papaka

Vime

vezanost prednjeg vimena
pozicija prednjih sisa
duZzina sisa

dubina vimena

visina zadnjeg vimena
centralni ligament
polozaj zadnjih sisa

Kretanje Zivotinje

ocena kretanja

Telesna kondicija

ocena telesne kondicije

Pored navedenih osobina, treba evidentirati 1 sve
eksterijerne mane, kao Sto su: ulegnuta leda, ulegnute
slabine, Saranasta leda, uzane grudi, odvaljene
lopatice, $irok stav prednjih nogu, "X" stav nogu,
raSireni papci, uvijeni (rol) papci, oborena karlica,
krovaste sapi, otok (edem) vimena, etazno vime,
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slaba Zlezdanost vimena i promene zlezdanog
parenhima, mali razmak izmedu sisa, nepravilni
oblici sisa (levkaste, Siljaste, zvonaste, vrecaste) i
nepravilna usmerenost sisa (usmerene ka napred, ka
sredini vimena, lateralno).
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Ukupna ocena za linearno ocenjivanje, po
grupama osobina, a prilagodena proizvodnom tipu
krava (rasi), blize se odreduje uputstvima za linearno
ocenjivanje goveda.

Osim navedenih ocena utvrduju se i parametri o
brzini protoka mleka i1 indeksa vimena. Indeks
vimena lzrazava se u % na bazi koli¢ine mleka
dobijene iz prednjih Cetvrti u odnosu na ukupnu
koli¢inu mleka namuzenog u toku muze. PozZeljno je
da indeks vimena bude 50%.

Priplodne krave na osnovu svih ovih ocena
svrstavaju se u klase i to: E (elita), Ia, I, Il i III, a
prema Pravilniku koji propisuje razvrstavanje
kvalitetnih priplodnih goveda u klase.

Bikovske majke se biraju prema Pravilniku, a
izbor se vrsi komisijskim putem. Po pravilu bikovske
majke bi trebalo da se biraju iz klase E (elita), a
kriterijumi pri izboru su proizvodne osobine, ocene
za telesnu gradu, plodnost i zdravstveno stanje. Za
bikovske majke se priprema program osemenjavanja
elitnim bikovima. Svakoj bikovskoj majci odreduje
se odgovaraju¢i bik, pri ¢emu se imaju u vidu
poreklo, pioizvodne osobine 1 telesne osobine
bikovskih majki i elitnih bikova.

Za populacije koje su male brojnosti (male
veli¢ine populacije) u cilju smanjenja srodstva u
populaciji bira se relativno veéi broj bikovskih majki,
pa se zbog nedostatka grla, bikovske majke mogu
birati i iz nizih klasa (Ia, I), a takode se biraju iz nizih
klasa ako ne postoje krave E klase.

Ocenjivanje i klasiranje kvalitetnih priplodnih
muskih grla

Ocenjivanje i klasiranje bikova

Ocenjivanje i klasiranje kvalitetnih priplodnih
muskih grla vr$i se na osnovu:
e porekla grla (podataka iz pedigrea),
linearne ocene grla,
proizvodnih  osobina
proizvodne rezultate),
rezultata testova.
Ocenjivanje i izbor kvalitetnih muskih priplodnih
grla, namenjenih prvenstveno za koriS¢enje u
centrima za reprodukciju i veStacko osemenjavanje,
vr§i se po Pravilniku o nac¢inu vrSenja kontrole
proizvodnih sposobnosti domacih zivotinja, sadrzini i
nac¢inu vodenja zbirki podataka o kontroli
proizvodnih sposobnosti i dnigih osobina domacih
zivotinja, kao 1 postupku i nacinu ocenjivanja i
razvrstavanja  kvalitetnih  priplodnih  domacih
zivotinja u klase, a na osnovu porekla grla i rezultata
testova.

Muska telad - potencijalni bikovi, treba da budu
potomci planskog parenja bikovskih majki i elitnih
bikova, bez urodenih eksterijernih nedostataka. U

. (za grla koja imaju
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odgovarajuéem wuzrastu (2 do 3 nmeseca) i
adekvatnom telesnom razvijeno$¢u ukljucuju se u
performans test u testnoj stanici, koja se nalazi u
sklopu centara za veStacko osemenjavanje. Bikovi sa
pozitivnim rezultatima performans testa, dalje se
ocenjuju u pogledu telesne grade i od njih se uzima
odreden broj doza semena radi daljih ispitivanja.
Nakon zavrSenog performans testa, komisija za
odabir bikova ocenjuje bikove i1 rasporeduje ih u
slede¢e tri grupe: 1) bikovi koji idu u centar za
reprodukciju i vestaCko osemenjavanje (bikovi sa
najboljim rezultatima performans testa), 2) bikovi za
prirodni pripust (moraju biti licencirani) i 3) bikovi
za izluCenje (bikovi sa najloSijim rezultatima
performans testa). Odabrani bikovi se u toku godine
ukljuuju u centre za V.0. Za potrebe daljih
ispitivanja od svakog bika se uzima 2000-3000 doza
semena 1 to za bioloski test, progeni test na telesnu
gradu i progeni test na mlecnost, tovna i klani¢na
svojstva.

Mladi bikovi - bikovi u ispitivanju, koji imaju
pozitivno zavrSen performans (direktni) i bioloski
test, na osnovu porekla i ocena za telesnu gradu,
razvrstavaju se u klase (I, II i III), prema Pravilniku
koji regulise razvrstavanje priplodnih goveda u klase.

Semenom mladih bikova, koji su zavrsili
performans test, osemenjava se odredeni broj
plotkinja u cilju dobijanja potomstva za sprovodenje
progenog testa. Dok se cekaju rezultati testova, pre
svega rezultati progenog testa na mleCnost i tovnost,
bikovi dobijaju status "Cekaju¢ih bikova". Od
»cckajucih bikova" moze se uzimati seme na Cuvanje,
ali se ne sme upotrebljavati za osemenjavanje krava,
dok se ne dobiju rezultati progenog testa, na osnovu
kojih se utvrduje priplodna vrednost bikova za
pojedinacna svojstva. Kada se zavrSe testiranja
bikova (bioloski i progeni test) i utvrdi priplodna
vrednost bikova po metodologiji predvidenoj
odgajivackim programom za rasu kojoj bik pripada,
bikovi u ispitivanju (¢ekajuci bikovi) prelaze u
kategoriju ispitanih  (testiranih) bikova. Sve
odgajivacke vrednosti za pojedine osobine se
iskazuju u apsolutnim jedinicama merenja, kao
apsolutne priplodne vrednosti i u relativnim
pokazateljima (u %).

Na osnovu Pravilnika o klasiranju priplodnih
goveda, vr§i se razvrstavanje ispitanih bikova u
klase. Bikovi se na osnovu minimalnih uslova, prema
vaze¢em Pravilniku razvrstavaju u E (elita), [a, I i II
klasu. Bikovi II klase se iskljucuju i njihovo seme,
ako su napravljene zalihe, se ne Kkoristi, ve¢ se
zvani¢no unistava.

Kvalitetna priplodna muska grla ocenjuju se i
biraju za priplod jednom godisnje u centru za
reprodukciju i veStacko osemenjavanje. Ocenu i
izbor vr§i Komisija za godisnji pregled centara za
reprodukciju i vestaCko osemenjavanje, koju imenuje
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nadlezno Ministarstvo. Ispitani bikovi, razvrstani u
klase, komisijskim putem se biraju za plansko
osemenjavanje (rejonizacija bikova). Pri izboru
bikova 1 rasporedivanju njihovog semena na
odgajivacka podrucja, treba voditi racuna o stepenu
srodstva u  populaciji  (spreiti  inbriding).
Odgajivac¢ima treba obezbediti moguénost dovoljno
velikog izbora priplodnjaka za osemenjavanje
plotkinja. Plansko razmnozavanje se izvodi semenom
mladih bikova (bikova u ispitivanju),testiranih
bikova 1 testiranih bikova, namenjenih za
osemenjavanje bikovskih majki. Osemenjavanje
semenom mladih bikova se vrsi u ogranicenom broju
za potrebe njihovog daljeg testiranja, pre svega
putem progenog testa. Ispitani bikovi koji se koriste,
imaju zavrSen progeni test 1 nadprosecne su
priplodne vrednosti. Obim upotrebe pojedinih bikova
je odreden u godisnjem programu kori$¢enja bikova.
Za osemenjavanje bikovskih majki koriste se elitni
bikovi (domacéi ili inostrani).

Utvrdivanje priplodne vrednosti bikova
Performans test bikova

Performans testom se ispituju osobine porasta,
iskoriS¢avanja hrane, telesne grade, sposobnosti
proizvodnje semena i zdravstvenog stanja mladih
bikova.

Performans test se izvodi kod odabranih muskih
grla, koja poti¢u iz planske reprodukcije bikovskih
majki oplodenih semenom elitnih bikova. Performans
test se moZe sprovoditi u stanicama za performans
test 1 u proizvodnim uslovima (farmama). Ako se
sprovodi u testnim stanicama, one se nalaze u sklopu
centara za vesStacko osemenjavanje i reprodukciju
(organizacije sa posebnim ovlas¢enjima, prema
Zakonu o stocarstvu, 2009.). Performans test u
proizvodnim uslovima sprovodi se kod odgajivaca,
sa kojima su stanice za performans test potpisale
ugovor o uslovima sprovodenja testa, a uslovi moraju
da budu u skladu sa metodologijom sprovodenja
testa.

Tokom sprovodenja testa sva grla moraju imati
ujednacene uslove ishrane, smestaja i nege. Grla se
drze slobodno, grupno ili pojedinacno. Bolja
varijanta je pojedinacno drzanje i ishrana, koja je
istovremeno skuplja 1 zahtevnija u pogledu
smestajnih kapaciteta. Kod slobodnog nacina drzanja
potrebno je obezbediti uslove individualne ishrane
svakog grla. Hranidbena mesta moraju biti
pregradena (boksevi), sa pregradama i na jaslama
(pokretne pregrade, koje se spustaju na jasle). Na taj
nacin se omoguc¢ava pojedinacna ishrana svakog grla
u testu i sprecava negativni uticaj hijerarhije u grupi,
koji se redovno javlja. Pozeljno je da grla od pocetka
do kraja testa budu u istoj grupi. Rasporedivanje grla
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u grupe na pocetku testa, mora biti slucajno, uz
postovanje zahteva da su u grupama grla istog
uzrasta. Obroci moraju biti prilagodeni uzrastu grla i
potrebama, tako da se razlikuju po starosnim
grupama. Objekti u kojima se sprovodi test moraju
imati ispunjene sve zoohigijenske zahteve (povrsSina
bokseva, adekvatan kvalitet poda, ventilacija,
osvetljenje i dr.).

Odabrana muska grla dolaze u stanicu u uzrastu
od oko 2 meseca, a najkasnije do navrSenog treéeg
meseca uzrasta. Od prijema teladi u stanicu, pa do
njihovog uzrasta od 120 dana, traje pripremni period.
U pripremnom periodu telad se privikavaju na uslove
u testnoj stanici, a minimalni period privikavanja
traje 28 dana.

Pri ulasku u testnu stanicu, odabranu musku telad
mora da prati odredena dokumentacija i to: pedigre,
paso$ zivotinje u skladu sa Pravilnikom o nacinu
obelezavanja goveda 1 vodenju evidencije o
obelezenim govedima ("Sluzbeni glasnik KS" broj
57/2009), uverenje o zdravstvenom stanju grla,
potvrda o osemenjavanju majke i podaci iz registra
priplodavanja i ocene kvaliteta teladi. Nakon davanja
naloga laboratoriji za molekularno-genetske analize,
obavezna ¢e biti i laboratorijska potvrda o poreklu.
Po prijemu u testnu stanicu, a pre pocetka testiranja,
otvara se ,,Kontrolni list za bika" u koji se upisuju
podaci o poreklu, datumu smestaja u stanicu, telesnoj
masi pri prijemu, kao i svi podaci iz kasnijih merenja
tokom trajanja testa.

Performans test zapocinje sa 120 dana i zavrSava
u uzrastu od 365 dana. U toku testa kontroliSe se
prirast putem merenja na svakih mesec dana. Na
pocetku testa (120-og dana i 121-0g), vrsi se
dvokratno merenje, isto kao i na kraju testa (sa 365
dana), dok su merenja u toku testa jednokratna,
obi¢no u jutarnjim casovima. Na kraju testa (u
uzrastu od 165 dana) vrs§i se ocena telesne grade
mladih bikova, prema zahtevima za konkretnu rasu
ili proizvodni tip goveda.

Po zavrsetku testa u Kontrolni list bika upisuju se
rezultati testa, izraCunate priplodne vrednosti i
izmerene i ocenjene telesne osobine. Tokom testa, na
osnovu merenja telesne mase, utvrdeni su tovni
parametri. Od klani¢nih osobina moguce je utvrditi
samo osobine koje se mogu proceniti na zivim grlima
(primenom ultrasal-aparata i slicne opreme).

Nakon zavrSenog testa uzima se seme mladih
bikova. Laboratorijskim pregledom semena, utvrduju
se parametri kvaliteta semena. Analiza kvaliteta
sperme se obavlja u viSe faza. Ejakulat se prvo
pregleda makroskopski, kada se utvrduje zapremina,

boja, miris 1 prisutne necistoCe. Nakon
makroskopskog pregleda sledi mikroskopski pregled,
kada se utvrduje progresivha  pokretljivost

spermatozoida, koncentracija spermatozoida (broj
spermatozoida/1ml), ukupan broj spermatozoida u
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ejakulatu, stepen razredenja nativnog ejakulata, broj
doza ejakulata. Zatim sledi ponovni mikroskopski
pregled razredene sperme radi utvrdivanja njenog
kvaliteta pre zamrzavanja. Sledeca analiza je nakon

postupka zamrzavanja za potrebe utvrdivanja
kvaliteta u saglasnosti sa normativima za kvalitet
sperme.

Po zavrSenom performans testu komisija za odabir
bikova, ocenjuje bikove i donosi odluku o daljoj
proceduri za svakog bika pojedina¢no. Mladi bikovi
mogu biti rasporedeni u tri grupe: bikovi za centar za
reprodukciju i vestacko osemenjavanje (bikovi idu na
dalja ispitivanja), bikovi za parenje (njihovo
koris¢enje u rcprodukciji je nakon licenciranja) i
bikovi koji se iskljuuju iz daljih testiranja 1
koris¢cnja. Od bikova odabranih za centre za V.O.,
uzima se 2000-3000 doza semena za potrebe daljih
testiranja (bioloski test, progeni test na telesnu gradu,
test na mlecnost, test na tovna i klani¢na svojstva).

Bioloski test

Bioloskim testom se dobijaju prve informacije o
priplodnoj vrednosti bikova. Ovim testom bikova
ocenjuje se odgajivacka vrednost bikova za osobine
pojava mana teladi (degenerativne anomalije), kao i
uticaja bikova na pojavu teskih teljenja. Otkrivanje
naslednih mana kod teladi, ¢iji se ocevi (mladi
bikovi) ispituju i koji se planiraju koristiti u daljoj
reprodukciji, ima veliki znaCaj jer se sprecava
uno$enje Stetnih gena u populaciju goveda, posebno
ako se ima u vidu da se bikovi koriste putem
osemenjavanja, ¢ime se znacajno povecava broj
dobijenih potomaka po biku. Pored anomalija
naslednog karaktera, bitno je utvrditi i frekvenciju
teskih teljenja, koja Cesto uzrokuju oStecenja
genitalnog trakta plotkinja i poveéavaju % uginuca
teladi na teljenju, kao posledice teskih teljenja.

Bioloski test bikova se odvija u proizvodnim
uslovima populacije. Po svakom biku ispita se
najmanje 80 slucajno odabranih teladi. Na teljenju se
utvrduje porodajna masa teladi, ocenjuje tok teljenja i
kvalitet teladi (opsSti izgled, vitalnost, skladnost,
prisutnost degeneracija). Vizuelni pregled teladi se
moze ponoviti sa oko 2 meseca nakon teljenja. Ocena
toka teljenja i ocena teladi se rangira u 5 nivoa na
slede¢i nacin:

Ocena toka teljenja:

Ocena 5 - lako teljenje bez pomod¢i.

Ocena 4 - lako teljenje uz pomo¢.

Ocena 3 - tesko teljenje uz pomo¢ veterinara.
Ocena 2 - carski rez.

Ocena 1 - fetotomija.

Ocena teladi:

Ocena 5 - normalno razvijeno tele, vitalno i
skladno.
Ocena 4 - normalno razvijeno i vitalno.
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Ocena 3 - slabo razvijeno i avitalno.
Ocena 2 - tele sa urodenim manama.
Ocena 1 - mrtvorodeno tele.

Rezultati bioloskog testa bikova prikazuju se kroz
prosecnu masu teladi na rodenju, procenat teskih
teljenja i procenat pojave degenerativnih mana. Ako
je vise od 5% teladi po biku sa degenerativnim
manama, bik se iskljucuje iz daljeg ispitivanja i
koris¢enja.

Na redovnom godi$njem izboru bikova za
osemenjavanje, kao i pri redovnim pregledima
centara za reprodukciju i vesStacko osemenjavanje,
prikazuju se rezultati bioloskog testa bikova, kao i
rezultati odgajivackih vrednosti za pojedine osobine.
Rezultati bioloskog testa (posebno rezultati za tok
teljenja) objavljuju se u godiSnjem izvestaju, kao i
katalogu priplodnih bikova, §to je posebno znacajno
kod izbora semena bikova za osemenjavanje
plolkinja razlicite starosti i veliCine tela, pre svega
formata tela.

Progeni test

Progeni test na mle¢nost. Progeni test bikova na
mlecnost sprovodi se u proizvodnim uslovima, pri
¢emu prednost imaju vece farme. Ovaj test se bazira
na podacima o laktacijskoj proizvodnji kéeri bikova
koji se testiraju. Za potrebe testa potrebno je
najmanje 20 kcéeri po biku, koje imaju podatke o
laktacijskoj proizvodnji tokom prve laktacijce. Test
moze da se nastavi, prikupljanjem podataka o
laktacijskoj proizvodnji mleka njegovih kéeri i u
kasnijim laktacijama.

Utvrdivanje priplodne vrednosti bikova u
progenom testu na mleCnost vr$i se na osnovu
kontrolisanih proizvodnih svojstava kceri, koja se
uporeduju sa proizvodnim osobinama njihovih majki
ili  vrSnjakinja ili prosekom populacije. Za
utvrdjivanje priplodne vrednosti bikova mogu se
koristiti i drugi metodi (BLUP; ANIMIAL MODEL)
ako postoje svi potrebni izvori podataka za primenu
konkretnog metoda.

Tacnost progenog testa, =zavisi od nacina
koris¢enja mladog bika u oplodnji, kao i od nacina
izbora plotkinja (majki, vrSnjakinja). Vr$njakinje sa
kojima se porede kéeri, predstavljaju prosecan
uzorak populacije, tj. ne odabiraju se po
kriterijumima, ve¢ nasumicno (slucajno). Isto vazi
ako se u progenom testu na mlecnost, kao osnova za
poredenja kéeri, ne koriste vrSnjakinje, ve¢ majke
kéeri bika koji se ispituje. Majke kéeri koje je bik
oplodio treba da predstavljaju reprezent populacije i
da takode budu izabrane po slu¢ajnom principu. U
suprotnom, ako se prethodno vrsi selekcija krava, pa
oplodnja semenom bikova koji se testira, mora se
izvrsiti  korekcija priplodne vrednosti bikova,
utvrdene u progenom testu.
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Ispitani bikovi, koji imaju pozitivne rezultate
progenog testa na mlecnost (za mlecne rase) i
pozitivne rezultate progenog testa za mlecnost,
tovnost 1 klani¢na svojstva (za kombinovane rase)
razvrstavaju se u klase: E (elita), la, I i II. Blizi
kriterijumi u pogledu zahteva po klasama bikova za
apsolutne i relativne priplodne vrednosti za
pojedinacna svojstva, ureduju se Pravilnikom o oceni
i klasiranju priplodnih goveda.

Progeni test za telesnu gradu bikova bazira se na
podacima o linearnoj oceni kéeri bikova u testu
tokom prve laktacije, tj. nakon prvog teljenja. Za
progeni test bika za osobine telesne grade, potrebno
je da bude linearno ocenjeno najmanje 20 kceri
(prvootelki) po biku. Osobine koje se ocenjuju su
konkretno precizirane po rasama. Progeni test za
telesnu gradu se prakticno sprovodi u sklopu
progenog testa bikova na mlecnost.

Progeni test na tovne i klani¢ne osobine. Bikovi
u progenom testu na tovne i klani¢ne osobine i
kvalitet mesa, ocenjuju se sa najmanje 12 sinova
slucajno odabranih. Test pocinje sa uzrastom teladi-
sinova od 120 dana, a potrebno je da se kod tih teladi
sprovede period privikavanja na uslove testa, tj. da se
ranije formiraju grupe teladi kojima ¢e se pratiti
tovne osobine. Progeni test bikova na tovnost se
sprovodi u proizvodnim uslovima, tj. farmama sa
kojima centri za reprodukciju 1  veStacko
osemenjavanje sklapaju ugovor. Potrebno je da na
farmi na kojoj se sprovodi progeni test, postoje
ujednaceni uslovi ishrane i smestaja. Idealno bi bilo
da se na istoj farmi (u istim uslovima) ispituje
istovremeno vise bikova, preko svojih potomaka, kao
i da se na samoj farmi nalaze vrSnjaci potomaka
bikova koji se ispituju, radi adekvatnog medusobnog
poredenja

Drzanje potomaka moze biti slobodno ili vezano.
U slobodnom drzanju, ishrana moze biti grupna, ako
se u svakom boksu za slobodno drzanje nalaze
potomci samo jednog bika, koji su ujednaene
starosti. Na taj nacin se moZe na istoj farmi formirati
viSe grupa potomaka po bikovima (svaka grupa se
drzi posebno u boksu za slobodno drzanje, sa 6 ili
svih 12 potomaka jednog bika u grupi). Takode je
potrebno da se na istoj farmi nalaze i muska grla,
koja nisu potomci bikova koji se ispituju, a koja ¢e
biti koriS¢ena za poredenja kao kontrolna grupa
(prosek populacije) sa potomcima bikova u testu.
Ako je slobodno, grupno drzanje potomaka vise
bikova u jednoj grupi, tada je neophodno obezbediti
individualnu ishranu (boksevi i pregrade na jaslama,
grla se drze fiksirana u boksevima za vreme
hranjenja). Svi bikovi u testu treba da imaju jednake
uslove, tj. njihovi potomci kojima se prate tovne
osobine treba da imaju podjednake uslove ishrane,
smestaja i nege i da su ujednaceni po uzrastu. Obroci
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moraju biti prilagodeni starosnoj grupi bikova
(sinova) kojima se prate tovne osobine.

Potomci bikova koji se testiraju, pri dolasku u
objekat gde ¢e se izvoditi test, moraju imati potrebnu
slede¢u dokumentaciju: pedigre, paso§ Zzivotinje,
uverenje o zdravstvenom stanju zivotinje, masu kod
rodenja, ocene teladi pre dolaska u test i dr. Po
dolasku teladi, za svako od njih se otvara Kontrolni
list u koji se upisuju svi prethodno navedeni podaci,
podaci o merenjima telesne mase i konzumiranja
hrane tokom testa, kao i ostali podaci (povrede,
bolesti i veterinarske intervencije).

Potomci - sinovi svakog bika koji se ispituje u
progenom testu moraju biti skladne grade, bez
urodenih mana. Pripremni period ne bi smeo trajati
kra¢e od 28 dana, $to znaci da telad moraju za toliko
ranije do¢i u objekat gde ¢e se vrsiti tcstiranje. U
pripremnom periodu potomeci se privikavaju na nove
uslove drzanja i ishrane. Test zapocCinje sa 120 dana
uzrasta ili 150 kg telesne mase (pod uslovom da su
grupe potomaka po bikovima ujednacene po uzrastu).

Ako je grupno drZanje, u grupama ne mogu biti
grla znacajno razliitog uzrasta. Test traje do
klani¢ne zrelosti a to je najéeS¢e do uzrasta od 365
dana ili do telesne mase od 550 kg (zavisno od rase).
Tokom trajanja testa, potomcima se redovno meri
telesna tnasa i to na pocetku testa dvokratno (120-og
i 121-og dana), tokom testa jednokratno na svakih 28
dana i na kraju testa dvokratno. Sva merenja (datumi
i telesne mase) potomaka se upisuju u Kontrolni list,
a takode se izraCunavaju i ukupni i dnevni prirasti
tokom trajanja testa.

Prosecan dnevni prirast (DP) u testu ili (od 150 kg
telesne mase do kraja testa):

DP = (Tk - 150) x 1000/(S - S150)

DP - dnevni prirast (kg/dan)

Ty - telesna masa na kraju testa (kg)

Sy - starost na kraju testa (dana)

S1s0 - starost kod mase od 150 kg (dana)

Dnevni prirast (P) od rodenja do kraja testa (Zivotni
dnevni prirast):

P=(T,-T,)x 1000/S;

Ty - masa na kraju testa (kg)
T,- masa na rodenju (kg)
Si- starost na kraju testa (dana)

Na kraju testa na tovnost, po svakorn biku se po
slu¢ajnom izboru 6 sinova (polubracée) kolje u cilju
ispitivanja klani¢nih svojstava i kvaliteta mesa. Na
Imiji klanja meri se masa toplih polutki i masa
hladnih polutki, njihova duzina, a disekcijom jedne
polutke utvrduje se odnos mesa, loja, kostiju i tetiva
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(vezivnog tkiva) u obradenom trupu i EUROP ocena
klanicne vrednosti trupova. Umesto disekcije
polutke, moze se raditi disekcija trorebarnog isecka
(9-11 rebro) u cilju utvrdivanja udela tkiva u trupu
(tacnost ocene oko 90 %).

Randman primarne obrade trupova (%)
izraGunava se po formuli:

R = masa toplih polutki x 100/ masa grla pre klanja
Neto prirast (NP), u gramima:
NP = masa toplih polutki x 1000 / starost na klanju

Duzina trupa se meri na polutkama od prednje
ivice stidne kosti do sredine kranijalne ivice prvog
rebra. Dubina grudi se meri od donje ivice kanala
dvanaestog prsljena do ventralne ivice preseCene
grudne kosti u visini petog rebra. Ocena mesnatosti
(konformacije) i prekrivenosti obavlja se po EUROP
pravilniku.

MozZe se izracunati i indeks konformacije (IK):
IK=(TPx 1000 )/( DT x DG)

TP - masa toplih polutki (u kg)
DT - duzina trupa (u cm)
DG - dubina grudi (u cm)

Utvrdivanje priplodne vrednosti bikova u
progenom testu vr$i se na osnovu kontrolisanih
proizvodnih svojstava i ocene telesne grade njihovih
potomaka (sinova). Za utvrdivanje priplodne
vrednosti  koriste se razli¢éite metode (BLUP;
ANIMAL MODEL- ako postoje potrebni podaci), a
najjednostavniji metod je poredenjem sinova i
njihovih vr$njaka.
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METODE ODGAJIVANJA DOMACIH ZIVOTINJA

II METODE ODGAJIVANJA DOMACIH ZIVOTINJA

1. ODGAJIVACKI CILJ I IZBOR
VRSTE I RASE

Pod odgajivanjem u Sirem smislu u zootehnici
podrazumevamo smisljeno, svesno i trajno gajenje
prema unapred utvrdenim nacelima, i to takvih
domacih zivotinja koje po spoljasnjem izgledu i
proizvodnim osobinama §to bolje odgovaraju
postavljenom cilju, odnosno koje uz S$to manji
utroSak hrane daju Sto viSe i kvalitetnijih stocnih
(animalnih) proizvoda.

Kakav ¢e se uspeh u odgajivanju domacih Zivotinja
postici, zavisi od viSe razlicitih faktora, od kojih treba
istaci:

1. Ta¢no utvrdivanje odgajivackog cilja, odnosno
onoga $to se Zeli ovim radom postici.

Pravilan izbor vrste i rase koje ¢e se gajiti, kao i
pocetnog, a kasnije i priplodnog materijala,
odnosno grla za priplod.

Nacin ishrane, nege i iskoriS¢avanja zivotinja
koje se gaje.

Pravilan izbor i primena odgovarajuéeg metoda
odgajivanja.

Pravilno postavljanje i izgradnja odgovarajucih
objekata za drzanje stoke.

Pravilan izbor radne snage koja ¢e biti angazovana
na uzgoju domacih Zivotinja.

2.

Cilj svakog odgajivanja je da se odrede i odaberu
Sto bolji roditeljski parovi, koji ¢e ostaviti potomstvo
za narednu generaciju. Osnov odgajivanja je da se
gaje takve zivotinje koje ¢e prema svojim
proizvodnim sposobnostima doneti $to vecu korist, a
koje ¢e, istovremeno, Sto bolje odgovarati prirodnim
uslovima (klima, zemljiste).

Kada se utvrdi odgajivacki cilj, neophodno je
odrediti u okviru odredene vrste rasu koja ¢e se gajiti.
Tada treba proceniti da li uslovi na gazdinstvu
odgovaraju doticnoj rasi i omogucavaju njeno
uspesno gajenje. Najbolje je odabrati rase sa Sirokim
arecalom  rasprostiranja, jer se one lakSe
prilagodavaju razli¢itim uslovima sredine.

Pri uvodenju novih rasa u odredena podneblja
treba ispitati njihovu aklimatizacionu sposobnost,
kao 1 sposobnost adaptacije. Pri odabiranju rase
trazice se takva, ¢ije se odgajivacko podrucje moze
Sto viSe prosiriti. Nacin ishrane, nege 1
iskoriS¢avanja gajenih Zivotinja takode doprinose
postizanju postavljenog cilja.
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2. METODE ODGAJIVANJA

Pravilan izbor odgovaraju¢e odgajivacke metode
je od prvorazrednog znacaja za uspeh u ovom poslu.
Pravilno postavljanje 1 izgradnja odgovaraju¢ih
objekata za drzanje stoke znacajni su za pravilno
odgajivanje. Na kraju, vazan je i pravilan izbor radne
snage koja ¢e biti angazovana oko ishrane, nege i
iskori$¢avanja domacih zivotinja.

Postoji  viSe metoda odgajivanja domacih
zivotinja, koji se mogu svrstati u dve osnovne grupe:

a) metode odgajivanja u Cistoj rasi

b) metode ukrstanja.

2.1. Odgajivanje u Cistoj rasi

Odgajivanje domacih zivotinja u ¢istoj rasi moze biti
van srodstva, u srodstvu, linijsko, 1 osvezavanje krvi.

2.1.1. Odgajivanje u Cistoj rasi van srodstva

Sustina ove metode se sastoji u parenju muskih
i zenskih grla iste rase ili soja, a da nisu ni u kakvom
medusobnom srodstvu. Ovaj metod je relativno
jednostavan 1 siguran, i mogu ga, bez opasnosti, u
praksi koristiti i manje stru¢ni odgajivaci. Da bi se
primenom ove metode dobili pozitivni rezultati, nije
dovoljno samo spariti dva grla iste rase ili soja, ve¢
je potrebno spariti takva dva grla koja se odlikuju
bitnim morfoloskim i fizioloSkim osobinama koje
zelimo da prenesu na svoje potomstvo. Ovo se
postize izborom grla za priplod, ne samo prema
njihovom spoljasnjem izgledu ve¢ 1 prema
njihovim  proizvodnim  osobinama  (prema
podacima iz maticne evidencije). Odabiranje grla za
priplod bez ovih podataka danas u savremenoj

stoCarskoj proizvodnji ne moZe dati pozitivne
rezultate.
Prilikom oplemenjivanja, odgajivanjem slabo

proizvodnih rasa domacih Zivotinja u ¢istoj rasi van
srodstva, genetsko poboljSanje je sporo, a postignuti
nivo selekcije nizak do srednji. Odgajivanje u Cistoj
rasi van srodstva preporucuje se u zapatima plemenitih
i prelaznih rasa domacih Zivotinja, jer se primenom
ove metode mogu duzi niz godina odrzati
visokokvalitetne konsolidovane osobine rasa ili
zapata.

Ako se ova metoda koristi iz generacije u
generaciju godinama, kod zivotinja se ispoljavaju
izvesne mutativne promene koje se u odgajivackom
radu mogu veoma dobro iskoristiti. Prilikom parenja
zivotinja iste rase van srodstva, sa nejednakim
naslednim osnovama, nastaju kombinacije koje
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dovode do formiranja novog genetskog lika. U
selekciji ove geneticke promene koriste za dalju
izgradnju zapata i produktivnijih populacija domacih
Zivotinja.

2.1.2. Odgajivanje u Cistoj rasi Zivotinja koje
su u srodstvu

Odgajivanje u najuzem, uskom i umerenom
srodstvu

Odgajivanje domacih zivotinja u ¢istoj rasi koje
su u srodstvu se sastoji od parenja muzjaka i zenki
koji unazad Sest generacija imaju jednog ili vise
zajednickih  predaka. Odgajivanje u srodstvu
predstavlja skupljanje pozitivnih naslednih osobina u
genomu roditelja. Primena ove metode kod
primitivnih rasa domacih Zivotinja moze u velikoj
meri ubrzati izgradnju zapata, ako se izvrSi pravilan
izbor roditeljskih parova. Ovaj metod predstavlja
vi$i stepen gajenja u Cistoj rasi, pri cemu se Zeli Sto
pre dosti¢i homozigotnost poZeljnih osobina, i tako
Sto brze osigurati ustaljivanje naslednog tipa i
njegovih proizvodnih osobina. Primenom ove
metode smanjuje se heterozigotnost, a povecava
homozigotnost populacije.

S obzirom na stepen srodstva grla koja se pare,
razlikuju se sledec¢a krvna srodstva:

e najuze krvno srodstvo ili rodoskrvnost (incest),
kada se pare grla koja su u I ili II stepenu
srodstva, odnosno kada se pare roditelji sa
decom, braca sa sestrama, unucad sa babom 1
dedom;

usko ili blisko srodstvo, kada se pare grla koja suu
Il ili IV stepenu srodstva, odnosno stric sa
sinovicom, tetka sa sestriCem, polubraca i
polusestre, ili muSko i Zensko potomstvo dva
brata ili sestre;

umereno srodstvo, kada se pare grla koja su u
V ili VI stepenu srodstva.

Odgajivanjem domacih Zivotinja u srodstvu mogu
se posti¢i ocekivani rezultati samo ako su ispunjeni
slede¢i uslovi:

L. Koris¢enje samo najboljih grla snazne
konstitucije, bez mana, koje odgovaraju zeljenom
cilju.

Ogranicavanje broja grla koja se pare u srodstvu.
Primena preciznog izbora stepena u srodstvu.
Sprovodenje individualnog izbora grla iz
dobijenog potomstva, uz obavezno iskljucivanje
iz reprodukcije dobijenih nesistemskim inbri
dingom.

Obezbedenje dobre hrane,
roditelja i potomstva.
Primena ukrstanja i parenja van srodstva izuzetno,
kad se pojave nezeljene posledice.

W

nege, 1 drzanja

32

Ako se ne ispoStuju navedeni uslovi, posledice
uzgoja u srodstvu mogu izazvati redukciju Zivotnog
vigora, povecanje homozigotnosti, smanjenje
plodnosti, pojavu neplodnosti itd.

Odgajivanje u srodstvu je danas mnogo lakse,
zahvaljujuéi novim saznanjima iz populacione
genetike. Koriste¢i ovu metodu, stvorena je vecina
plemenitih rase domacih Zivotinja.

2.1.3. Odgajivanje po linijama i rodovima

Odgajivanje po linijama i rodovima ili, krace
re¢eno linijsko odgajivanje, moze se sprovesti samo
u okviru rasa, sojeva ili zapata u kojima su formirane
linije i rodovi. Sustina ovog metoda je u tome da se
pare kvalitetni priplodnjaci jedne linije sa zenkama
nekog roda ili drugih linija.

Linijsko odgajivanje je u stvari visi stepen
odgajivanja domacih Zivotinja, a preduslov za
njegovu pravilnu primenu je uredno sprovedena
individualna selekcija.

Odgajivanje po linijama i rodovima moze biti van, i
u srodstvu. Odgajivanje po linijama i rodovima van
srodstva je takav metod, kad se pare priplodnjaci
jedne linije sa plotkinjama nekog roda ili drugih linija,
sa kojima nisu u medusobnom srodstvu. Ovako
dobijeno zensko potomstvo koje se odabere za dalju
reprodukciju, pari se sa priplodnjacima drugih linija, sa
kojima nije u srodstvu. Na taj nacin moze se, u okviru
plemenitih ili prelaznih rasa i sojeva, kao i u
kvalitetnim zapatima, ve¢ prema broju linija, duzi niz
godina vrSiti razmnoZavanje, a da pri tom ne dode do
parenja u srodstvu.

Odgajivanje po krvnim linijjama i rodovima
zivotinja u srodstvu je takav oblik odgajivanja, kod
kog se parenje vrSi stalno sa jednim poznatim
kvalitetnim priplodnjakom, sa kojim se Zzeli
odrzati Sto blize srodstvo, kao osnivacem linije. Na
taj naCin se izgradnja jedne populacije zasniva na
jednom pretku, poznatom po svojim proizvodnim
osobinama i genetskoj superiornosti. Takvo grlo je
osniva¢ linijje. To prakticno znaci, primenom
linijskog uzgoja u srodstvu, da ¢e potomci imati sve
vi$i i visi stepen ucescéa gena istaknutog pretka.

Genetska vrednost linijskog odgajivanja jednaka
je odgajivanju po rodovima, gde je osniva¢ zensko
grlo, poznato po svojim proizvodnim oso binama.
Zivotinje iste linije su u veéem stepenu srodstva,
nego Sto su Zzivotinje koje pripadaju istom soju ili
rasi. Inbred linijja je skupina Zivotinja koje su
uzgajane parenjem pravih sestara i brace kroz
najmanje tri generacije. Prilikom ukrStanja inbred
linija moZe se pojaviti heterozis.

Linijski odgoj je jedna od najefikasnijih metoda za
usavrSavanje  odredenih rasa. U intenzivnom
stoCarstvu, linijski odgoj se primenjuje planski i
sistematski.
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U praksi se, uglavnom, koriste umereni, jaki i
strogi oblik linijskog odgajivanja. Umereno linijsko
odgajivanje je sa 50%, jako sa 60-70% a strogo sa
87,5% krvnog udela (udeo gena) nekog priplodnjaka.
Sto se poveéava udeo gena jednog priplodnjaka, to
se postize ve¢a homozigotnost potomaka u pogledu
zeljenih osobina.

Da bi se organizovao linijski odgoj, najpre treba
odabrati mlade elitne priplodnjake, sa najboljom
genetskom konstitucijom, tj. one koji su u pogledu
najvaznijih proizvodnih osobina znatno iznad
proseka zapata. Pri izboru priplodnjaka, treba biti
znatno stroziji nego pri izboru plotkinja, jer oni daju
znatno veéi broj potomaka, Sto narocito dolazi do
izrazaja prilikom vestackog osemenjavanja (ovakva
grla bi trebalo drzati u VO centrima). Da se zaista
radi o plus varijantama, treba objektivnim metodama
utvrditi Sta priplodnjak prenosi na potomstvo. Ali,
razvoj linijja ne zavisi samo od muskih ve¢ i od
zenskih priplodnih grla, zbog ¢ega se mora obratiti
paznja i prilikom izbora plotkinja, kako bi se kod
potomaka ocuvale osobine osnivaca linije. Zato se
moraju odabirati roditeljski parovi koji daju
potomstvo zeljenih osobina. Radi produzenja linije
neophodno je sistematskom selekcijom odabrati
najbolje priplodnjake. Kao uslov za postojanje linije
neophodno je da se iz svake generacije odabere bar
jedan potomak koji ¢e produziti liniju, a koji se
svojim osobinama ne razlikuje od osnivaca linije.
Razume se da je za linijsko odgajivanje potrebno
vodenje potpune i sigurne maticne evidencije o
proizvodnim sposobnostima i postignutim rezultatima
iz generacije u generaciju. Ako se ne pazi na odlike
koje karakteriSu liniju, odnosno ako se ne uklanjaju iz
priploda sva grla koja po osobinama u potpunosti ne
odgovaraju nosiocima te linije, linija ¢e se kao takva
izgubiti. Kona¢na ocena neke linije odgajene u
srodstvu iskazuje se narocito time $ta ona daje prilikom
ukrstanja sa drugim linijama. Zbog toga se stvorene
linije koriste za ukrStanja, odnosno za stvaranje
linijskoh meleza, moderno nazvanih hibrida, jer je tu
genetska osnova znaCajan faktor u podsticanju
pojave heterozisa. Na osnovu rezultata dobijenih
ukrstanjem i ocene vrednosti potomaka, neke linije ¢e
biti izbacene iz priploda, dok ¢e se linije sa najboljim
kombinatornim sposobnostima koristiti za proizvodnju
hibridnih Zivotinja.

Radi brzeg unapredenja stoCarstva i postizanja $to
boljih rezultata ide se ka stvaranju specijalizovanih
muskih 1 Zenskih linija, a pored toga i na sintezu i
koncentraciju linija, tj. stvaranju tzv. sintetickih linija.
To znaci da je genetski sinteticka linija sastavljena od
razli¢itih genotipova.

Prilikom stvaranja linija treba iskoristiti razlicite
izvore genetskog materijala, jer sve zapocete linije
nece doci do kraja, niti ¢e ukrStanje svih novih linija
biti uvek uspesno. RazliCitost porekla osnovnog
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materijala omogucava veéi uspeh pri iznalazenju
dobrih kombinacija, sa visokim efektom heterozisa,
jer je stepen heterozisa donekle proporcijalan
genetskim odstupanjima roditeljskih parova u
hibridnoj kombinaciji.

Posto je prilikom stvaranja i selekcije linija
prakticno nemoguce obuhvatiti veliki broj osobina,
jer je vrlo mali broj grla izrazito dobar u svim
vaznijim osobinama, to se prakti¢no ide ostvarenju
veéeg broja linija, sa tatno odredenim osobinama,
Sto znaci da svaka linija treba da se odlikuje tacno
odredenim osobinama koje su iznad ostalih linija, na
primer, velikom plodnos¢u, ili dobrom mle¢noscu i
izrazenim materinskim osobinama, ili velikom
otpornoscu, dobrom mesnatoscu ili ranostasnoscu itd.

2.1.4. Osvezavanje krvi

Osvezavanje krvi je poseban metod odgajivanja
domacih Zivotinja u Cistoj rasi. Sastoji se u tome $to
se ubaci priplodnjak nekog zapata iste rase, koji ¢e
uneti dominantne gene u odnosu na recesivne, koji su u
homozigotnim kombinacijama prouzrokovali pojavu
nepozeljnih osobina (smanjenje otpornosti, slabljenje
zdravlja i konstitucije, umanjenje plodnosti itd.).
Osvezavanje krvi se primenjuje u slede¢im
slu¢ajevima:

1. Ako se neko priplodno stado odgaja duzi niz
godina parenjem u srodstvu.

Ako su ovakva stada do te mere genetski
izgradena, da se dalje ne ocekuje znacajna
proizvodna dinamika.

Ako je u stadu primenjivana jednostrana
selekcija.

U praksi se vrlo Cesto ukazuje potreba za
osvezavanjem krvi uvezenih plemenitih rasa, $to se
postize povremenim uvozom priplodnjaka doti¢ne
rase iz njene postojbine. Planskim radom se uvoz
radi osvezavanja krvi moze svesti na minimum.

2.

2.2. Odgajivanje ukrStanjem rasa ili
sojeva

Genetski 1 fenotipski efekti ukrStanja su suprotni
onima koji se postizu primenom uzgoja u srodstvu.
Kod uzgoja u srodstvu Zele se formirati Zivotinje sa
§to vise homozigotnih parova gena, dok se kod

ukrStanja  domacih  Zivotinja nastoji  postiéi
heterozigotnost svih parova gena.
Odgajivanje ukrStanjem (krizanjem ili

melezenjem) sprovodi se tako, Sto se medusobno pare
plotkinje jedne rase ili soja i priplodnjaci druge rase ili
soja, koji se medusobno razlikuju u viSe naslednih
osobina. Ono moze biti: industrijsko, melioracijsko,
potiskujuce (pretapajuce) ili kombinacijsko.
Najvaznija karakteristika ukrStanja je izazivanje
heterozisa kod potomaka. Heterozis predstavlja razliku
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izmedu potomaka nastalih ukrStanjem i proseka
roditeljskih rasa. Termin heterozis obuhvata
vitalnost, brzi rast, sposobnost vece proizvodnje mesa i
mleka, 1 bolju plodnost. Heterozis moze biti i
negativan, ukoliko je prosek Cistth rasa bolji
(superiorniji) od proseka njihovog potomstva. Melezi
nastali kao produkt ukrStanja se odlikuju velikom
raznoliko$¢u (varijabilno$¢u) u rasnim osobinama, za
razliku od potomaka dobijenog odgajivanjem u cistoj
krvi (rasi), naro¢ito u drugoj i daljim generacijama.
Kod nekih meleza moze se ispoljiti i atavizam. To je
pojava osobine ili oznake njihovih daljih predaka.

Za razliku od ukrStanja rasa i sojeva, od kojih se
dobijaju melezi (krizanci), kod ukrStanja Zivotinja
razli¢itih vrsta dobijaju se bastardi.

2.2.1. Industrijsko ukrstanje

Ovaj nacin ukrStanja se cCesto primenjuje u
uzgojnim  programima  unapredenja  stocarske
proizvodnje. Industrijsko ukrStanje se vrsi izmedu
primitivnih 1 plemenitih, kao 1 izmedu dveju
plemenitih rasa. Melezi dobijeni iz ovog ukrStanja se
ne koriste za dalju reprodukciju, nego za proizvodnju:
mesa, jaja, za rad, itd.

Znacaj ovog ukrStanja je u tome S$to se parenjem
plotkinje i priplodnjaka razli¢itih rasa privremeno
spoje dva ili viSe ekonomskih svojstava, a pojavljuju
se svojstva kojih nema ni u jednog roditelja. Ova
nova svojstva nastala ukrStanjem najviSe su izraZena
u meleza prve generacije, dok se u kasnijim
generacijama gube, zbog vrlo velikog cepanja.

Industrijsko ukr§tanje primenjuje se kod svih vrsta
domacih Zivo tinja, a najviSe se koristi u svinjarstvu,
ovCarstvu 1 zivinarstvu, manje u govedarstvu i
konjarstvu.

Industrijsko ukrStanje ima za proizvodace
poseban znacaj i zbog toga, Sto je uoceno da se kod
prili¢nog broja meleza pojavljuje heterozis, odnosno
luksuriranje.

Industrijsko ukr$tanje moze biti: jednokratno,
naizmenicno (unakrsno), rotacijsko i terminalno.

Jednokratno ukrstanje

Pod jednokratnim ukrStanjem podrazumeva se
parenje zivotinja dveju rasa sa ciljem da se
proizvede F; generacija, kod koje ¢e biti povoljno
izrazena jedna ili viSe ekonomski znacajnih osobina.
Svi potomci dobijeni na ovaj nacin koriste se za tov i
klanje. Zivotinje F, generacije po kazuju &esto
hibridni vigor, brze rastu i postizu vecu masu, nego
potomci unutar Cistih rasa gajeni u istim uslovima,
bolje koriste hranu, manja im je smrtnost, dobrog su
zdravlja i veoma su otporni.

Jednokratno ukrsStanje je najjednostavniji nacin
industrijskog ukrstanja. Ovakav nacin ukr$tanja se vrsi
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izmedu primitivnih i plemenitih rasa, kao i izmedu
dveju plemenitih rasa domacih zivotinja.
Sema jednokratnog ukrstanja:

bA x JB
Fi AB - potomstvo za tov
Velike razlike javljaju se u proizvodnim

osobinama kod razli¢itih kombinacija ukrstanja i kod
jedne iste kombinacije, u zavisnosti od genetske
osnove rasa i roditeljskih parova unutar jedne rase.

U mnogim zemljama sveta sa razvijenom
sto¢arskom proizvodnjom ovaj nadin ukrStanja se
mnogo primenjuje kod svinja radi proizvodnje prasadi
za tov, kod zivine radi proizvodnje pili¢a za tov i
kokica za proizvodnju konzumnih jaja, kod ovaca
zbog proizvodnje jagnjadi za tov i za krzno, a kod
goveda za proizvodnju mesa, mleka itd.

Naizmenicno (unakrsno) ukrstanje

Kod ovog nacina ukrStanja pare se zZivotinje dveju
rasa u cilju proizvodnje F; generacije, a potom se
dobijena Zenska grla - melezi povratno pare sa
priplodnjacima oceve rase. Tako dobijeno Zensko
potomstvo se pari sa priplodnjacima majcine rase.
Zensko potomstvo, zbog luksuriranja gena, odlikuje
se dobrom plodnosc¢u, te se zbog toga koristi za
priplod. Svo musko potomstvo iz ovog ukrStanja se
tovi i kolje.

Sema naizmeni¢nog ukrStanja:

SA x 4B
F, AB - JAB zatov
SAB x JA

Fi(AB)A - J(AB)A za tov

6 (AB)A xdB - & (AB)A za tov
Fi((AB)A)B - J'i & zatov
Cilj naizmeni¢nog ukr§tanja je ne samo

ispoljavanje heterozisa za duzi vremenski period,
nego 1 sakupljanje novog u toku viSe generacija
primene.

Rotaciono ukrstanje

Ovaj nacin ukr$tanja ukljucuje tri ili Cetiri rase kroz
viSe generacija, jer se u svakoj generaciji koriste
priplodnjaci razli¢itih rasa. Primenom rotacijskog
ukrStanja treba odabrati one rase koje ¢e u osnovi
imati takve razlike, da njihova upotreba u ovom
ukrStanju utice na pojavu heterozisa.

Ovo ukrStanje podrazumeva parenje zenskih
meleza prve generacije, dobijenih ukr$tanjem dve
rase sa priplodnjacima trece rase, u cilju dobijanja
potomstva za tov. UkrStanjem tri rase, u kome se
koristi majka - melez, znatno se povecava zivotna
sposobnost tako dobijenog potomstva. Narocito
dolazi do izrazaja povecana plodnost i poboljsana
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materinska svojstva majki meleza. U takvim
kombinacijama heterozis efekat se duze izrazava. Pri
ukrStanjima tri rase moze se Koristiti i otac melez -
proizvod ukrStanja dve rase.

Sema trorasnog rotacionog ukritanja:

SA x 4B
F, AB - &AB zatov
BAB x &4C
F, ABC - SABC za tov
SABC x JA
F, ABCA - SABCA za tov
SABCA x JB
F, ABCAB - JABCAB za tov

Takode se praktikuje i ukrStanje Cetiri rase, i to
tako da se medusobno ukrstaju dve i dve, a dobijeni
melezi prve generacije izmedu dve rase pare se sa
melezima prve generacije druge dve rase.

Sema &etvororasnog rotacionog ukritanja:

dA x IB 4C x 4D

F, AB - 4AB za tov F, CD - &CD za tov

3AB x 4CD

F, ABCD

I trorasno i Cetvororasno rotaciono ukrStanje se
najvise primenjuje u svinjarstvu i zZivinarstvu.

Terminalno ukr$tanje

Terminalno  (staticno, trorasno fiksirano
ukrstanje) predstavlja industrijsko ukrStanje koje
ukljucuje tri rase, od kojih je jedna terminalna.

Sema ukritanja je sledeca:

5Ax 3B
F, AB - JABzatov
bABx 4C
F, ABC za tov

Tehnika ovog ukrStanja je takva, da su Zenski
melezi AxB izvanrednih materinskih osobina za
plodnost, mle¢nost, majcinska sposobnost i
adaptaciju.

Treca (C) rasa je terminalna, koja ima izrazene
tovne i osobine kvaliteta mesa.

Melezi dobijeni ovim ukrStanjem uvek imaju
fiksirano procentualno ucescée za sve tri rase.
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2.2.2. Melioracijsko ukrstanje

Melioracijsko ukrstanje se primenjuje kada se
zeli poboljsati jedna ili viSe osobina onih rasa
domacih zivotinja koje ne zadovoljavju, a da se pri
tome ocuvaju ostale dobre osobine. Najcesce se
primenjuju dva nacina meliorativnog ukrstanja i to:
1. Popravka primitivnih i prelaznih rasa sa
plemenitim rasama, i

2. UnoSenje neke Zeljene osobine jedne
plemenite u drugu plemenitu rasu, kojoj ona
nedostaje ili je nedovoljno izraZena, Sto se
moze posti¢i dodavanjem "kapi krvi".

Osim popravki osobina koje ne zadovoljavaju kod
neke rase, soja ili zapata, planskom primenom
melioracijskog ukrStanja mogu se stvoriti i nove
oplemenjene rase. Ovaj metod ukrStanja zahteva
odgovaraju¢u strucnost i iskustvo, posebno pri
odabiranju melioratorske rase za popravljanje
planiranog svojstva, kao i pri proceni kada treba
prestati sa unoSenjem gena plemenite rase. Da bi se
postigao potpuni uspeh melioracijskim ukrStanjem,
neophodno je pridrzavati se slede¢ih normi:

e Da se popravkom obuhvati jedna osobina, a u

krajnjem slucaju Sto
manji broj svojstava;
e Da ukrStanje bude kratkotrajno, i da ima

privremen karakter;

Da se planskom selekcijom saCuvaju korisne
osobine i svojstva ukrstene podloge;

Da se dobijenom potomstvu obezbede povoljni
uslovi, potrebni za
normalan razvoj njihovih poboljSanih osobina.

Meliorativno ukr$tanje se u stocarstvu primenjuje
na tri nacina:

a) Zenski melezi F, generacije dobijeni parenjem
priplodnjaka plemenite rase i plotkinja rase koja
se oplemenjuje, mogu se pariti povratno sa
rasom koja se upotrebljava kao meliorator:

& primitivne x & plemenite
F, dmelezi x & plemenite
R, & melezi se dalje pare sa priplodnjacima

primitivne rase ili R; & i & medusobno.

b) Zenski melezi F, generacije dobijeni parenjem

priplodnjaka plemenite rase i plotkinja rase koja se
popravlja, mogu se dalje pariti sa priplodnjacima
rase koju Zelimo popraviti:

& primitivne x &' plemenite
F; & melezi x & primitivne
R, & melezi se dalje pare sa priplodnjacima

primitivne rase ili R; & i & medusobno
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c) Dobijeni muski i Zenski melezi F; generacije se
medusobno pare, pa se dobije F, generacija.

& primitivne x & plemenite
F, & melezi x F; Smelezi

F, & i & melezi se dalje pare medusobno.

Melioracijsko ukrStanje treba primenjivati na
vec¢im stadima po jasno odredenoj metodi, uz punu
kontrolu stru¢njaka koji dobro poznaje ovaj posao.
Ovaj nacin ukrStanja obicno traje krace vreme, 2-3
generacije. Treba unapred odrediti granice dokle se
moze i sme i¢i sa ovim ukrStanjem.

Primera melioracijskog ukrStanja ima u naSem
stocarstvu dosta, Tako je upotrebom pastuva arapske
rase povecana telesna masa i brzina, a samim tim i
plemenitost bosanskog brdskog konja. Upotrebom
hempsir ovnova poboljsana je obraslost i gustina vune
u nekim zapatima slabo obraslih cigaja, upotrebom
bikova mrkih i sivih alpskih goveda kao i viptalskih i
oberintalskih goveda, povecana je telesna masa i
proizvodna sposobnost buse.

Melioracijsko ukrsStanje se najviSe primenjivalo u
ovcarstvu, odnosno u procesu merinizacije. Ovde se
zelelo da se domaca primitivna ovca - pramenka
popravi, odnosno melioriSe sa plemenitim rasama
merino ovaca.

U meliorativno ukrstanje ubraja se i dodavanje "kapi
krvi". Primenjuje se u svrhu popravke, odnosno
potenciranja neke osobine. U tu svrhu odabere se
nekoliko kvalitetnih plotkinja, koje se pare sa
kvalitetnim priplodnjacima neke plemenite rase, u koje
je ta osobina dobro izrazena. Od tako proizvedenog
potomstva u prvoj generaciji odaberu se kvalitetni
muzjaci, 1 kad stasaju za priplod, upotrebljavaju se za
reprodukciju sa plotkinjama kod kojih se Zeli popraviti
ova osobina. Dodavanje "kapi krvi" moze se vrSiti
preko muskih i Zenskih priplodnih grla. Ovaj drugi
metod se manje koristi, zbog manjeg broja potomaka
koji je moguce dobiti od Zenki.

2.2.3. Pretapanje ili potiskujuée ukrstanje

Potiskuju¢e ukrstanje je proces u kome se jedna
rasa postepeno pretapa u Zeljenu drugu rasu. Osim
rasa, pretapati se mogu i pojedini sojevi, pa i zapati.
Postupak kod potiskuju¢eg ukrstanja je takav, da se
zenska grla rase koja se zeli pretopiti pare sa
priplodnjacima plemenite rase u koju se Zzeli
pretopiti, a dobijeno Zensko potomstvo F; generacije
i slede¢ih povratnih generacija pari se sa
priplodnjacima iste plemenite rase, dok se dobijeno
musko potomstvo iskljuCuje iz priploda. Taj
postupak se produzava sve dotle dok se primitivna ili
prelazna rase ne pretopi u plemenitu, odnosno dok se
ne dobije takvo potomstvo koje ima uglavnom sve
osobine plemenite rase. U praksi se to obi¢no postize
ve¢ u IV ili V-0j povratnoj generaciji, a u nekim

slucajevima tek u kasnijim generacijama. To

potomstvo ¢e biti znatno podesnije za gajenje u

odredenom regionu nego uvezena grla plemenite rase,

jer je u toku generacija prilagodeno na tu sredinu.

Oplemenjivanje pretapanjem ima, u poredenju sa

melioracijskim ukrStanjem, niz prednosti, ali i

nedostataka. Najvaznije prednosti su:

e Vece moguénosti potpunijeg oplemenjivanja
nekog zapata, odnosno rase;

e Veca sigurnost i jednostavnost u radu, Sto
omogucava njegovu Siru primenu.

Najvazniji ~ nedostaci su duzi  proces
opemenjivanja, zbog ¢ega se i priplodnjaci plemenitih
rasa moraju duze drzati (ako se ne koristi vestacko
osemenjavanje) Sto poskupljuje rad, zahteva bolju
ishranu i negu, a to se svuda ne moZe jednostavno
obezbediti.

Da bi pretapajuce ukrStanje dalo Zeljene rezultate,
treba povesti racuna o slede¢im momentima:

e Za popravljanje upotrebiti §to kvalitetnije zapate
zivotinja odgovarajuce rase ili soja.

e Za oplemenjivanje koristiti samo najkvalitetnije
priplodnjake genetski ustaljene plemenite rase.

e QOgraniciti se na §to manji broj osobina koje se Zele
oplemeniti.

e Izmedu zenskih meleza za dalje, povratno, parenje
sa priplodnjacima plemenitih rasa odabrati samo
grla koja odgovaraju cilju ukrstanja.

e Za ceo period rada na pretapanju odabranih rasa i
sojeva, sve zivotinje moraju biti zdrave 1 pod
stalnom zdravstvenom kontrolom.

e U toku celog rada, i za sve Zivotinje, a narocito za
dobijene meleze, obavezno obezbediti dobre uslove
ishrane, smestaja, drzanja i nege, jer samo u tom
slucaju se mogu razviti Zeljene osobine oCeve rase.
Pretapanjem, odnosno povratnim parenjem unosi

se sve viSe gena upotrebljene plemenite rase u

dobiveno potomstvo, a smanjuje se ucesce gena rase

koja se pretapa. To povecanje udela gena plemenite
rase izgleda ovako:

A-primitivna rasa
B - plemenita rasa

& A(primitivne) x 4 B(plemenite)

F; 5ABx JUB S AB 50%
ili 1/2 gena rase B

R, 6 (AB)B x 4B 4 (AB)B
75% ili 3/4 gena rase B

R, 4 ((AB)B)B x 4B o)
((AB)B)B 87,5% ili 7/8 gena rase B

R; 4 ((AB)B)B)Bx JB o)
(((AB)B)B)B 93,75% ili 15/16 gena rase B

R; & ((((AB)B)B)B)B x 4B o)

((((AB)B)B)B)B 96,875%, tj. 31/32 genarase B
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Potomstvo dobijeno posle IV povratne generacije,
koje poti¢e od priplodnjaka registrovanih u maticnu
evidenciju, 1 posle viSegodiSnje stroge selekcije,
smatra se "Cistom rasom". Najkvalitetnija muska i
zenska grla se dalje medusobno pare i ustaljuje se se
zeljeni tip, odnosno rasa.

Dalji proizvodni rezltati zavise od primene
selekcijskog metoda i pruzenih uslova nege, drzanja i
ishrane.

Primenom pretapajuceg ukrStanja, mada je ono u
stvari radeno bez nekog odredenog plana, u naSoj
zemlji je od domaceg goveceta, odnosno buse i
podolca, upotrebom prvo pincgavskih bikova i nekih
drugih austrijskih rasa, a zatim simentalskih bikova,
stvoreno domace Sareno govece u tipu simentalca,
koje je rasprostranjeno u velikom delu nase zemlje.

2.2.4. Kombinacijsko ukrStanje

Ukrstanje radi stvaranja novih rasa domacih
zivotinja naziva se kombinacijsko ukrStanje. Ovaj
nacin ukrStanja sprovodi se tako $to se medusobno
pare grla dve, tri ili viSe rasa da bi se doslo do
kombinacije gena i stvaranja novog tipa, odnosno
nove rase sa Zeljenim proizvodnim osobinama.

U cilju konsolidacije nove rase, nakon zavrSenog
kombinacijskog ukrStanja, potrebno je primeniti
odredeni stepen uzgoja u srodstvu. Kada se ukrstaju
dve rase onda je to prosto, a kada u ukrStenju
ucestvuje tri ili viSe rasa to je sloZzeno kombinacijsko
ukrstanje.

Za kra¢e vreme dobic¢e se bolji rezultati ako se
ukrstaju 3 ili 4 rase ukoliko je sli¢nost izmedu njih
veca, nego ako se ukrStaju samo dve rase, koje se u
velikoj meri medusobno razlikuju. Zbog toga je ovde
znacajno pitanje sli¢nosti rasa, po tipu, poreklu, gradi
tela, proizvodnim osobinama. Majka je obi¢no
domaca rasa, prilagodena uslovima gajenja. Ostale
rase koje se koriste u procesu stvaranja nove rase,
treba da odgovaraju Zeljenom tipu. Ukoliko su rase
koje se ukrstaju udaljene izmedu sebe, potomstvo ima
vecu varijabilnost, ve¢a je geneticka raznovrsnost
dobijenog materijala. Istovremeno se dobijaju
zivotinje sa novim kombinacijama gena, te je
ponekad tesko sacuvati uvek zeljene kombinacije
ukrStanja. Sprovodenje ovog nacina ukrstanja je dosta
sloZzen posao pa je za njegovo pravilno sprovodenje
neophodno veée stru¢no znanje i iskustvo. Pre
pocetka ukrStanja treba razraditi standarde za novu
Zeljenu rasu, odnosno saciniti Semu ukrStanja
razlicitih rasa. U toku rada unositi u ovu Semu
neophodne izmene, jer se mogu javljati i nepozeljni
oblici. Za ukrStanje je potrebno odabrati
najkvalitetnija grla, ali jo§ ve¢u paznju treba obratiti
na izbor potomstva za dalja parenja.

Ovim nadinom ukrStanja nastalo je u stocarstvu
niz vrlo poznatih rasa koje su rasprostranjene u celom
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svetu 1 kod nas. Ono se primenjuje kod svih vrsta
domacih Zzivotinja. Uspeh ovog ukrsStanja brzi je
ukoliko ima ve¢i broj grla - podmlatka, na kome se
moze sprovoditi Sto stroza selekcija, i ostaviti samo
najbolja grla. Ovakvim ukrStanjem nastale su
plemenite rase svinja: jorkSir, berksir, kornval; neke
tovne rase goveda; plemenite rase ovaca: il d frans,
koridal, targi; punokrvni engleski konji itd.

I kod nas je na ovaj nacin stvorena moravka,
resavka i domaca mesnata svinja. U Madarskoj je
nastala nonijus rasa konja, ukrStanjem normandijskog
pastuva i kobila razlic¢itih rasa (Spanske i holstajnske,
turske, arapske i lipicanske rase). Lipicanska rasa
konja je nastala ukr§tanjem Spanske i arapske rase, a
naroCito je mnogo rasa kunica i zivine nastalo ovim
na¢inom ukrStanja. Od zivine to su: plimutrok,
rodajland, orpington, vijandot, leghorn itd.

Pri  sprovodenju kombinacijskog ukrStanja
razlikuje se direktno ukrStanje i direktno delovanje
gena, pri kojem se postizu novi oblici, kada se dve ili
viSe rasa ukrStaju ili kombinuju. Pored ovog, i
indirektno ukrStanje ili indirektno delovanje gena,
gde se vrsi kombinacijsko ukrstanje u cilju uklanjanja
faktora koji koce pojavu nekih drugih povoljnih
faktora. Ovde se kombinuju razna parenja, da se
oslobode nepozeljni faktori, i da se izazove pojava
novih osobina.

Kod primene kombinacijskog ukrStanja kod
potomstva dolazi do brojnih novih kombinacija
pojedinih osobina. Zbog toga je za njegovo pravilno
sprovodenje potrebno veliko teorijsko znanje i
prakti¢no iskustvo, ili pak velika mo¢ zapazanja,
kako bi se uocile sve nepozeljne osobine i individue, i
§to ranije izbacile iz priploda. Vrlo je znacajna i
pravilna kontrola proizvodnih osobina i ispitivanje po
potomstvu, radi sigurnijih zakljucaka.

2.2.5. Ukrstanje izmedu razlicitih vrsta
(bastardizacija)

UkrStanje muzjaka 1 Zenki razliCitih vrsta
zivotinja naziva se bastardizacija ili hibridizacija, a
produkti - bastardi ili hibridi. UkrStanje vrsta moze se
sprovoditi izmedu onih vrsta kod kojih moze do¢i do
oplodnje. Primena ovog nacina ukrStanja je u praksi
dosta retka i nema nekog veéeg ekonomskog
znacaja, sem kad se radi o proizvodnji mula i mazgi.

Pri sprovodenju hibridizacije mogu, u pogledu
plodnosti dobivenog potomstva, nastupiti sledeca tri
slucaja:

1. Da je dobijeno potomstvo neplodno, ili samo
izuzetno Zensko moZe biti plodno. Ovakav
slu¢aj imamo kod parenja konja i magarca.
Konj (Equus caballlus) i magarac (Equus
asinus) ili konj i zebra. Vrlo retko se desava da
zenski potomci ovakvih ukr$tanja (mule,
mazge 1 zebroidi) pareni sa magarcem,
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pastuvom ili muzjakom zebre, budu ponekad
plodni. Najinteresantniji i najve¢i ekonomski
znacaj imaju mule koje nastaju ukrStanjem kobile
sa magarcem. To su relativno krupne zivotinje,
velike otpornosti i izdrzljivosti, dobrih radnih
sposobnosti i dugovecnosti. Sli¢ne su im mazge,

koje se dobijaju kao proizvod ukrstanja magarice i

pastuva. Mazge su nesto sitnije od mula, ali im

je ukupna zivotna i radna performansa veoma

slicna kao kod mula. U literaturi se spominju i

bastardi izmedu ovce i koze, koji u pogledu

plodnosti takode spadaju u ovu grupu.

2. Da je dobijeno potomstvo ograniceno plodno, pri
cemu je uvek muSko neplodno a Zensko plodno,
odnosno daje potomstvo pri parenju sa
muZjacima roditeljske vrste (pri povratnom
parenju sa roditeljskom vrstom). Kao primer
ovakvog ukrStanja su slede¢i slucajevi: otac
domace govece x majka bizon, i jak x domace
goveCe. Parenjem domaceg goveleta sa
jakom (azijsko govece, prilagodeno velikim
nadmorskim visinama i niskim temperaturama)
dobija se jakal - bastard koji je bolji u pogledu
mle¢nosti od jaka, a bolje je prilagoden
nepovoljnim klimatskim uslovima nego domace
govece. Pri ukrStanju goveceta sa bizonom dobri
se rezultati postizu ako je bik domace evropsko
goveCe, a zenka bizona. Iz takvog ukrStanja u
SAD je nastao hibrid bafalo, sa 3/8 bizona i 5/8
nasleda domacéeg goveceta, a u Kanadi katalo,
sa manje od 1/2 krvi bizona. Ako se vrsi
obrnuto parenje (muzjak bizon a Zenka evropska
rasa goveceta) dolazi do poremecaja u razvitku
embriona.

3. Da je dobijeno potomstvo neograniceno plodno,
na primer: zebu govece (Bos indicus) x evropsko
domace govece (Bos taurus), ukoliko se zebu
tretira kao posebna vrsta, jer neki autori smatraju
da zebu i evropsko govece pripadaju istoj vrsti.
Ukrstanjem zebua sa mlecnim rasama goveda
dobija se potomstvo koje daje znatno vise mleka
nego zebu, a koje se moze uspeSno gajiti u
tropskim krajevima, S$to sa mleCnim rasama
goveda nije moguce.

Sve domace Zivotinje parene sa svojim
rodonacelnicima (ako nisu izumrli) daju neograniceno
plodno potomstvo. Veliki broj naucnika u svetu se
interesovao $ta je uzrok neplodnosti kod potomaka
dobijenih iz parenja razliCitih vrsta. Medu njima,
posebno je interesantno izucavanje Darvina, koji
smatra da do neplodnosti dolazi zbog nepoznatih
promena u polnim celijama razli¢itih vrsta, odnosno,
daje poremec¢eno normalno odvijanje procesa
spermatogeneze i oogeneze.
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III PONASANJE I DOBROBIT

1. PONASANJE (ETOLOGIJA)
DOMACIH ZIVOTINJA

Etologija predstavlja kompleksnu nauku koja se
zasniva na rezultatima proucCavanja ponasanja
zivotinja u laboratorijskim, strogo kontrolisanim
uslovima Zzivota, uslovima Zzivota Zzivotinja na
prirodnim stani§tima i okruZenju koje je osmislio
covek radi iskoriS¢avanja zivotinja u razlicite svrhe.

Struc¢njaci koji se bave ponasanjem zivotinja zovu
se etolozi.

U svom radu koriste razli¢ite metode i sredstva, a
ponasanje Zivotinja beleze na audio i video zaoisima
ili konstruiSu etogrom, koji predstavlja popis,
graficki ili Sematski prikaz svih oblika ponaSanja
zivotinja. Proucavanje ponaSanja zivotinja zapoCinje
upravo izradom etograma, tj, opisom S§ta Zivotinja
radi, kako to radi i zaSto to radi. Kada se opisuje
ponasanje zivotinje onda se zapravo opisuju poloZzaji
tela, pokreti, zvucni signali, dogadaji i stanja i sl.

1.1. Etogram goveda

Oc¢i goveda su smeStene postrano na glavi. Zato
njihov panoramski vid iznosi oko 330°, a binokularni
vid od 25 do 50°. Ovo im omogucava da dobro uoce
priblizavanje predatora. Ne mogu brzo da fokusiraju
objekte. Smatra se da dobro razlikuju boje dugih
talasa, kao Sto su zuta, narandZasta i crvena, a slabo
boje koje se nalaze u spektru kratkih talasa kao $to su
plava, siva i zelena. Takode je dokazano da goveda
mogu da razlikuju sve boje na sivoj pozadini osim
plave. Osim toga, goveda slabo razlikuju i tre¢u
dimenziju, a posebno dubinu, tj. visinu predmeta na
podlozi. Zato uvek zastaju kada na tlu naidu na senku
nekog predmeta ili ¢ak i na polozeno crevo i dugo
odbijaju da ih preskoce. Tada ih je potrebno pregoniti
u pravcu difuzne svetlosti. Dok pasu, goveda
neprestano njuSkaju pasu. Kada osete miris krvi i
izgubljene teladi goveda pocinju glasno da mucu.
Culo dodira njuskom upotrebljavaju za izbor pase, tj.
za odlucivanje koje ¢e biljke pasti, a koje ¢e odbaciti
kao pasu. Vomeronazalni organ koriste da otkriju
feromonone, druge isparljive materije bitne za
reprodukciju i u izboru hrane. Culo sluha goveda je
vrlo osetljivo. Moze ih smiriti prijatna muzika i
uznemiriti glasni i neprijatni zvuci, koji poticu od
Skripe, prolaza traktora ili drugih transportnih
sredstava, udaranja o metalne predmete i sl. Goveda
poseduju dobro razvijeno culo vida i sluha i Cuju
tonove najmanje iznad 18000 Hz. Culo dodira i sluha
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bolje je razvijeno kod mle¢nih nego kod tovnih rasa
goveda.

Goveda su krupni prezivari koji na prirodnim
staniS§tima zive u stadima. Hijerarhijska struktura
stada se uspostavlja na osnovu starosti, telesne mase
(posebno bitan cinilac kod Sutih rasa goveda),
prisustva rogova, njihove veliCine, pola i rase. Mada
osnovu stada ¢lne krave sa svojim teli¢ima, u grupi
su uvek dominantni bikovi, tj. muska grla, ¢ak i
jednogodisnja junad. Kod mle¢nih rasa goveda, koja
zive u stadima razliCitog rasnog sastava, obi¢no je
hols$tajn 1 ajrSir rasa dominantna nad dzerzej rasom.
Kod mesnatih rasa goveda poredak dominantnosti je
suprotan. Ovo nagovestava da su goveda lakih rasa
dominantnija nad govedima tezih rasa. Tako je angus
rasa dominantna nad Sorthorn rasom, a ova nad
herefordom. Nikada se ne zbijaju u intimne grupe,
ve¢ uvek postoji izvesna razdaljina izmedu dve
jedinke.

Evropske rase goveda su osetljive na vruéinu. Pri
velikim vru¢inama evropske rase goveda dahcu, bale,
znoje se i u znatno vecoj meri piju vodu. Pri
ekstremnim vruc¢inama pasu odlazu do sumraka kada
je 1 temperatura niza. Medutim, ako se zbog visokih
temperatura kod goveda smanji apetit, tada se ne
povecava ni koli¢ina popijene vode jer unose i manje
hrane.

Goveda su pasne zivotinje koje najveéi deo
dnevnih aktivnosti utroSe na uzimanje i preradu
hrane. Pasu svakodnevno oko 10 sati u tri navrata: u
jutarnjim satima, u predvecerje a jedan sat oko
ponoéi pasa je najintenzivnija. Goveda pasu u Cetiri
do sedam perioda u toku 24 Casa. Napasanje pocinje
sa izlaskom sunca, a zavrSava se sa njegovim
zalaskom. Pocetak ranog jutarnjeg napasanja u vezi
je sa godisnjim dobom. Kod visokomlecnih krava,
izmedu jutarnje i veCernje muze, postoji obi¢no tri do
pet perioda napasanja, a posle veCernje muze pasu
obavezno jo$ obicno jedan do dva puta i ta pasa je
najizdasnija. Ako trava na pasSnjaku nije ukusna
napasanje je nepravilno. Posle napasanja goveda
nastavljaju da tragaju za hranom, odmaraju se i
prezivaju. Ove aktivnosti istovremeno obavlja celo
stado. Kao i kod drugih pasnih zivotinja, tako je i kod
goveda izrazeno selektivno napasanje: progresivna
defolijacija (uzimanje samo najsocnijih delova
biljaka) i odabiranje odredenih vrsta biljaka. Goveda
rado jedu lis¢e vocaka kao $to to Cine i druge pasne
zivotinje, a ne pasu na mestima kontaminiranim
fecesom i1 urinom. Medutim, pasu travu u blizini
ovCijeg fecesa, ali ne pasu travu na kojoj su lezale
ovce. Ako je pasa oskudna goveda nisu izbirljiva.
Goveda dnevno konzumiraju svezu travu u koli¢ini
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od 10% svoje telesne mase. Kod pojedinih rasa
goveda prisutna je geofagija (jedenje zemlje).
Goveda kod kojih u organizmu postoji deficit
kalcijuma i fosfora Cesto sa hranom u organizam
unose i kosti, ugalj, metalne predmete i najlonske
kese Sto dovodi do osSte¢enja i poremecaja u funkceiji
organa za varenje. Mlecne rase goveda pasu prose¢no
oko 8 Casova u toku dana, dok tovne rase pasu duze,
oko 9 Casova dnevno. Vreme provedeno u prezivanju
prose¢no iznosi 3/4 vremena provedenog u
napasanju. Sto je paSa kvalitetnija to je vreme
provedeno u napasanju krace i obrnuto. To znaci da
¢e vreme provedeno u prezivanju biti duze i obrnuto.

U toku prezivanja vracaju vise od 360 bolusa
hrane u usta i ponovo je zvacu. Pre nego Sto
progutaju travu sazvacu je sa 50 do 80 zagrizaja u
minuti. U toku paSe sporo se kre¢u po prostranim
pasnjacima, a radi pronalazenja pasSnjaka prelaze
velike razdaljine (oko 5 km). Svakog dana se
odmaraju devet 1 viSe Casova, ali retko spavaju.
Travu Cupaju jezikom kojeg ispruze iz usta, zahvate
travu i vrate ga zajedno sa zalogajem trave nazad.
Zbog ovakvog nacina napasanja, goveda ne mogu
pasti travu nizu od 1 do 1,5 cm. Obi¢no visina paSe
iznosi oko 5 cm. Na pasSi se goveda zadrzavaju
razli¢ito dugo vreme. Na livadama sa travom
visokom 10 do 12 cm goveda pasu neprestano oko 20
do 30 minuta. Ako je zelena masa slabijeg kvaliteta
vreme napasanja se povecava.

U zavisnosti od vrste hrane, teli¢i mogu da po¢nu
da prezivaju i u prvoj nedelji Zivota. Zalogaj vracen
iz predzeludaca u usnu duplju, goveda ponovo zvacu
mrvljenjem pomocu postranih pokreta vilice. Periodi
zvakanja se naizmeni¢no smenjuju sa pauzama za
gutanje i novog vracanje zalogaja iz predzeludaca u
usnu duplju. U toku prezivanja goveda obicno leze u
postranom polozaju i to na desnoj strani. Prednje
noge su podvijene pod telo, leva zadnja je takode pod
telom, a desna zadnja je ispruzena. Cesto su
ispruzene obe zadnje noge. Prezivanje moze da se
odvija i kada se zivotinja lagano krece ili kada stoji.
U prezivanju goveda provedu 3/4 vremena
provedenog na pasi.

Kod goveda je veoma razvijeno odbrambeno
ponasanje radi zastite grupe i mladuncadi, kada vesto
upotrebljavaju svoju dobro razvijenu glavu i rogove.
Kada dode do agonistickih interakcija izmedu dve
razlicito rangirane jedinke u stadu tada obicno
dominantna jedinka prepre¢i put podredenoj jedinki,
sagne glavu, a rogovima i jednom od prednjih nogu
"prasi" zemlju. Ako podredena jedinka odustane od
borbe zauzece paralelan polozaj sa dominantnom
jedinkom.

Goveda dobro ¢uvaju prostor oko svoje glave ¢ak
i od goveda istog socijalnog ranga, a u malim
socijalnim grupama organizovani su na principu
stabilne linijske dominantne hijerarhije. Ovo

40

omogucava da pristup hrani i vodi imaju prvo visoko
rangirane zivotinje u grupi, Sto treba imati na umu
pri slobodnom drzanju goveda u zatvorenom
prostoru, gde je ogranicena duZina jasala za seno i
mesta za napajanje, kako bi se izbegli medusobni
obracuni. Kada se drze na ograni¢enom prostoru
goveda se medusobno bore za prostor i potiskuju
podredene jedinke niZeg socijalnog ranga. Cest je
slu¢aj da dominantan bik u ispustu gospodari
¢itavom povrSinom prostora i da rasteruje bik¢ice.
Kod stabilnih socijalnih grupa prve agonisticke
interakcije se javljaju sa nastupom puberteta. Cest je
slucaj spontanog formiranja hijerarhijski nestabilnih
grupa teladi u periodu pre puberteta, a posebno kod
goveda koja se drze u ispustima. Socijalni status se
povecava sa staroS¢u, ali socijalne veze nisu stabilne
sve do navrSene prve godine starosti. Socijalni
polozaj je stabilan tek sa navrSenih devet godina,
posle ¢ega ponovo postaje promenjiv, tako da goveda
visokog socijalnog ranga pocinju polako da gube
ovaj status. Masturbacija kod bikova moze biti
normalna pojava i obicno masturbiraju dva puta
dnevno, u rano jutro i u podne. Pri masturbiranju
bikovi ejakuliraju. Na otvorenim paSnjacima, bez
visokog rastinja goveda su viSe zbijena, dok su na
pasnim prostorima sa rastinjem, jedinke vise udaljene
jedna od druge.

Goveda su sposobna da raspoznaju preko 100
drugih zivotinja u stadu i da komuniciraju sa svakom
zivotinjom u stadu na odredeni nacin i kao podredene
i kao dominantne jedinke istovremeno. Ovo znaci da
goveda imaju izuzetno dobru dugotrajnu memoriju.
Polupre¢nik odbrambene zone goveda, u odnosu na
Coveka, iznosi proseéno oko Sest metara. Ako se
goveda napasaju u ogradenim ispustima, tada su
medusobno zbijenija i Covek im se lakSe priblizava,
§to znaci da polupre¢nik odbrambene zone iznosi
prose¢no oko 1,5 metara. Medutim, ako pasu na
prostranim otvorenim pasnjacima, tada polupre¢nik
odbrambene zone moze biti i do 30 metara.

U stadima divljih goveda muska junad koja ostaje
u grupi krava sa svojim majkama obi¢no zauzima
dominantan polozaj do godinu dana starosti, a ubrzo
posle toga napustaju zensko stado i odlaze u muske
podgrupe stada. U malim grupama bikovi motre na
krave 1 naskacu pri pojavi estrusa. U velikim
grupama gde je veéi broj krava istovremeno u estrusu
sponatno se oformi grupa od tih krava koje naskacu
jedna na drugu i tako ukazuju bikovima da su
spremne za parenje. PonasSanje goveda pri parenju
karakteriSe osrednja prekopulatorna aktivnost. Kod
bikova koji su u blizini krava i junica u polnom Zaru
nije redak slucaj delimi¢na erekcija i izbacivanje
penisa. Bikovi njuse i lizu okolinu vulve krava koje
su u estrusu. Flehmanova reakcija je veoma bitna kod
goveda. Traje od 10 do 30 minuta. Bikovi bolje osete
mirise iz urina nego iz cervikalne sluzi krava u
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estrusu. Vomeronazalni organ ima otvor u ustima
bika. Svoju muskost bikovi ispoljavaju tako S§to
rogovima paraju zemlju, kopaju prednjim nogama i
bacaju zemlju iza i ispred sebe. Bikovi stenju sa
spustenom glavom i raSirenim nozdrvama. Bik
naskaCe na Zenku prednjim nogama koje Cvrsto
fiksira oko karlice krave ili junice. Intromisija penisa
nastaje kada se karlicni mi$i¢i jako zgrce, a posle
nekoliko teSkih pokreta karlicom dolazi i do
ejakulacije. Za vreme parenja junice i krave
podesavaju polozaj svoga tela tako da obezbede
sigumu i pravilnu intromisiju penisa. Krave i junice u
estrusu naskacu na druge zenke i uznemiravaju ih,
podizu i savijaju repove, ali se i Cesto izdvajaju iz
zenskog stada. I kod muzjaka i kod Zenki je pojacana
vokalizacija. Najveéi broj skokova i parenja obavi
bik koji je u stadu dominantan. Posle kopulacije kod
izvesnog broja krava i junica je moguce zapaziti
reakciju sliénu orgazmu. Pri ovoj reakciji zadrzavaju
se u polozaju sa savijenom ki¢mom prema dole jos
izvesno vreme, ali ne duze od nekoliko sekundi.

Pre porodaja gravidne krave se izdvajaju iz stada i
odlaze na neko mirno mesto. Krava rada tele u
stojeCem poloZaju i u tom polozaju omogucava teletu
da sisa. Ako krava donese na svet porod u leze¢em
polozoju, onda brzo staje na noge, kako bi mladuncu
omogucéila da na vreme po¢ne da sisa. Veoma brzo
posle rodenja telici staju na noge i pocinju da sisaju.
U proseku, teli¢i stabilno stoje na nogama ve¢ 45
minuta po rodenju. Tele pocCinje da sisa u proseku od
2 do 5 casova po rodenju. Pre pronalaze sisu telici
kod krava mesnatih rasa nego kod visokomle¢nih
krava ¢ije su sise duge i debele. Teli¢i sisaju
neredovno u toku dana, a u toku no¢i Cetiri do Sest
puta u prvih nekoliko nedelja Zivota. U tim prvim
nedeljama zivota, posle sisanja, teli¢i se udaljavaju
od svojih majki, ali ne previse i na odabranom mestu
leZze nekoliko ¢asova pre nego $to ponovo uspostave
kontakt sa majkom. Oteljene krave za svega nekoliko
minuta prihvataju teli¢e koje pocinju da lizu, a posle
toga odbijaju podmetnutu telad. Najévrsca veza
izmedu krave i teleta ostvaruje se 5 minuta po
porodaju. Lizanjem podsticu cirkulaciju, disanje,
uriniranje i defeciranje telica. Tele prvo sisa iz
prednjih sisa vimena krave. Posie slsanja tele se malo
udaljava od krave, ali sve vreme ostaju u kontaktu
"oglasavanjem", tj. posredstvom vokalizacije. Kada
se tude tele podmece pod kravu to je najbolje uciniti
dok sisa tele te krave, ali tako Sto se podmetnuto tele
stavlja blize zadnjih nogu krave, tako da ga ona ne
moze onjusiti i odbiti. Tele te krave se stavlja
okrenuto zadnjim krajem prema glavi svoje majke, a
glavom prema njenom repu. Krava ¢e lako prihvatiti
tude tele ako se ono istrlja njenom placentom ili
amnionskom tecnosti njenog teleta. Kad odlaze na
pasu krave ostavljaju telice same ali na nekom
skrovitom mestu i zasti¢enom od vetra.
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1.2. Etogram svinja

Svinje poseduju oskudnu sposobnost razlikovanja
boja i smatra se da razlikuju plavu i zelenu boju.
Njihov panoramski vid iznosi oko 310° a
binokularni vid od 35 do 50°. Svinje ne mogu da
fokusiraju pogled. Svinje poseduju dobro razvijeno
¢ulo mirisa. Zato se svinje koriste za pronalazenje
tartufa. Culo sluha je takode dobro razvijeno, a svinje
su sposobne da lociraju izvor zvuka okretanjem
glave. Culo dodira je od izuzetnog znadaja za svinje,
a kao organ kojim se sluze za pronalazenje hrane i
manipulisanje razli¢itim predmetima, ali i za
medusobno ostvarivanje kontakta, koriste njusku. To
znaCi da sa na rilu nalazi veliki broj receptora za
dodir.

Sva prikupljena znanja o ponasanju svinja poticu
iz iskustava steCenih posmatranjem ponasanja divljih
svinja na prirodnim stani$tima, podivljalih domacih
rasa svinja, kao i svinja gajenih u ekstenzivnim,
poluintenzivnim i intenzivnim sistemima.

Mada su reproduktivne karakteristike svinja
dobrim delom uslovljene genetickim potencijalom,
za uspesan pripust potrebno je da nazimice i krmace
budu u estrusu i da privuku paznju nerasta. Samom
¢inu kopulacije prethodi obostrano udvaranje, tj.
ljubavna predigra u kojoj su podjednako aktivni i
zenka i muzjak. Kada su u estrusu i nazimice i
krmace traze nerasta pogledom, mirisom (njuskanje)
ili oglasavanjem. Kada je polozaj nerasta otkriven,
nazimica ili krmaca mu se priblizavaju, kako bi sa
muzjakom uspostavile inicijalan kontakt, u
karakteristicnom polozaju za svinje kao glava prema
glavi ili njuska prema njuski. Nerast ne mora da vidi
zenku u estrusu, ve¢ je sposoban i da je mirisom oseti
u svojoj blizini, zahvaljuju¢i prisustvu polnih
feromona (Flehmanov efekat). Intenzivna
vokalizacija (groktanje), Skljocanje zubima i obilna
produkcija pljuvacke uocljivi su kod oba ucéesnika
ljubavne predigre, ali su jace izrazeni kod nerasta.
Ponekad zenka njuskom blago gura nerasta, na Sta
ovaj moze odgovoriti jakim guranjem Zenke, ¢ime je
dovodi u zeljeni polozaj, pri kojem moze sigurno
onjusiti njenu anogenitalnu regiju. Dodiri njuSkom u
predelu anogenitalne regije umiruju zenku i ona stoji
gotovo potpuno nepokretna. Ova ljubavna predigra
moze trajati od jednog do pet minuta, posle Cega
nerast naskace na Zenku. Nerastu je, uglavnom, za
pravilnu intromisiju penisa potrebno vise skokova, a
uspeh skoka zavisi od uspostavljanja pravilnog
polozaja karlice nerasta u odnosu na kaudalni deo
tela zenke. Tek kada nerast postigne povoljan poloZaj
karlice moguca je i intromisija penisa. Sam C¢in
kopulacije ima talasasti karakter, pri kojem se
naizmeni¢no smenjuju periodi intenzivnih pokreta
karlice nerasta, s periodima potpunog mirovanja.
Ejakulacija je obi¢no u vezi sa jednim jakim trzajem



PONASANJE I DOBROBIT

karlice nerasta, u kom trenutku spiralni glans penisa
ulazi u Zljebasti cervikalni kanal Zenke. Sama
ejakulacija moze trajatl od dva do 10 minuta. Za
vreme ejakulacije zenka moze poceti da se pomera.
Pod prirodnim uslovima drzanja nerastovi se pare tri
do Cetiri puta dnevno.

Ako se kao nacin oplodnje Zenki koristi pripust,
tada je za dobre reproduktivne rezultate potrebno
omoguciti nazimicama i krmacama u estrusu da vide,
osete miris i ¢uju oglasavanje nerasta, kao i da mogu
slobodno da mu pridu. Ovo je naroCito bitno pri
grupnom drzanju nazimica i krmaca, kada se
koris¢enjem cCula sluha, vida i mirisa u odnosu na
nerasta, kod svih Zenki, na prirodan nacin, indukuje i
sinhronizuje estrus (Whittenov efekat). Takode je
dokazano da je za sinhronizaciju estrusa kod grupno
drzanih nazimica i krmac¢a dovoljno i prisustvo samo
jedne Zenke u estrusu, §to potvrduje dobro razvijeno
culo mirisa kod ove vrste zivotinja, stvaranje i
lucenje feromona, ali i bitan uticaj socijalnog faktora.
Zato je joS jednom bitno ista¢i da se unutar iste
socijalne grupe nazimica i krmaca estrus sinhrono
javlja (McClintock ili Fraser-Darling-ov efekat).

Polni feromon nerasta, na osnovu ¢ijeg mirisa
nazimice i krmace otkrivaju njegov poloZaj je
androstenol, obilno prisutan u pljuvacki i
prepucijalnom sekretu. Kada u prirodnim uslovima
nerast oseti miris feromona zenki u estrusu, S$to
ukazuje na njihovu neposrednu blizinu, on urinom i
pljuvackom pocinje da obelezava prostor (npr.
drvece) kako bi samoj Zenki olakSao da ga pronade.
Za nerastove je takode dokazano da njihovi
reproduktivni rezultati zavise od njihovog socijalnog
zivota i da su bolji ukoliko su nerastovi gajeni u
socijalno bogatoj sredini.

U prirodnim uslovima Zivota svinje zive u
grupama, ranga familija, sastavljenih iz viSe
porodica. Standardnu socijalnu grupu ¢ine krmace,
prasad i podmladak. Nerastovi napustaju grupu
uglavnom sa oko jedne do dve godine starosti, kada
poc¢inju da zive usamljeno. Posmatrano s aspekta
prisustva muzjaka, svinje imaju labilnu socijalnu
strukturu, a kada ¢e nerastovi napustiti grupu zavisi
od reproduktivnih kvaliteta nazimica i krmaca. Ako
nerastovi nisu dovoljno polno stimulisani od Zenki,
tj. ako kod malog broja zenki u grupi dolazi do
pojave estrusa ili je produzeno polno sazrevanje, tada
nerastovi napustaju grupu kao veoma mladi, ve¢ pri
uzrastu od godinu dana. Ova pojava jo§ jednom
potvrduje uticaj socijalnog foktora na reproduktivne
karakteristike svinja.

Svinje su vrsta koja poseduje izrazenu mo¢
pamcenja  neprijatnih  iskustava. Zato na
reproduktivne karakteristike svinja bitan uticaj ima i
antropogeni faktor, tj. nac¢in ophodenja odgajivaca i
radnika prema Zivotinjama. Tako je nau¢no dokazano
da prijatno, pazljivo i grubo ponasanje radnika utice
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na reproduktivne rezultate svtnja. Kod nazimica sa
kojima se tokom gajenja prijatno postupalo prvi
estrus se javio u starosti od 169 dana, a kod nazimica
koje su bile izlozene grubostima prvi estrus je
nastupio u starosti od 171,8 dana. Procenat oplodnje
se takode znatno razlikovao. Kod nazimica sa kojima
se prijatno postupalo procenat oplodnje pri prvom
estrusu iznosio je 88%, a kod nazimica izloZenih
grubim postupcima samo 33%. Nerasti su za prvi
pripust bili potpuno spremni u uzrastu od 161 dan,
ako nisu izlagani grubom tretmanu, a u suprotnom
tek sa 193 dana. Prosecan broj Zivooprasene prasadi
u leglu nazimica koje nisu izlagane grubim
postupcima iznosio je 10,1, a kod nazimica
podvrgnutih grubom tretmanu 9,3 praseta u leglu.
Mortalitet prasadi do tre¢e nedelje zivota u leglu
nazimica sa kojima se prijatno postupalo u proseku je
iznosio 11,1%, a pri grubom tretmanu 15,2%. Dnevni
prirast prasadi iz legla nazimica koje nisu bile
izloZene uticaju grubosti varirao je od 205 do 897g, a
prasadi od nazimica izlozenih grubom tretmanu od
192 do 837 grama.

Poznavanje osnovnih bihevioralnih karakteristika
svinja vezanih za reprodukciju nalaze da prostor za

pripust mora biti dovoljno prostran, kako bi

omogucio:

e obostrano njuskanje, guranje i ispitivanje
partnera,

zenki da izbegne nerasta ako nije spremna za
parenje i

uspesan skok nerasta i kopulaciju.

Ove tri osnovne aktlvnosti pri parenju zahtevaju
minimalnu povrsSinu prostora ili boksa za pripust od
10 m* Pod mora biti &ist i suv, kako bi se sprecilo
klizanje, a pozeljna je i prostirka od slame.

Ako se krmace 1 nazimice drze slobodno, tada se
ona koja se pari raspoznaje po intenzivno crvenim
povredama 1 ogrebotinama na kozi u predelu
ramenog zgloba, nanetih usled aktivnosti prednjih
ekstremiteta nerasta u toku kopulacije.

skskok

Jedna od osnovnih karakteristika ponasanja svinja
je izgradnja gnezda pred partus. Svinje koje se drze
slobodno ili podivljale svinje, kao i svinje u
rezervatima obi¢no zapo€inju gradnju gnezda na
obodu Sume od grancica i kore drveca, mladih
stabljika, trave i trske. Materijal za izgradnju gnezda
u velikim koli¢inama donose u ustima do mesta gde
¢e zapoceti ovu delatnost. Ovaj materijal oblikuju
njuskom, tako da je gnezdo redovno asimetri¢nog
oblika. Na isti naCin svinje grade sebi i mesto za
odmor. Svinje obi¢no zive u svetlim Sumama ili na
Sipraznim podruc¢jima sa niskom vegetacijom. Pri
izgradnji gnezda obi¢no odaberu neku malu uzviicu,
kako bi majka krmaca uvek bila u mogucnosti da
osmotri okolni teren i uoci predatora ili drugu
potencijalnu opasnost. Ako je teren ravan, tada
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nazimice i krmace za izgradnju gnezda biraju mesta
zoklonjena Zzbunjem. Ukoliko Zive u Sikarama ili na
podru¢jima sa niskom vegetacijom, tada nazimice i
krmace okolinu mesta kog su izabrale za gradnju
gnezda ociste od svog biljnog materijala koji moze
da sluzi za ishranu drugim svinjama ili drugim
zivotinjama, koje mogu biti predatori. Ovim
sprecavaju svakog potencijalnog neprijatelja da se u
blizini njihovog gnezda ili mesta za odmor snabdeva
hranom. Biljnu hranu koja se nalazi u obliZnjoj
okolini njihovog gnezda ili sazvacu i izbace napolje
ili je u slucaju nedostatka materijala za izgradnju
gnezda, tako sazvakanu, ugraduju u samo gnezdo.
Svinje koje zive slobodno u prirodi, kao i svinje koje
se gaje u otvorenim sistemima, kao npr. u kolibama,
grade zajednicko grupno gnezdo, ali tako da je za
svaku nazimicu ili krmac¢u obezbeden deo za njihovo
leglo. Jednom izabrano mesto za gnezdo moze sluziti
i kod svih narednih partusa. Zapravo mesto moze
uvek ostati isto, ali se izgradnja gnezda ponavlja sa
svakim nastupaju¢im partusom.

Kako je kod svinja jako izraZzena potreba za
socijalnim zivotom, to ¢e do izdvajanja Zenki iz
grupe doc¢i tek neposredno pred prasenje. Gradnja
gnezda zapoCinje 24 casa pre partusa, a sama
aktivnost je u vezi sa izrazenom upotrebom vilica (za
donosenje materijala za gradnju gnezda) i njuske (za
oblikovanje gnezda).

Ponasanje svinja pri izgradnji gnezda veoma je
dinamic¢no. Svinja koja gradi gnezdo Cesto se okrece
u potrazi za materijalom koji se moZze pronaci u
neposrednoj okolini, a u prirodnim usiovima drZanja
napusta gnezdo i odlazi u potragu za materijalom na
razdaljinu od 100 do 200 metara od mesta izabranog
za njegovu izgradnju. Po povratku sa sakupljenim
materijalom, svinja samoj izgradnji gnezda poklanja
paznju u trajanju od 30 do 60 minuta, a onda se
ponovo vraca na podrucje gde je otkrila potreban
materijal. Ova aktivnost se moze produziti i u toku
samog partusa, ali tada samo u neposrednoj okolini
gnezda. Intenzivni zatvoreni sistemi drZanja mogu
potpuno poremetiti urodenu potrebu izgradnje
gnezda i frustrirati nazimice i krmace. Tome narocito
doprinosi premestanje gravidnih zenki u objekte u
kojima se drze pojedinacno u ukljestenim boksevima.
Medutim, istovremeno se ovim sprec¢ava i gnjecenje
prasadi. Naime, u otvorenim sistemima drZanja,
zabavljena izgradnjom svog gnezda, krmaca ne
obraca paznju na tek rodene potomke, koji se mogu
zate¢i i van samog gnezda, na putu do mesta gde se
nalazi materijal za njegovu izgradnju. Ova
frustracija, tj. disbalans izmedu potreba i
nemogucénosti da se gnezdo sagradi manifestuje se
nizom pokreta koje krmaca izvodi radi pokusaja da
pronade mesto izgradnje gnezda i materijal za
njegovu izgradnju. Krmaca izgleda zbunjeno, a Cesto
i uplaSeno. Medutim, sama nemogucénost izgradnje
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gnezda ne utiCe znacajno na sam partus, tj. ne odlaze
njegov pocetak. U intenzivnim zatvorenim sistemima
smestaja gravidnih krmaca frustracije koje nastaju
usled nemoguénosti izgradnje gnezda samo
delimi¢no se mogu ublaziti stavljanjem slame iznad
glave krmace pripremljene za partus. Posledice ove
frustracije  mogu  biti svi dalji zdravstveni
poremecaji ili proizvodni padovi, koji su evidentni
u prvim satima posle praSenja. Svakako da
nemogucénost izgradnje gnezda odlaze i budenje
materinskog instinkta kod opraSenih krmaca u
ukijestenim boksevima, a smatra se i prvim stresnim
¢iniocem koji deluje na gravidnu krmacu pre samog
partusa.

Tokom partusa postoji period u kojem je krmaca
gotovo neprijemljiva za nadrazaje iz spoljasnje
sredine. Ovo polukomatozno sranje smenjuje se sa
aktivnim periodom, kada krmaca ustaje i pokuSava
da se okrene. Pri ukljestenom drzanju ovaj pokusaj je
takode nemogu¢ i predstavlja slede¢i frustrirajuci
Cinilac Cije se posledice mogu sagledati posle
prasenja.

Krmaca nije brizna majka, kao $to je to slucaj kod
vec¢ine zenki drugih domacih Zivotinja. Ona ne Cisti
svoju prasad od zaostalih delova posteljice niti ih
susi. U toku porodajnih trudova lezi na boku, pri
¢emu su mamarni kompleksi dostupni prasadima.
Svaki napon rezultira izbacivanjem po jednog praseta
iz porodajnog kanala, a na bolne porodajne trudove
kod krmaca upucuju brzi i snazni kruzni pokreti repa.
Ako intenzivna aktivnost repa duZe potraje, a naponi
su jaki i ne dolazi do izbacivanja prasadi, tada treba
posumnjati na prve porodajne teSkoce i potraziti
pomo¢ struénjaka. Partus moze da traje od dvo do tri
sata sa razli¢itim vremenskim intervalima izmedu
dva oprasena praseta (od 15 do 20 minuta).

Placenta prasadi uglavnom zaostaje u porodajnom
kanalu. Ako se pupcana vrpca nije prekinula, pri
prolasku praseta kroz porodajni kanal krmace, onda
¢e se to svakako desiti u momentu kada novorodeno
prase pocne da prelazi preko zadnjih nogu krmaca ili
da ih zaobilazi na putu do vimena. Ve¢ u prvom
minutu zivota novorodena prasad su veoma zivahna i
pokretna i to bez ikakve prethodne pomoéi majke.

Pod prirodnim uslovima Zzivota, krmaca ce
pokusati da pojede placente i mrtvooprasenu prasad.
Ovim odrzava cisto¢u gnezda. Kanibalizam prema
zivoopra$enoj prasadi je redak.

Majka krmaca malo wucestvuje u pomoci
prasadima da dodu do svoje sise. Pokretanjem svojih
prednjih i zadnjih nogu krmaca pokuSava samo da
usmeri prasad prema mamarnim kompleksima, ali
izgleda da ova pomo¢ vise unosi pometnju nego §to
zaista pomaze novorodenci¢ima. Manje vitalna
novorodena prasad, naroCito u intenzivnim
ukljestenim sistemima drzanja krmaca, ¢esto okonca



PONASANJE I DOBROBIT

tek zapoceti zivot pod nogama svojih teSkih majki
plemenitih rasa.

Odmah po rodenju dolazi do borbe prasadi na
mamarnim  kompleksima radi  uspostavljanja
hijerarhijskog rasporeda pri podoju. Prvih 5 do 10
¢asova po rodenju prasad sisa na svakih pola sata, a
potom se podoj obavlja na svakih 60 minuta i tako
ostaje sve do 35. dana Zivota, posle Cega je redi.

Utvrdivanje hijerarhijskog rasporeda prasadi na
mamarnim kompleksima krmaca, odvija se uz puno
truda i medusobne borbe prasadi. Svako prase tezi da
zauzme svoje mesto na vimenu, a da bi ovo ostvarila,
prasad se medusobno gura, skic¢i i povreduje ostrim
zubi¢ima po Citavom telu, ali najéeS¢e u predelu
glave.

Ustaljeni raspored prasadi na sisama znatno
remeti okretanje krmace, tj. promenu strane na kojoj
lezi. Ova okolnost zahteva da se prasad brzo
prilagodi na promenu vertikalne pozicije osvojenog
mamarnog kompleksa i da brzo zauzme svoje mesto
pri podoju. U ovom momentu u leglu se uvek
zapazaju ona prosad koja poseduje malu sposobnost
adaptacije. Takva prasad zbunjeno ski¢i i dok
sposobnija bra¢a i sestre mirno sisaju, oni lutaju
pored krmace u pokusaju da pronadu svoje
privremeno izgubljeno mesto. To zbunjuje krmacu,
tako da u tom trenutku podoj moze biti prekinut. Ako
se u tom momentu u blizini nade radnik ili odgajivac,
treba nesnalazljivu prasad da priblizi vimenu krmace
da bi im olakSao pronalaZzenje svog mesta na podoju.
Ova slabo adaptabilna prasad svojim sporim
refleksima, ne retko, nisu ni u mogucnosti da izbegnu
promenu polozaja svoje majke, pa veoma Ccesto
zavrSse pod njenim telom i povecavaju mortalitet
prasadi u prvim danima zivota.

Za razliku od ostalih vrsta sisara, kod prasadi se
socijalna hijerarhija formira neposredno po rodenju,
a uslovijena je rasporedom mamarnih kompleksa
majke i1 fiziCkom konstitucijom prasadi. Kako je
poznato, prvi par sisa krmaca proizvodi znatno vise
mleka od ostallh i on je atraktivan za svu prasad u
leglu. Prasad koja sisa prvi par sisa znatno bolje
napreduje u odnosu na ostalu prasad. Socijalna
hijerarhija prasadi, koja se isklju¢ivo odnosi na mesto
pri podoju formira se u toku 48 Casova po rodenju.
Po isteku ovog vremena promene su retke, a potpuno
je stabilna sa sedam dana starosti. Dominantna
prasad u leglu ucvr$éuje i Cuva svoje mesto pri
podoju, tako da zubi¢ima povreduje drugu prasad
koja pokuSava da zauzme tude mesto. Kako je vec
navedeno, ova borba izmedu brae i1 sestara je
intenzivna i pracena je ne samo telesnim ozledama,
ve¢ 1 izrazenom vokalizacijom (skicanje). Pored
spreCavanja  ozledivanja mamarnih  kompleksa
krmaca ostrim zubi¢ima prasadi, borba za ocuvanje
socijalne hijerarhije pri podoju, predstavlja joS jedan
razlog za seCenje zuba prasadima u prvim danima
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zivota. Citavog dojnog perioda napredna prasad
uspeva da ocCuva svoje mesto na podoju. Rano
uspostavljena socijalna hijerarhija postoji i posle
zaluCenja, u onim slucajevima kada se prasad
zajedno prebaci u odgajivalisSte. Ako se prasici iz
istog legla razdvoje i pomeSaju sa prasi¢ima iz
drugog legla, tada se socijalna hijerarhija ponovo
uspostavlja, a na njeno formiranje utinu novi
¢inioci.

Cesto se desava da je pod tek oprasenu krmacu
potrebno podmetnuti jedno ili dva praseta od druge
krmace. Podmetnuta prasad, a naroc€ito ako su i jedan
do dva dana starija od prasadi iz legla krmace pod
koju se podmecu, naprednija su od njenog potomstva
i pri podoju ometaju prasad originalnog legla.
Podmetnuta prasad obi¢no uspevaju da poremeti
hijerarhijski raspored pri podoju u prvim danima
Zivota jer uspevaju da se izbore za srednje sise na
vimenu krmace. Zato je podmetanje pod krmacu
prasadi iz drugog legla pozeljno obaviti u prva dva
dana po prasenju krmace, kada socijalna hijerarhija
pri podoju nije jo§ uvek stabilna.

Pocetak podoja mogu da iniciraju ili prasad ili
krmaca. Pre pocetka podoja, u prvim danima zivota,
zdrava prasad i krmace se ve¢i deo dana odmaraju ili
spavaju. U takvim uslovima, po isteku perioda od 60
minuta, koliko je proteklo od prethodnog podoja,
krmacu iz dremeza mogu probuditi jedno do dva
ranije probudena praseta koja se priblizavaju vimenu.
Ako je krmaca voljna za podoj ona ¢e zauzeti bocnu
poziciju 1 izloziCe svojim prasadima oba reda
mamarnih kompleksa. Za uspeSan i pravican podoj
svih prasadi u leglu neophodna je koordinacija u
ponasanju prasadi i krmace. Koordinisano ponasanje
omogucava da se krmaca pred podoj relaksira i
olaksa priliv mleka u vime. Da bi ovo bilo moguce
neophodno je da svojim ponaSanjem prasad zaista
ukaze krmaci da su prisutni i spremni za podoj svi
¢lanovi legla. U slobodnom sistemu drzanja krmaca
prekida pripremu za podoj ako su pojedini ¢lanovi
njenog legla udaljeni od gnezda ili skicanjem
oglasavaju da su u opasnosti i da ne mogu da
pronadu put do gnezda. Tada krmaca ustaje kako bi
ugledala udaljenu prasad i ukazala joj na blizinu
gnezda.

Sam podoj sastoji se od nekoliko faza.

Prvu fazu karakteriSe borba oko zauzimanja ranije
utvrdenog rasporeda prasadi pri podoju. Ova faza
obi¢no traje od 20 do 60 sekundi. Ako je u leglu
prisutna prasad koja se popularno nazivaju
"svadalice", tada traje i duze. Prasad-svadailce, za
razliku od svoje sposobnije brace i sestara, su
slaboumni i teze pamte svoje mesto pri podoju. Kada
i oni nadu svoje mesto, podoj moze da zapocne.

Drugu fazu podoja ¢ini njuskanje sise, otvaranje
usta, mljackanje sise, njeno cimanje i udaranje
glavicom prasadi. Prasad svojim ustima intenzivno
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cima sisu gore-dole, a pri vra¢anju glavice na gore
dolazi i do njenog udara. Druga faza ne zapocinje sve
dok se ne rese svi problemi oko zauzimanja mesta pri
podoju izmedu borbenih prasadi i onih koji ski¢e u
nemodi da se brzo orijentiSu. Druga faza stimuliSe
oslobadanje oksitocina iz zadnjeg reznja hipofize
krmace. Takode, u ovoj fazi prasad koja je vec
ustima uhvatila svoju sisu moZe dobiti malo mleka
koje je zaostalo u cisterni vimena, ali je ovaj protok
mleka pasivan.

Po oslobadanju oksitocina iz zadnjeg rezZnja
hipofize zapocinje treca faza podoja, koja traje oko
20 sekundi. Posle svih intenzivnih pokreta glavicom,
u trecoj fazi podoja prasici se potpuno smire, ustima
u kojima cvrsto drze sise ¢ine spore pokrete i svakog
sekunda duboko uvlace sisu u usta. Ovo je faza
vakumiziranja sise u usnoj duplji praseta.

Tek u cetvrtoj fazi podoja mleko dospeva u
cisternu mamarnog kompleksa. Ova faza podoja traje
samo 10 do 20 sekundi. U ovoj fazi ubrzavaju se
pokreti usta prasica sa jednog na tri u sekundi. Prasici
koji tako ubrzano sisaju izduze svoje vratove, naculje
usi i posisaju od 40 do 80 ml mleka. Ukupna koli¢ina
mleka krmace u toku jednog podoja koju posisaju
prasad iznosi oko 600 grama.

Posle ovog perioda nastupa jedan miran period, u
kojem se pokreti usta ponovo usporavaju sa tri na
jedan pokret u sekundi. Mada se sisanje usporava,
ono je u ovom periodu veoma glasno i karakterise se
coktanjem prasadi. Ovo su odlike pete faze podoja.

Poslednju, Sestu fazu podoja Cine pokreti glavice
prasadi, kojima ponovo udaraju mamarne komplekse
u pokusaju da iscrpe joS malo mleka. Ova faza se
zavrSava okretanjem krmace, koja pri promeni
polozaja tela legne trbusnom stranom na podlogu i
zakloni svoje vime.

U toku podoja krmaca se oglasava ritmickim
groktanjem. Groktanje nije intenzivno sve do trece
faze podoja i u proseku se ovo oglaSavanje
karakteriSe jednim groktajem u sekundi. Na pocetku
treCe faze podoja se dramati¢no ubrzava na dva
groktaja u sekundi, da bi se u Cetvrtoj fazi ponovo
usporilo na jedan groktaj u sekundi.

Medutim, ne mora svaki podoj biti uspesan.
Neuspesan podoj se prepoznaje po izostanku Cetvrte
faze i po ubrzanom groktanju krmace sve vreme
njegovog trajanja. Obi¢no pri neuspesnim podojima
ne dolazi do oslobadanja oksitocina, a time ni do
priliva mleka u mle¢nu cisternu.

Ubrzavanje groktanja krmace na pocetku trece
faze podoja predstavlja spoljasnji  indikator
oslobadanja oksitocina iz zadnjeg reznja hipofize.
Smatra se da je potrebno da protekne oko 20 sekundi
da oksitocin, od momenta oslobadanja, po¢ne da
ostvaruje svoj uticaj na mlec¢nu zlezdu i da se njegov
ucinak odrzava od tog momenta jo§s 15 do 20
sekundi.
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Indikatori nepravilnog podoja su sledeci:

1. Prasad se neprestano bore za svoje mesto pri

podoju, Sto vremenski odlaze pocetak podoja.

U toku podoja se ne ubrzava groktanje krmace

ili je ono ubrzano od pocetka podoja i istog je

intenziteta do njegovog kraja.

. Izostanak cetvrte faze podoja, tj. ubrzanog
sisanja.

Stalno intenzivno i ubrzano groktanje krmace
moze da ukaze na bolne procese u mlecnoj zlezdi
tokom podoja, ali i na izostanak oslobadanja
oksitocina. Ako je bol u mle¢noj zlezdi za krmacu
neizdrzljiv, onda podoj ne¢e ni zapoceti. Krmaca ¢e
se stalno braniti od pristupa prasadi mle¢noj Zlezdi, a
moguce je i da stalno lezi no trbusnoj strani ¢ime je
mle¢na zlezda ne samo zasti¢ena od prasadi, ve¢ je i
u direktnom kontaktu sa podlogom koja je
istovremeno i rashladuje, ako je prisutno njeno
akutno zapaljenje.

Takode je normalno da prasad u prisnom kontaktu
sa vimenom krmace bude samo u toku prvog, a
eventualno i drugog sata po rodenju. Ako su i po
isteku ovog vremena prasad u bliskom kontaktu sa
mleCnom Zzlezdom majke ili se stalno nalaze u
neposrednoj blizini krmace, odmah treba posumnjati
da su prasad gladna i da je prisutan zdravstveni
problem u vezi sa vimenom krmace.

Pod prirodnim okolnostima, prasad prestaje da
sisa sa 14 do 17 nedelja zivota, medutim, u
intenzivnom sistemu gajenja, prasad se odbija od sise
sa 6 do 9 nedelja. Ne treba da iznenaduje Cinjenica da
se razlika u vremenu do prirodnog zalucenja poklapa
sa periodom od 11. do 18. nedelje Zivota, u toku
kojeg sva neprijatna iskustva mogu uticati na uspeh
prvog graviditeta nazimica i plodnost nerastova.

Veliki broj prasadi u intenzivnim sistemima
gajenja ugine u neonatalnom periodu Zivota. Jedan
od razloga je gnjeCenje prasadi. Krmaca lezi na
novorodenim prasi¢ima ako se nalazi u porodajnoj
eklampsiji, ako je u njenoj neposrednoj blizini
lociran izvor toplote (toplo gnezdo), pa ga ona
pomeranjima i promenom strane na kojoj lezi
izbegava i ako su prasi¢i hipoglikemi¢ni i usnuli u
neposrednoj blizini krmace, tako da ih ona ne Cuje i
ne vidi, a pri promeni polozaja tela ne moze da ih
izbegne. Svinje su inac¢e dobre i pazljive majke, ali
nametanjem uslova smestaja kojima je sputano
ispoljavanje jedne od osnovnih maj¢inskih potreba, a
to je potreba za izgradnjom gnezda, znatno je
umanjen i materinski osecaj. Potrebu za izgradnju
gnezda reguliSe PGF,, i frustracija krmaca nastala
nemogucno$éu izgradnje gnezda moze se samo
delimi¢no umanjiti stavljanjem male koli¢ine slame
ispred krmace neposredno pred partus.

Kanibalizam krmaca prema svojim prasadima, u
intenzivnim sistemima gajenja, moze da predstavlja
uCestalu  pojavu.  Prozdiranje  posteljice i

2.



PONASANJE I DOBROBIT

mrtvorodenih prasadi je normalno kod krmaca na
prirodnim staniStima i kod krmaca gajenih pod
ekstenzivnim uslovima. Kod njih  predstavlja
sastavni deo ponaSanja koje je u vezi sa
higijenom prostora za odmor, tj. higijenom gnezda. U
intenzivnim sistemima gajenja, kanibalizam kod
krmac¢a je ili posledica deficita u nutritivnim
materijama, a najcesce je u pitanju deficit kaicijuma
ili je wucestala pojava kod prvopraskinja koja
nestaje pri slede¢em prasenju.

Na prirodnim stanistima i pod uslovima drzanja u
ve¢im grupama, slicnim prirodnim uslovima Zivota,
svinje normalno Zzive u grupama ranga familija.
Kompeticija postoji medu prasadima u prvoj nedelji
zivota, sve dok se potpuno ne stabilizuje socijalna
hijerarhija pri podoju, ali i medu pripadnicima iste
familije, narocito kada su prekobrojni, a istovremeno
je prisutan problem nedovoljnih koli¢ina hrane i
nedovoljne povrsine prostora. Takode se normalnom
smatra i pojava agresivnog ponasanja izmedu
konkurentnih muzjaka tokom parenja.

Veli¢ina grupe u kojoj svinje Zzive nije od
presudnog znacaja za utvrdivanje socijalne
hijerarhije, ve¢ su to uslovi zivota koje pruza
prirodno staniste. Uslovi staniSta ili prostora pri
gajenju svinja u otvorenim sistemima definiSu
socijalnu hijerarhiju izmedu blizih i daljih srodnika,
kao i izmedu polno zrelih Zenki i muZzjaka.

Uspostavljena hijerarhija moze biti privremeno
poremecena ili izmenjena pojavom agresivnog
ponasanja, ali je u normalnim prilikama dovoljno
samo da se dominantni clanovi grupe oglase ili
zauzmu autoritativni polozaj izmedu agresivnih
Clanova i da se ponovo uspostavi prethodna
hijerarhija. Jednom uspostavljena dominacija ne
moze da se destabilizuje ulaskom nepoznatih svinja u
grupu, ali se agresivnost uglavnom javlja pri trazenju
hrane ili drugih oskudnih izvora, kao §to je npr.
slama potrebna za gradnju gnezda.

Medutim, u zatvorenim sistemima gajenja svinja,
agresivnost je mnogo ¢e$¢a i rezultat je sledec¢ih
pojava:

e nedostatka prostora unutar kojeg se zivotinja
moze za$tititi i odbraniti ako je ugrozena, izbeci
opasnost i kretati se u Zeljenom pravcu.

bilo koje situacije koja kod svinja izaziva
strah uz nemogrénost da je izbegne, a koja
zivotinju primorava na samoodbranu i borbu.
ucestalog remecenja socijalne hljerarhije usled
meSanja svinja iz razli¢itih grupa, kao §to se to
desava u odgajivalistu, toviliStu, pri odabiru za
klanje, pri transportu i u sto¢nim depoima klanice.
Krmace su najviSe izloZene promenama socijalne
grupe u toku svog proizvodnog veka, a to se desava
uvek kada se zavrSi jedan njihov proizvodni ciklus
(bukariste-cekaliste-prasilisSte-bukariste-...).
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Ako se svinja oseti ugrozenom, obicno se jako
oglasava 1 pokrece glavu kako bi se i fizicki
odbranila od druge Zivotinje. U pocetku ¢e samo
njuskom gurati svog protivnika. Medutim, ako ovaj
vid opomene nije dovoljan, tada svinja jako otvara
usta 1 pokazuje svoje zube. Podignuta glava,
razjapljene celjusti i nagli pokret glave prema
protivniku oznacava blizinu momenta u kojem ce
protivniku biti naneta povreda tipa nagnjeCenja tkiva
1 modrica, ogrebotina ili dubokih rana i razderotina,
uglavnom u predelu glave, ramenog pojasa ili
bokova. Povrede nogama su takode Cceste, kao i
intenzivno gazenje protivnika koji je pao.

Posledice borbe medu svinjama su teSke. Povrede
tipa ogrebotina u licnom predelu glave prasadi, usled
borbe za uspostavljanje socijaine hijerarhije pri
podoju, olak8avaju prodor bakterija 1 razvoj
eksudativnog deramatitisa. Agresivnost izmedu tek
zalucene prasadi, koja se u odgajivaliStu susrece sa
prasadima iz drugih legala moze uticati na smanjenje
prirasta svih prasadi u kavezu ili boksu. Ovo
smanjenje prirasta bi¢e evidentno dve naredne
nedelje, tj. onoliko koliko je potrebno da se uspostavi
nova socijalna hijerarhija. Po nanoSenju teskih ozleda
do¢i ¢e i u slucaju kada se zivotinje iste jacine i
dominantnosti ucestalo susreu i dolaze u sukob.
Svinje kojima je oduzeto mesto u stabilnom
socijalnom poretku ispoljavaju bezvoljnost, odbijaju
da jedu i slabije napreduju. Medutim, tada mali
prirast potCinjenih svinja nije jedini problem, veé
takve zivotinje postaju meta uzro¢nika razlicitih
bolesti i opasnost za narusavanje zdravstvenog stanja
Citave grupe. Zato se danas smatra da izostanak
promena u ponasanju karakteristi¢nih za polni Zar
nazimica 1 krmaca, kao i slab libido nerastova
predstavlja pre poremecaj u ¢ijoj je osnovi socijalni
rang potcinjenih pripadnika grupe, a ne hormonski
poremecaj.  Naime, prisustvo  agresivnih i
dominantnih ¢lanova grupe znatno moZze uticati na
ispoljavanje polnog zara i libida kod mladih
priplodnih jedinki. U ovom slucaju se i ne radi o
pravom anestrusu, ve¢ je u pitanju prisustvo
fizioloskog, ali ne i bihejvioralnog estrusa.

Zato §to se veCina agresivnih manifestacija
ispoljava pri hranjenju i zato $to se njihove posledice
obi¢no manifestuju  simptomima neadekvatne
ishrane, neophodno je na mestu za hranjenje ili na
hranilicama obezbediti dovoljno prostora za sve
svinje u grupi i omoguciti im da se hrane po voiji (ad
libitum), kad god im se za to ukaZe potreba. Ako se
svinje hrane obro¢no, tada duzina hranilice, tj. mesta
za hranjenje, ako je u pitanju ishrana sa poda, mora
biti takva da sve svinje u grupi jedu istovremeno i da
se pri ishrani izbegnu agresivne interakcije. Zato je
za svaku Zivotinju potrebno obezbediti duzinu mesta
na hranilici koja je veéa od Sirine tela merene izmedu
ramenih zglobova. Preporucuje se ¢ak da mesto na
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hranilici za jednu svinju bude dva puta duze od
razmaka izmedu ramenih zglobova, kao i da se na
hranilici obezbedi zastita u predelu glave, u vidu
grani¢nika, koji onemogucavaju da se pri ishrani vidi
susedna zivotinja sa obe strane.

Kod krmaca se takode Cesto javlja agresivnost, a
naroCito kada se posle zaluCenja prebace u novu
socijalnu grupu, tj. u objekte za grupno drzanje, kao
Sto je to slucaj u bukariStu. Do agresivnih borbi
izmedu krmaca obi¢no dolazi u vreme pojave estrusa
i tokom prve tri nedelje graviditeta, Sto za posledicu
moze imati embrionalnu smrtnost, a ona se ispoljava
kroz malu veli¢inu legla. Socijalna grupa krmaca
obi¢no ima samo jednu dominantnu krmacu koja
obilato jede i za razliku od ostalih je naprednija i
ugojenija. U socijalnoj grupi priplodnih krmaca
takode postoje obi¢no do dve potéinjene nazimice ili
krmace. One su uvek u prilici da budu napadnute i da
se aktivno brane u toku hranjenja i zato izbegavaju
zajednicki obrok. U boksu obi¢no stoje po strani dok
ostale krmace jedu, pa im se Cesto deSava da ostanu
bez obroka. Ovakva okolnost cesto dovodi do
njihove iscrpljenosti, a moze se  spreciti
individualnim nac¢inom ishrane. Od manje pomo¢i je
i razbacivanje peletirane hrane po podu, tako da bude
dostupna svakoj krmaci u grupi. Hrana moze da se
raspodeli i u manje gomilice jednake broju krmaca,
ali na odredenoj udaljenosti. Ovakav nacin hranjenja
se praktikuje pri slobodnom drzanju krmaca u
otvorenim sistemima. U grupnim boksevima
znatno je izrazenija potreba za individualnim
hranjenjem krmaca. Za ovakav nacin hranjenja
neophodne su individualne hranilice u kojima se
svinje mogu zatvoriti i1 zastititi od drugih krmaca.
Danas su pristupacni i elektronski sistemi kontrole
ishrane krmaca. Zato se praktikuje da u jednom
manjem objektu zatvorenog tipa, tj. u jednom boksu
ne treba da bude visSe od 15 do 20 nazimica ili
krmaca, medutim praksa pokazuje da ih moze biti i
dva puta viSe.

Potcinjeni ¢lanovi jedne grupe nemaju pravo da
koriste ni zajednicki prostor za odmor, pa se zapaza
da se veoma Cesto odmaraju leze¢i na necistom i
vlaznom delu poda. Slabije uhranjeni, izlozeni i
kvantitativnom i kvalitativnom gladovanju, stalnim
napadima agresivnih ¢lanova i prinudeni da za odmor
koriste 1 fiziki i termi¢ki neudobnu zonu, jasno je
zaSto ovi potcinjeni Clanovi brzo postaju podlozni
infekcijama, a time i izvor zaraze za celu grupu.

skkosk

Grizenje repova i usiju kod prasadi u tovilistu ne
moze se smatrati ni agresivnim ni konkurentnim
ponasanjem. Takve pojave predstavljaju poremecaje
u ponasanju. To su posebni patoloski oblici
ponasanja koji za posledicu imaju pojavu sindroma
nekroze usnih Skoljki i repova uz sve dodatne
finansijske gubitke do ekonomskog iskoriS¢avanja
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agresivnih 1 napadnutih Zivotinja. Ove pojave su
¢esce kod svinja u tovu na betonskim podovima, koji
ne dozvoljavaju da se zadovolji potreba za rijenjem,
ali mogu biti i posledica ispoljavanja predatorskog
ponaSanja pri pojavi krvi posle odredenih
veterinarskih  zahvata ili povreda nastalih u
konkurentnim ili agresivnim borbama.

Jedna svinja pocCinje drugoj da grize rep i uvo i
nanosi joj povrede tipa ogrebotina, a zatim nastupa
krvarenje. Napadnuta Zivotinja je pasivna i ne pruza
otpor. Nastup krvarenja potencira sledec¢i napad, koji
obi¢no usledi za nekoliko sati ili dana. Ovoga puta
bi¢e oSteCen znatan deo tkiva, a krvarenje je tako
obilato da je napadnutoj Zivotinji ugroZen Zzivot.
Kada se ovaj poremecaj pojavi potrebno je Cesto
pratiti ponasanje prasadi u odgajivalistu 1 tovilistu.
Cim se otkrije Zivotinja koja napada, tj. kod koje je
izrazen kanibalizam, kao 1 wugrozene, pasivne
zivotinje, potrebno ih je izdvojiti od ostalih svinja u
individualne bokseve.

Agresivno ponasanje, grizenje repova 1 usiju je i
geneticki determinisano. Tako je jorkSir rasa znatno
agresivnija od domace bele svinje, ova od hempsira,
a hempsir rasa svinja je agresivniji od duroka.

Cinioci koji pogoduju pojavi grizenja repova i
usiju su:

e velika gustina naseljenosti i manjak smestajnog
prostora,

e neodgovarajuca ambijentalna temperatura
(termalni diskomfor),

e neodgovarajuca ventilacija,

e dosada,

e nemogucnost obavljanja fizickih aktivnosti, kakve
su istrazvacko ponasanje,

rijenje, manipulacije njuskom i vilicama,
kvantitativno 1 kvalitativno neuravnotezena
ishrana,

neukusna hrana,

nedovoljno prostora na hranilici i

nedovoljne koli¢ine vode za napajanje.

Misljenje da se svinje najvec¢i deo dana odmaraju i
spavaju, da neumereno jedu i da su prljave zivotinje,
kojima ne smeta necista sredina, pogresno je i potice
od zapazanja i iskustava steCenih na osnovu
posmatranja i1 proucavanja ponaSanja ove vrste
zivotinja gajenih u zatvorenim objektima.

U ekstenzivnim uslovima drzanja, u kojima se
svinje drze slobodno i pusStaju na paSu na
neograni¢enom prostoru, kao S$to je to slucaj u
eksperimentalnoj stanici za proucavanje ponaSanja
svinja, u Edinburgu, u tzv. vrtu svinja, domace rase
svinja gaje se u grupama, koje sacinjavaju 6 odraslih
jedinki sa svojim potomstvom. PovrSina ovog vrta je
1,2 hektara. Ovim zivotinjama obezbedeno je da po
volji uzimaju raznovrsnu hranu. U toku dana, svinje
polovinu vremena provedu na paSi. Pasna aktivnost
udruzena je sa rijenjem. Jednu tre¢inu dana ove
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svinje provedu u tzv, istrazivatckom ili
eksplorativnom ponasSanju, tj. u fizi¢koj interakciji sa
svojom okolinom i stalno je iznova ispituju i
upoznaju. Samo 6% ukupnog vremena u toku dana
provedu odmaraju¢i se u lezeCem polozaju. U
agonistickom ponaSanju nerastovi provedu samo 4%
dnevnog vremena, podmladak 6%, a krmace jedva
1% od ukupne dnevne aktivnosti. Ovakvo ponasanje
odgovara svinjama u ekstenzivnim sistemima
gajenja.

U poluintenzivnim sistemima gajenja, gde se
svinje drze slobodno, ali na ogranicenom prostoru i u
vec¢im grupama, uocljiva je promena ponasanja. Tako
se u poluintenzivnom sistemu gajenja, u Edinburgu,
svinje drze u ispustima povrine od 110 m”. Ovu
povrsinu dele Cetiri krmace i njihovo potomstvo.
Njima je obezbeden 1 pristupatan prostor za
defekaciju, povrSina za rijenje koja je nasuta
tresetom, povrSina za kretanje i povrSina za odmor
prekrivena slamom. Mladi tovljenici hrane se po
volji, a ishrana krmaca je indivldualna. U ovakvim
uslovima gajenja svinje provedu 75% dnevnog
vremena u prostoru za odmor, a aktivne su samo 10%
ukupnog vremena u toku dana. Preostalo vreme
provode na povrsini prostora za ishranu ili prostora
za rijenje, pri ¢emu viSe vremena provode na
povrsini prostora za ishranu. Vise od 50% vremena u
prostoru za odmor provedu spavajuci, a preostalih
25% u opstim aktivnostima, od ¢ega 5% u uzimanju
hrane, a 10% u rijenju, ali u prostoru za odmor. Ovde
se lako wuocava drasticno smanjenje vremena
provedenog na pasi i u rijenju i to sa 50%, koliko
provedu u ekstenzivnim uslovima, na svega 15% u
poluintenzivnom sistemu gajenja. S druge strane,
uocava se 1 povecanje vremena provedenog u
prostoru za odmor u poredenju sa ekstenzivnim
sistemom gajenja i to sa 6% (ekstenzivni uslovi
gajenja) na 60% od ukupne dnevne aktivnosti
(poluintenzivni uslovi gajenja).

U zatvorenim objektima ili  ukljeSetenim
boksevima, u intenzivnim sistemima gajenja,
gravidne krmace provedu od jedne Cetvrtine do jedne
petine vremena u stojeCem poloZaju, a tri Cetvrtine
vremena u lezeCem poloZzaju. Na ishranu potrose
svega 10 do 15 minuta u toku dana. Vreme koje
provedu u stoje¢em polozaju utroSe na tzv.
repetitivne aktivnosti, kao §to su grizenje metalnih
Sipki ili zvakanje lanca.

Kako se iz prethodno iznetog teksta uocava,
svinje koje se drze slobodno u ekstenzivnim
sistemima gajenja, znacajno vreme u toku dana su
aktivne 1 provode u pokretu (vise od 3/4 ukupnog
vremena). Veci deo ovih pokreta u vezi je sa paSom.
Takode, svinje veoma brzo istrazuju novi prostor koji
im stoji na raspolaganju. One ne tumaraju po ovom
prostoru, ve¢ se ciljano kre¢u prema mestu koje su
namerile da istraze. Uz to, povremeno mogu da trce
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na viSe stotina metara ili da poskakuju na
desetine metara, kao §to je to uglavnom slucaj sa
podmlatkom. Veoma brzi pokreti propraceni su
prodornim oglasavanjem u vidu groktanja. Tr¢anje je
bitan deo dnevne zabave i sastavni je deo dnevne
igre, kao socijalne interakcije svinja, ali i agresivnog
ponasanja. Zdrave svinje su u igri znatno brze,
okretnije i spretnije od bolesnih. Medutim, ovaj opsti
opis ponasanja svinja pri kretanju ne vazi za zivotinje
u zatvorenim slstemima drzanja. Kod svinja gajenih
u zatvorenim sistemima drzanja nije izraZzena potreba
za kretanjem. U zavisnosti od stepena obuzdanosti
svinja, tj. od stepena ograni¢enja prostora na kojem
se gaje, mogu se javiti i veéi ili manji zdravstveni
problemi u vezi sa promenama na kostano-zglobnom
sistemu. Takode, sputanost pokreta moze biti i uzrok
frustracija. Kada se svinjama iz zatvorenih sistema
drzanja pruzi mogucnost da se slobodno krecu po
prostranoj povrSini, odmah se uocava da kod njih
potreba za kretanjern nije izrazena, tako da ¢e opet
veéi deo dana provesti fizicki neaktivne, u leZe¢em
polozaju. Ve¢i deo dana u ovom polozaju provode i
ugojene, debele svinje, ali u snu.

Krmace u laklaciji takode veci deo dana provode
mirmo u svojirn gnezdima. Medutim, kod krmaca
koje se drze ukljesteno ili u boksevima ili tesnim
oborima gotovo i da ne postoji nikakava lokomotorna
aktivnost. Ona je svedena samo na pokrete pri
ustajanju i leganju i jedan do dva koraka unapred ili
unazad. Medutim, i kod takvih svinja uoCljiva je
potreba da rade bilo $ta drugo osim da leze, tako da
gravidne krmace u ukljestenim boksevima jedan deo
dana provedu u stoje¢em polozaju.

U intenzivnim zatvorenim sistemima drZanja,
nasilno kretanje, tj. premesStanje svinja iz jednog
objekta u drugi ili iz jednog u drugi boks moze
delovati kao jak stresor na zivotinje koje nisu navikle
da se kreéu, tako da im i najmanji pokreti
predstavljaju veliko fizicko preoptere¢enje. Zato
prelaZzenje najmanjih razdaljina za takve svinje moze
biti uzrok uginué¢a. Ovaj ose¢aj moze da se uporedi
sa osecajem koji dozivljava covek koji je duze vreme
bio primoran da provede nepokretan u lezecem
polozaju, pa se zato kaze da samo svinja zna kako se
oseca kada posle tri do pet nedelja provedenih u
ukljestenim boksevima prasiliSta treba da prepesaci
do bukarista. Pri grupnom preterivanju svinja iz
jednog u drugi objekat ili boks, najbolje je to uciniti
kroz montazne koridore sa bo¢nim stranama toliko
visokim da ograni¢avaju vidokrug svinja, a koji nisu
pokriveni sa gornje strane. Kontrast izmedu
intenzivne svetlosti i tame mora biti sveden na
najmanju moguéu meru. Pod montaznih koridora
moze da ima izvestan stepen nagiba, ali ne veéi od 15
stepeni.

Svinje koje se gaje ekstenzivno, na prostorima
sliénim njihovim prirodnim stanistima, vise od 50%
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svojih dnevnih aktivnosti provode na pasi i to
pretezno u grupnom napasanju. PaSa, kao
kompleksna aktivnost, zasnovana je na rijenju i
unoSenju u organizam trave, mladih izdanaka drveca
ili zbunova, semenja biljaka, jagodiCastog voca,
krtolastog 1 zeljastog povréa, lis¢a, ali i1 Citavih
niskorastnih mladica. Insekti i male Zivotinje, kao $to
su skakavci, gliste, crvi, gusenice, misevi 1 pacovi,
koje svinjama ne mogu umaci, takode predstavljaju
ukusnu hranu za ovu vrstu zivotinja. Svinje su po
svojoj prirodi i strvinari i jedu leSeve uginulih ili
ubijenih zivotinja. Kao svastojedi, svinje se lako
prilagodavaju na sve vrste hrane. Kod svinja je
podjednako dobro razvijen i prednji i zadnji deo
organa za varenje. Monogastricni tip organa za
varenje predstavljaju zeludac i tanko crevo, u kojima
se vare proteini, masti, prostiji ugljeni hidrati i skrob.
Preostali deo organa za varenje funkcionise kao kod
biljojeda. Tako se varenje u debelom 1 slepom
crevu odvija zahvaljujudi mikroflori, a pretezno
bakterijama koje ucestvuju u razlaganju celulozne
hrane. Zato nije iznenadujuce Sto svinje poseduju
sposobnost brze eliminacije hrane koja im je
nepotrebna i §to se pod prirodnim uslovima gajenja
opredeljuju za hraniva koja sadZze one hranljive
materije koje su im neophodne. Upravo zato je kod
svinja ishrana automatski izbalansirana. Svinje
uzivaju u trazenju hrane, a pri tome posebno
angazuju svoje dobro razvijeno ¢ulo ukusa i mirisa i
na dodir veoma osetljivu njusku.

Njuska svinja koristi za rijenje i pokretanje znatne
koli¢ine inertnog materijala pri traZzenju i
proucavanju hrane. Raznovrsna hrana koja je
svinjama dostupna u prirodi, zahteva da bude na
odredeni nacin preradena, okrenuta u polozaj
pogodan za konzumiranje 1 dobro usitnjena
zvakanjem. Zato svinje, osim izrazene potrebe za
pasom 1 rijenjem poseduju i potrebu za
angazovanjem njuske u pronalazenju, pomeranju i
ispitivanju hrane, sve do momenta dospevanja hrane
u usnu duplju. Prirodna ishrana svinja potpuno je
razli¢ita od one u intenzivnim sistemima gajenja, u
kojima svinja na ishranu utrosi svega 20 minuta u
toku dana. Potreba za Zzvakanjem hrane u ovim
uslovima je minimalna. Procesi varenja hrane kod
svinja u ekstenzivnim 1 svinja u intenzivnim
sistemima gajenja takode se znatno razlikuju.
Koncentrovana hrana uglavnom se vari u Zelucu i
tankom crevu, a samo neznatan deo debelog creva se
ispunjava usitnjenom hranom. U vecini slucajeva,
koncentrovana hrana ne moze da zasiti, tj. da potisne
ose¢aj gladi svinja, ali zato sigurno sadrzi sve
potrebne hranljive materije. Zato, stalno prisutan
osec¢aj gladi vodi ka halapljivom uzimanju hrane pri
svakom obroku. U intenzivnim sistemima gajenja
kod svinja nije zadovoljena potreba ni za pasom, kao
ni za zvakanjem, tj. usitnjavanjem hrane. U
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prirodnim usiovima drZanja slobodna ishrana svinja
je deo svakodnevnih aktivnosti, pri kojoj su
zadovoljene potrebe za ispitivanjem hrane, kao i
aktivnost njuske. Nemoguénost zadovoljavanja ovih
urodenih potreba vodi u frustracije, a one u patoloske
obiike ponaSanja.

Svinje su veoma probirljive po pitanju izbora
mesta za defekaciju i uriniranje. Defekaciju obavljaju
obi¢no u posebno odredenom mestu u oboru,
uglavnom u ¢osku, uzduz zidova boksa, tj. obora ili
pored neke druge stabilne prepreke, pregrade ili
fiksnog objekta. Cak i kada se drze slobodno, u
ekstenzivnim sistemima, svinje defeciraju na
odredenom mestu koje su same odabrale. Zato u
slobodnom, ekstenzivnom sistemu drzanja ne postoji
slucajna eliminacija urina i fecesa ili je ona veoma
retka. Samo kada se svinja spre¢i ili kada joj se
namerno poremeti prostorna orijentacija, uriniranje i
defeciranje obavljace bez kontrole na bilo kom
mestu. Ciljano, tj. svesno defeciranje i uriniranje na
nekom drugom mestu, van za to odredenog mesta,
svinje mogu obavljati pri visokim temperaturama
atmosferskog vazduha bilo u objektu ili van njega.
Svinje to rade da bi stvorile zalihe rashladnog
materijala, po kojem ¢e se kaljuzati. Ovakvo
ponasanje svinja je razumljivo jer su svinje Zivotinje
sa ograni¢enom sposobnoscu znojenja,
termoregulacije i predisponirane su toplotnom udaru
i suncanici.

Izbor prostora za odmor, izlucivanje fecesa i
urina moze se razlikovati u zavisnosti od mnogih
Cinilaca. Tako, pri maloj gustini naseljenosti boksa,
ispusta ili objekta, viSak prostora za odmor svinje
mogu upotrebiti kao povrSinu za defekaciju i
uriniranje. Ovo je prevashodno uslovljeno dizajnom,
tj. izgradnjom objekta. Kada se drze u ispustima,
svinje mogu iskoristiti povrsinu po kojoj riju takode
kao prostor za defekaciju i uriniranje. Pretpostavlja
se da se ovo desava ili zato Sto svinje ne raspoznaju
prostor za defekaciju i uriniranje koji je za ovu
namenu dizajnirao Covek ili zato Sto je za njih
preostala povrsSina prevelika, tako da je koriste i za
eliminaciju urina i fecesa. Nesuglasice izmedu
konstruktora i korisnika bokseva i objekata za svinje,
u pogledu koris¢enja prostora za defeciranje i
uriniranje imala je za posledicu izgradnju
celoreSetkastih podova. Feces i urin kroz ove podove
propadaju u sabirnu jamu i ne zadrzavaju se na
povrSini poda smesStajnog prostora, bez obzira na
kom mestu se obavljaju ove fizioloSke potrebe.
Medutim, mada ova vrsta poda reSava higijenske i
estetske probleme u svinjarstvu, ne reSava i problem
dobrobiti svinja, jer celoresetkasti podovi iskljuc¢uju
upotrebu slame, a prostor bez slame je dosadan
svinjama, tako da su veoma cesti poremecaji u
ponasanju.
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1.3. Etogram kokosi

Domaca koko$ vodi poreklo od divlje Sumske
kokoske koja zivi na tlu jugoistocne Azije.
Domestikacija je zapocela pre oko 8000 godina u
Indiji i Kini, a putem trgovine $§irila se po celom
svetu. Prve pripitomljene jedinke koristile su se za
zrtvovanje u verskim obredima i za borbe petlova.
Pre osnivanja Rimskog carstva pripitomljena Zivina
je pocela da se gaji kao poljoprivredno korisna vrsta,
ali je sa razvojem ove imperije, zivinarstvo kao
poljoprivredna delatnost, ustuknulo 1 nije se
oporavilo sve do 19. veka.

Divije kokosi imaju nekoliko osobina koje ih ¢ine
veoma pogodnim za domestikaciju. To su drustvene
(socijalne) zivotinje koje zive u jatima. Jato Cine
jedan do dva petla, dve do pet koka i njihovi piliéi.
Za jato je karakteristi¢na hijerarhijska struktura, koja
se pre zasniva na medusobnom raspoznavanju, nego
na medusobnim borbama. Socijalnu zrelost kokosi ne
dostizu do godinu dana starosti.

Kod zivine je prisutno promiskuitetno seksualno
ponasanje tako da se svaki petao pari sa svakom
kokoskom. U pogledu ishrane, divlje koko$i su
veoma fleksibilne i lako su prilagodljive gotovo na
sve uslove zivota. Kokosi su svastojedi (omnivori) i
hrane se hranom biljnog i Zivotinjskog porekla. Veéi
deo vremena (oko 61% od ukupnih dnevnih
aktivnosti) provode u kljucanju i ¢eprkanju po tlu
radi pronalazenja hrane. Kljun je glavni istrazivacki
organ i dobro je inervisan. Zivina koristi noge za
¢eprkanje po tlu da bi doSla do predmeta koji se
nalaze prekriveni kamenci¢ima i nabijenom zemljom,
koje nije mogla kljunom da izvadi na povrsinu tla.
Divlja kokos se gnezdi na zemlji.

Svaka divlja koko$ izvede jedno do dva legla
godisnje. U toku sezone parenja po jedan petao
formira grupu sa vise kokosi (harem). Svaka grupa
(jato) kokosi zaposedne drveée koje se nalazi u
centru staniSta i spava uvek na istom mestu, tj. na
istom drvecu i na istim granama. Razdaljina kokosi
od dominantnog petla varira od 60 m u gustim
Sumama, do 150 m u retkim Sumama. U toku dana
dominantni petao Seta i obilazi svoju teritoriju.
Petlovi sa susedne teritorije mogu ulaziti na tudu
teritoriju, ali nikada ne dublje od 15 m. U obilazenju
teritorije su aktivniji petlovi sa manjim brojem
kokosi u haremu.

Dornaca kokos raste znatno brze od divlje kokosi.
Tako je polno zrela divlja koko§ obicno laksa od
jednog kilograma, dok brojleri ovu masu postizu za
svega nekoliko nedelja Zzivota. U procesu
domestikacije divlje kokosSi doslo je samo do
pomeranja praga nadrazaja za reaktivnost. Tako je
divlja kokos znatno reaktivnija od domace kokosi.

I divlja i domaca koko$ su plen (zrtve), tako da su
osposobljene da lako otkriju i izbegnu predatore
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(grabljivice). Culo vida je veoma bitno za opsatanak
kokogi. Zivina ima veoma dobro razvijeno ¢ulo vida
za boje a ugao panoramskog vidnog polja iznosi
300°. Binokularni vid iznosi 26°. Culo sluha je
takode razvijeno. Zivina je osetljiva na frekvenciju
zvukova od 15 do 10.000 Hz, a i sama proizvodi oko
20 razli¢itih zvukova. Medu njima su zvukovi za
upozorenje na opasnost sa zemlje i sa visine, tj. iz
vazduha. Za komunikaciju Zivina koristi vizuelne i
akustine (auditorne) signale. Reproduktivno i
agresivno ponasanje je takode razvijeno. Agresivnost
se moZze smanjiti dodavanjem triptofana u hranu.

Za vizuelnu komunikaciju kod zivine je od
znacaja polozaj repnih pera, njihova opustenost ili
podignutost, rasirenost ili sakupijenost, polozaj krila
i pera na krilima i polozaj glave. Kod dominantnih
jedinki vrat i glava su podignuti, krila rasirena, rep
podlgnut, a pera na krilima i repu raSirena. Kod
podredenih jedinki glava i vrat su spusteni, pogled je
uperen prema tlu, krila sa perima su sakupljena, rep
je spusten, a repna pera su sakupljena.

Za auditornu komunikaciju zivine od znacaja je
nekoliko zvucnih signala: kokodakanje, kvocanje,
kukurikanje, cvrkutanje (pijukanje) i krestanje.

Kokodakanje se satoji od serije dubokih zvukova.
Kada je grabljivica na tlu, kokodakanje se sastoji od
jedne brze serije zvukova koje emituje ili kokos ili
petao koji je ugledao predatora. Ovakvo kokodakanje
sluzi kao upozorenje drugim jedinkama da se sakriju
ili da se umire u mestu. Kvocka koja napusta gnezdo
takode kokodace verovatno da bi odvukla paznju od
gnezda. Mada je alarmno kokodakanje (upozorenje
na opasnost) veoma sli¢no kokodakanju kvocke koja
napusta gnezdo, pilléi su ipak u moguénosti da
razlikuju ova dva signala.

Kvocanje je drugi nacin oglasavanja i auditornog
sporazumevanja zivine. Kvocaju 1 petlovi i1 kvocke.
Petlovi kvocaju prilikom udvaranja i tada je kvocanje
strategija oglasavanja Ijubavne pesme. Kvocke
kvocaju da bi dozvale pili¢e, tj. da bi im oznacile
mesto gde se nalaze.

Cvrkutanje (pijukanje) je nacin oglaSavanja pilica
da bi oznacili kvocki gde se nalaze ili da  bi
uspostavili kontakt sa drugim pili¢ima, ali ne i
da oznace da su u opasnosti.

Kukurikanje je nacin oglasavanja petlova u
razli¢itim prilikama. Petlovi se medusobno razlikuju
po ovom nacinu oglasavanja. Petlovi kukuric¢u da bi
se predstavili drugom petlu. Kukurikanje oznacava i
pocetak novog dana i pocinje dva sata pre izlaska
Sunca, a nastavlja se do njegovog zalaska. Petlovi
kukuricu i kada obilaze svoju teritoriju da bi
naznacili drugim petlovima da je ta teritorija
zaposednuta.  Kukuricu i pri  agonistickim
interakcijama da bi istakli svoj socijalni rang, a
obi¢no posle borbi u kojima su stekli dominantni
polozaj u jatu. Petlovi jasno kukuricu da bi
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nagovestili da je prosla opasnost, ali i da privuku
kvocke. Kukurikanjem se oglasavaju i kada pronadu
ili zauzmu svoje mesto za pocinak. Vise petlova
kukurice istovremeno da bi se jato sjatilo na jednom
mestu.

Krestanje ima nekoliko znacenja. Ono ukazuje na
blizinu predatora koji je na visini, tj. u vazduhu, u
letu ili na visini u mirovanju, na odredenoj grani,
krovu i sl. To je upozorenje ostalim jedinkama da
brzo promene mesto i pronadu skloniste. KreSte i
podredeni petlovi 1 kokosi kada se povlace ispred
dominantne jedinke, ali i da bi ukazali drugim
jedinkama gde ih je zadesila opasnost i gde se
trenutno nalaze, a da ne mogu da se vrate u jato. TiSe
krestanje se zapaza kod nosilja pre nego Sto snesu
jaje. Tada se izdvajaju iz jata i odlaze u svoje gnezdo.

NajsavrSenija komunikacija je izmedu kvocke i
pilica.

Sve ptice poseduju receptore za bol i pokazuju
odbojnost prema odredenim stimulusima. Veoma su
plasljive 1  ispoljavaju  oblike = ponaSanja
karakteristicne za frustracije. Sklone su patnji, kao
stanju prouzrokovanom dugotrajnim prisustvom
neprijatnih emocijalnih iskustava.

Domestikacija i selekcija domace Zivine su tekli u
pravcu proizvodnje teSkih i lakih rasa. Teske rase
sluze za proizvodnju mesa, dok nosilje pripadaju
lakim rasama.

Brojlerski pili¢i su manje aktivni od nosilja, tako
da manje vremena provode u hodu, u kljucanju i
ceprkanju tla u potrazi za hranom. Brojleri provedu
vise od 75% vremena u odmaranju, dok nosilje iste
starosti provedu manje od 30% vrernena u
mirovanju. Ako su brojieri aktivni onda obi¢no
dolazl do nastanka niza  koStano-zglobnih
poremecaja. Oni su prouzrokovani razlikama u brzini
razvoja izmedu kostano-zglobnih  struktura i
misicnog tkiva. Kod brojlera su retke potrebe za
kupanjem u pescanom kupatilu, protezanjem i
lupanjem, tj. leprSanjem krila. Kod nosiija su ove
pojave Ceste. Kod brojlera su agonisticke interakcije
retke, dok su kod lakih rasa zivine deste. O
socijalnom zivotu brojlera se ne zna puno, osim da se
u toku prve i druge nedelje Zivota sakupljaju u grupe
i da u tim grupama ostvaruju veoma prisan fizicki
kontakt, koji traje sve dotle dok se ne stabilizuje
funkcionisanje =~ mehanizama  za  odrzavanje
homeotermije.

Dominantne jedinke u jatu se brzo raspoznaju
posmatranjem ranga kljucanja. Socijalni rang u jatu
uslovljen je fizickom konstitucijom jedinke, bojom i
veli¢inom perja na repu i krilima. Sto je jato Zivine
vece to je kompleksnija socijalna hijerarhija. Ako su
u jatu prisutna oba pola, rang kljucanja se posebno
uspostavlja za petlove, a posebno za kokoske. U jatu
moze biti uspostavljen jednostavan i slozen poredak
kljucanja. Kod jednostavnog redosleda kljucanja,
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jedinka A kljuca jedinku B i dominantna je u odnosu
na jedinku B. Jedinka B nikada ne kijuca jedinku A.
U odnosu na jedlnku A jedinka B je podredena, ali je
istovremeno dominantna u odnosu na jedinku C i td.
Jedinka C je podredena u odnosu na jedinku A i B.
Jednostavan poredak kljucanja je karakteristiCan za
mala jata.

U velikim jatima uspostavlja se slozen poredak
dominantnosti i kljucanja pri ¢emu postoji vise
dominantnih jedinki, ali je samo jedno na najvisem
stepenu hljerarhijskog poretka.

Kod slozenog redosleda kljucanja jedinka A
kljuca jedinku B, C, D i E. Jedinka B kljuca jedinku
C, D i E. Jedinka C kljuca jedinku D i E, a jedinka D
kljuca samo jedlnku E. Obrnut redosled kljucanja
(povratno kljucanje) ne postoji. Kod dominantnih
kokosi i petlova krakteristi¢an je dominantan polozaj
tela sa uspravljenim vratom, podignutom glavom i
uspravljenim repom. Podredene kokosi i petli¢i su sa
savijenim vratom i glavom i sa spustenim repnim
perima. Poredak kljucanja je u vezi sa licnim
prostorom. Za zivinu je taj prostor neposredno ispred
njihove glave. Zato do sukoba dolazi kada se dva
petla ili dve kokosi ili petao i koko§ nadu "licem u
lice" jedan prema drugom.

Kada se analizira ponaSanje domace zivine onda
se zapaza da najveci stepen dominantnosti vlada u
samom centru licnog prostora. Pri udaljavanju od
centra ka periferiji zapocinju sve CeS¢e agonisticke
interakcije jer se tu seku licni prostori veceg broja
jedinki koje se gaje na ograni¢enom prostoru. Kada
se kokos udaljava od centra li¢nog prostora ona zada
nekoliko udaraca kljunom drugim jedinkama, ali isto
tako 1 dobije neke udarce kao opomenu da je ugrozila
tudi licni proslor. Sustinu socijalne organizacije jata
na ogranicenom prostoru ¢ini prepoznavanje
komunikacijom i poredak kljucanja u slucaju
preklapanja licnog prostora. Jedan od nacina
upozorvanja ostalih jedinki da su usle u li¢ni prostor
petla je i Sirenje repnih pera. Petlovi Sire repna pera i
kada se udvaraju kokoskama, ali nikada posle
kopulacije. Imprinting kod pili¢a je takode prisutan, a
izraZen je i prema mrtvim objektima kada nedostaje
kvocka, kao S$to je slucaj kod pili¢a iz inkubatora.
Redosled kljucanja se razvija znatno kasnije, tj.
tokom socijalnog sazrevanja i rasta pili¢a. Zivina je
veoma plasljiva i1 istovremeno veoma obazriva.
Jedinke koje kljucaju zrnevlje stalno posmatraju.
Dominantne jedinke posmatraju podredene jedinke, a
podredene izbegavaju da se priblize dominantnim
jedinkama. Razdaljina izmedu dominantnog i
podredenog petla je uvek oko 5 m.

U toku prvog meseca zivota pili¢i se od kvocke i
drugih pilica ne udaljavaju vise od 18 metara. Nazad
se vracaju kada ostvare vizuelan kontakt sa svojom
majkom. Medutim, retko se desava da se u toku prve
dve nedelje Zivota pili¢i udalje dalje od 3 do 5 metara
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od drugih pili¢a i kvocke, a sa mesec dana starosti
najvisa razdaljina udaijavanja je 8 m. Znaci da je
udaljavanje na razdaljinu od 8 m prava retkost. Do
Seste nedelje zivota kod pilica nema agonistickih
interakcija. Posle ovog vremena pocinju postepeno
da se javljaju. Do Seste nedelje zivota kod pili¢a je
dominantna igra kao oblik ponasanja. U igri se uce
vestinama potrebnim za agonisticke interakcije. Igra
zapocinje tako sto se jedno pile obicno izdvoji od
ostalih pili¢a, pocinje da tr¢i po kruznoj putanji,
natréava na druge pilice i zauzima polozaj slican
borbenom polozaju petlova. Ispruzi vrat, malo zabaci
glavu unazad, istakne kljun, Siri krila i podize repna
pera. Oko Seste nedelje Zivota ovaj vid igre prerasta
polako u borbu srednje jaCine za uspostavljanje
dominacije. Svaka runda obracuna za dominaciju
zavrsava se izbegavanjem jaCeg 1 dominantnijeg
pileta, smirivanjem i pokunjenim poloZajem
podredenog pileta. Ako se kojim sluc¢ajem podredeno
pile prvo pomakne, borba ponovo zapocinje i
ponavlja se u nekoliko navrata sve dok podredeno
pile ne nauci da miruje i da se poslednje povuce sa
mesta obracuna.

Naglo pokretanje jednog pileta iz gomile koja
miruje, tréanje sa rasirenim krilima u krug i pijukanje
predstavlja pojavu koja jo§ uvek nije dovoljno
razjasnjena. Medutim, za ovu pojavu postoji naziv:
leprSanje krilima. Pretpostavlja se da je u vezi sa
iznenadnim strahom pilica, a prema drugoj
pretpostavcei u vezi je sa histerijom Zivine.

Prvi pokusaj naskakanja na kokosi, tj. "gazenja"
javlja se sa Sest do osam nedelja starosti. Petli¢i prvo
pokuSavaju da naskofe na svoju majku. Pocetak
kukurikanja petlica uslovljen je vremenom polnog
sazrevanja rase. Kod divljih petli¢a prvo kukurikanje
se moze Cuti ve¢ sa 17 nedelja starosti. Brojlerski
pili¢i pocinju da kukuricu u 8. ili 9. nedelji zivota.

Pili¢i i divlja koko$ se normaino rastaju od 10. do
12. nedelje zivota, tj. onda kada su pili¢i sposobni za
samostalan Zivot.

2. DOBROBIT I ZASTITA ZIVOTINJA

2.1. Odnos ¢oveka prema Zivotinjama

Covek koristi veliki broj razli¢itlh vrsta Zivotinja
za ishranu (meso, mleko, jaja, med), osnovna nauc¢na
istrazivanja (istrazivanja u humanoj i veterinarskoj
medicini, biologiji, biotehnologiji, kontroli kvaliteta
lekova, kontroli kvaliteta kozmeti¢kih proizvoda,
proizvoda za opstu i licnu higijenu, za testiranje
pesticida, kloniranje, ksenotransplataciju, geneticki
inZenjering i sl..), proizvodnju prirodnih vlakana i
drugih prirodnih materijala za pravljenje odece i
obuce, ukrasnih predmeta i nakita, ¢etki od prirodne
dlake (koza, perje, vuna, krzno, cekinje, kosti,
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rogovi, zubi, svila), u obrazovanju i za sport, za
zabavu 1 drustvo (ku¢ni ljubimci, lov i ribolov, trke
kocija 1 pasa, borbe petlova, borbe pasa, ukrasne
ptice, akvaristika, cirkuske zivotinje, zoovrtovi,
safari parkovi i si.). U takvom odnosu coveka i
zivotinja, naizgled, zivotinje gotovo da ne
predstavljaju nista osim potro$nog materijala, koji se
zrtvuje 1 eksploatiSe u ime zarade, pohlepe, razonode
i progresa ljudskog drustva. Eticka dilema se odnosi
na pitanje, da li su navedeni nacini iskori§§¢vanja
zivotinja humani, treba li ih korigovati ili Covek
raspolaze neograni¢enim pravom do iskor§¢ava sve
zivotinjske vrste, kako bi zadovoljio svoje potrebe za
hranom, materijalnim dobrima, nov¢anom dobiti,
duhovnim zadovoljstvom i svoju istrazivacku
prirodu, a samim tim i potrebu da narednim
generacijama u predanje ostavi svoja dostignuca,
naucna saznanja i tehnoloska umeca. Sigurno je da su
u svesti Coveka ovakve eticke dileme odavno
prisutne, medutim, poslednjih decenija 20. veka
osetlla se potreba da se one rese i time dode do
odgovora na napred postavljena pitanja. Iz takvih
pokuSaja nastale su i obaveze Covoka da Stiti, tj.
postuje prava i dobrobit zivotinja.

Daras se sve viSo paznje poklanja pravilnoj
terminologiji, kojom bi se objasnila upotrebna
vrednost Zivotinja.

Tako se pod "eksploatacijom" podrazumeva
nezakonito iskoriS¢avanje zivotinja. Normalno je da
ovaj termin imo svoju upotrohnu vrednost samo u
zemljama u kojima postoji zakon o zastiti (dobrobiti)
Zivotinja.

Pod '"upotrobom" zivotinja se podrazumeva
zakonito 1 legalno koriS¢enje Zivotinja u razlicite
svrhe i u razli¢itim ljudskim delatnostima. Takode, i
ovaj termin ima svoju punu upotrebnu vrednost samo
u zemljama u kojima postoje zakoni koji reguliSu
zastitu zivotinja.

2.2. Zastita prava i dobrobiti Zivotinja

Pod zastitom Zivotinja se podrazumeva filozofski
pristup vrednovanju zivota zivotinja koji je u
direktnoj zavisnosti od civilizacijskog nivoa razvoja
jednog naroda, nivoa njegove svesti, kulturnih,
verskih, socijalnih i drugih obicaja i osobina. Pojam
zaStite zivotinja podrazumeva razlicite filozofske
pravce, miSljenja i pokrete. Medju njima su grubo
izdiferencirana tri pravca, a to su:

e pokret ili pravac za liberalizaciju zivotinja,
e pokret ili pravac za zastitu prava zivotinja i
e pokret ili pravac za zastitu dobrobiti Zivotinja.

Pristalice pokreta za liberalizaciju zivotinja se
zalazu za oslobadanje Zivotinja od svih vidova
iskori$¢avanja od strane Coveku i1 pustanje zivotinja
na prirodno stanista.
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Njima su sli¢ni pobornici za prava Zivotinja, koji
zastupaju glediste da je osnovno pravo Zivotinje isto
sa osnovnim pravom coveko, a to je pravo na zivot.
Od ovoga se ide i korak dalje, tako da se pristalice
pokreta za prava zivotinja bore za kvalitetan zivot
zivotinja. Pod kvalitetnim Zivotom se podrazumeva
oslobadanje zivotinja od svih vidova neprijatnih
emocijonahlh i telesnih iskustava, kakva su bol,
patnja, stres, dosada i sl. Pobornici pokreta za prava
zivotinja svoje stavove temelje na osnovnim
nacelima nauke i dostignu¢ima na polju evolucione
biologije, genetike, neurofiziologije i ekologije o
bioloskoj slicnosti ili ¢ak i istovetnosti osecajna i
potreba Coveka 1 zivotinja iz reda ki¢menjaka.

Njihova borba rezultirala je  dokumentom
medunarodnog znacaja, koji se zove Univerzalna
deklaracija o pravima zivotinja, a koju je

proklamovao UNESKO 1972. godine u Parizu.
Najmladi od tri pokreta za zaStitu Zivotinja je
pokret za dobrobit Zivotinja. On je nastao na zahtev
korisnika proizvoda Zzivotinjskog porekla, koji su od
vlada svojih zemalja zahtevali da im objasne pod
kojim uslovima se gaje i iskoriSCavaju Zzivotinje od
kojih se dobijaju proizvodi Zivotinjskog porekla i kako
takvi nacini gajenja i iskoriStavanja uticu na kvalitet
tih proizvoda sa posebnim naglaskom na eventualne
posledice po zdravije Coveka i odrzavanje bioloske
ravnoteze u prirodi. Vlade zemalja u kojima su pokreti
za zaStitu zivotinja izvrSili jak pritisak bile su
primorane da angazuju veliki broj stru¢njaka razli¢itih
profila da bi potrosacima proizvoda zivotinjskog
poreklo dali odgovore na postovljena pltanja. Tako se
otkrilo da se Zivotinje koriste u razliite svrhe, gaje i
iskori§¢avaju na razlicite nacine. Pojedini od ovih
nacina gajenja i iskoriS¢avanja zivotinja su opravdani i
korisni su i za zivotinje i za ¢oveka, dok su pojedini
neopravdani i treba ih ili korigovati ili zabraniti jer su
nesvojstveni  Coveku na  danasnjem  stupnju
civilizacijskog razvoja, kojem su dostupna savremena
tehnoloska resenja i koji svoj zivot treba do usmeri na
pronolazenje i usavrSavanje novih tehnologija, a ne na
mucenje i naine iskoris¢avanja zivotinja koji su
svojstveni njegovom pretku i koji su odraz atavistickih
nagona. U tom pravcu je i Svetsko drustvo za zastitu
zivotinja (WSPA), 2000. godine u Londonu,
proklamovalo Univerzalnu deklaracijiu o dobrobiti
zivotinja. Da bi se raspravljalo o zastiti dobrobiti
zivotinja, neophodno je definisati sam termin
"dobrobit", a potom i kategorije zivotinja koje
razlikuju 1 Stite pobornici ovog pokreta. Grupa
odbornika za zastitu dobrobiti Zivotinja opravdava
pojedine vidove gajenja i iskori§¢avanja zivotinja, ako
oni garantuju kvalitetan zivot Zivotinji  koji
podrazumeva sledecih pet sloboda:
slobodu od svih vidova patnje, bola, stresa i
zlostavljanja,
slobodan  pristup

J dovoljnim  koli¢inama

53

kvalitetne hrane 1 vode,

udoban i komotan prostor za odmor u kojem
mogu da zauzmu prirodne polozaje tela, da
ispolje svoje prirodne stavove 1 hodove,
zadovolje potrebu za kretanjem i proradu zaklon
od prirodnih neprijatelja i predatora), agresivnih
zivotinja i vremenskih nepogoda u kojem c¢e se
osecati sigurno

slobodu ostvarenja drustvenog konlakta
zivotinjama iste vrste,

Sa

e slobodu zadovoljavanja drugih fizioloskih
potreba 1 slobodu ispoljavanja svih oblika
ponasanja.

Osnovno nacelo zaStite Zivotinja sve tri grupe
pobornika je da Zivotinje imaju jedno osnovno i isto
pravo kao i ¢ovek, a to je pravo na zivot. Ako se
zapitamo na kakav Zivot imaju pravo zivotinje, onda
je odgovor, na kvalitetan zivot. Jedino za razliku od
coveka, zivotinje ne snose nikakve odgovornosti za
svoje postupke. Za postupke Zivotinja koje gaji i
koristi odgovoran je njihov vlasnik, tj. odgajivac.

Sve tri grupe pobornika sve vise su ujedinjene oko
stava da treba zabraniti iskori$¢avanje Zivotinja u
ogledne svrhe radi ispitivanja kozmetiskih sredstava
ili oruzja i municije, tj. svih onih dobara koja nisu
neophodna za dobrobit Covecanstva. Istovremeno,
sve tri grupe pristalica pokreta zaStite zivotinja
protive se iskori§¢avanju krznaSica za proizvodnju
odevnih predmeta od prirodnog krzna, a pobornici za
prava zivotinja gotovo da smatraju da je odevanje u
prirodno krzno jednako atavistickom nagonu. I jedni
i drugi smatraju da zabrana gajenja krznaSica radi
proizvodnje krzna i krznene odece ima u osnovi ne
samo zoStitnu ulogu usmerenu na krznazice, veé
istovremeno i kreativnu i stimulativahu ulogu koja
treba da pokrene tehnologe, dizajnere i modne
kreatore ka pronalazenju vesStackih materijala za
pravljenje odece i obuce koji ¢e Sto vecim brojem
svojih osobina biti slicni prlrodnim moterijalima.
Pored svega navedenog, aktivnost pobornika za
zaStitu dobrobiti zrvotinja ima i zakonsku osnovu i
opravdana je u svim onim drzavama koje poseduju
zakone o zastiti Zivotinja.

Jedino Sto u oblasti zastite zivotinja ponekad ne
moze biti opravdano je nacin ispoljavanja
nezodovoljstva pristalica pojedinih pokreta da bi
skrenuli paznju na svoje aktivnosti, a kojim
ugrozavaju tudu bezbednost, imovinu i mir. To su
rusilacki nagoni ekstremnih aktivista iza kojih se
obi¢no ne krije motiv zaStite zivotinja, ve¢ samo

potreba skretonja paznje javnosti na njihovo
postojanje, njihov ekstremizam i sklonost ka
senzacijonalizmu.
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2.3. Definicija dobrobiti

Kao posebnoj naucnoj disciplini o zadovoljavanju
potreba zivotinja, dobrobit se razmatra i zastiti
dobrobiti zivotinja se pristupa sa:

1. aspekta definisanja pokazatelja dobrobiti i ocene

stepena dobrobiti kroz:

kondiciono i zdravstveno stanje Zivotinje,

fizioloske pokazatelje zdravstvenog stanja i

¢ Dbihejvioralne pokazatelje (ponasanje),

. aspekta etickih principa iskoriS¢avanja zivotinja,

moralnog opravdanja. Za pojedine vidove

iskori§¢avanja zivotinja, korigovanje pojediniih
vidova iskori§¢avanja i zabrane odredenih vidova

iskoris¢avanja zZivotinja 1

aspekta donoSenja zakonskih regulativa o zastiti

zivotinja zasnovanih na nauénim 1 etickim

principima o dobrobiti Zivotinja.

Kada se razmatra dobrobit Zivotinja sa aspekta

definisanja 1 ocene njenih pokazatelja, onda se u

obzir uzimaju:

1. oseéanja (emocije) zivotinja koje su pokazatelji
mentalnog statusa zivotinje i kvaliteta njenog
zivota. Pri tome su pokazatelji prisustva dobrobiti
prijatne emocije kakve su udobnost (komfor),
prijatnost, sigurnost i sl., a pokazatelji ugrozene
dobrobiti su neprijatne emocije kao Sto su strah,
bol, neudobnost, nesigurnost, dosada, patnja, stres,
glad, zed i sl.

. bioloske funkcije organizma Zivotinje, kao §to su
normalan rast i razvoj zivotinje, reproduktivne
osobine karakteristi¢ne za vrstu, ispoljenost svih
fizioloskih oblika ponaSanja karakteristicnih za
vrstu, odsustvo bolesti, povreda, neuhranjenosti,
razvojnih telesnih anomalija i patoloskih oblika
ponasanja i

. prirodan nacin zivota, koji podrazumeva gajenje
zivotinja u prirodnom okruzenju slicnom izvornom

omoguceno da se razvija, raste, reprodukuje, odgaja

potomstvo, radi, proizvodi i zivi uz korisCenje

priridnih adaptacionih sposobnosti u odnosu na
uslove Zivota.

Odgovarajuca definicija dobrobiti, koja bi imala
praktiCan znacaj, tj. koja bi bila od upotrebne stru¢ne
vrednosti, jo§ uvek ne postoji. Sve definicije
dobrobiti mogu se grubo podeliti na narodne, nauc¢ne
i tehnicke definicije. Narodne definicije obuhvataju
sva razmi$ljanja, predstave i verovanja razliitih
nacija o dobrobiti zivotinja. Naucne definicije su
proistekle iz nauc¢nih istrazivanja kojima je bio cilj da
se utvrdi Sta je bitno za kvalitetan Zivot Zivotinja.
Tehnicke definicije su one koje se implementiraju u
zakonsku regulativu o zastiti dobrobiti Zivotinja.

Medu nau¢nim definicijama, kojima se koristi i
veterinarska struka, danas se uglavnom razlikuju dve
grupe definicija dobrobit zivotinja.
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Prva grupa definicija potice iz tzv. "funkcionalne"
Skole, po kojoj dobrobit zivotinja predstavlja stanje u
kojem su bioloske funkcije organizma u fizioloskim
granicama, §to ukazuje da je Zivotinja u moguénosti
da zodovolji svoje potrebe i da se prilagodi uslovima
zivota u odredenom zivotnom okruzenju. Zato je
dobrobit stanje zivotinje u kojem je ona potpuno
mentalno i fizicki zdrava i u harmoniji je sa svojim
zivotnim okruzenjem.

Druga grvpa definicija dobrobiti potie iz tzv.
"emocionalne" S$kole po kojoj dobrobit zivotinja
predstavlja stanje u kojem su prisutne samo pozitivne
emocije koje se zovu prijatnost i u kojem su
istovremeno odsutne sve negativne emocije koje
predstavljaju patnju. Takode, dobrobit postoji ako je
zivotinjama omoguceno da ispolje devet osnovnih
sistema ponaSanja, unutar kojih postoje brojni oblici
ponasanja, a Sto je uslovljeno stepenom domestikacije,
pitomosti, starosti, polom, temperamentom, uslovima
gajenja, smestaja, iskori$¢avanja i dr. Ako kod zivotinja
koje se gaje u zatoCeniStvu nedostaje vise od 25%
ukupnih oblika ili strategija ponasanja unutar svih devet
sistema, radi se o deficitu u ponaSanju, koji wvec
predstavlja znak ugrozene dobrobiti. Drugacije re¢eno,
to znaci da je tim zivotinjama do izvesnog stepena
onemoguéeno da ispolje svoje urodene oblike
ponasanja i da ispoljavanjem tih oblika zadovolje
osnovne Zivotne potrebe.

Definicije dobrobiti dobrim delom se zasnivaju i
na teoriji o adaptaciji. Sposobnost Zivotinje do se
adaptira na uslove zivota je klju¢ njenog bioloskog
opstanka. Zato je dobrobit stanje zivotinje koje
oslikava stepen njene adaptacije na uslove zivota.
Uglavnom postoje dva nacina kojima Zzivotinja
kontrolise uslove zivota:

e Zivotinja se privikava no uslove Zivotne sredine
povecanjem spretnosti i pocinje da kontroliSe te
uslove, Sto razultira adaptacijom i

zivotinja ne moze da vrsi uticaj na svoju okolinu,
tj. nije u mogucénosti da kontrolisSe Zivotne
uslove, Sto rezultira u nastanku pojave koja se
zove "naucena bespomocnost”. Ova pojava je
stanje u kome je Zivotinja svesna svoje nemoci
da kontrolise uslove pod kojima zivi i u
suprotnosti je sa psiholoskom 1 fzickom
dobrobiti.

Mada ove definicije idealno definisu dobrobit, od
malog su aplikativnog znacaja, jer se iz njih ne vidi
na osnovu kojih kriterijuma je dobrobit procenjena.
Upravo zato se danas smatra da su osnovni
kriterijumi za procenu dobrobiti;

opsti zdravstveni status (fizicko i mentalno
zdravstveno stanje),

dugovecnost i

produktivnost.
Dobrobit je zato slozeno stanje, koje Cine tri
komponente:  fizicka 1 fizioloSka  dobrobit,
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emocionalna dobrobit i bihejvioralna dobrobit, koja
postoji ako je zivotinji omoguceno da ispolji
fizioloske oblike ponaSanja.

Fizicka dobrobit (fizicko blagostanje) se moze
definisati kao stanje zivotinje u odsustvu bolesti i
povreda ili kao stanje kini¢ki manifestnog zdravlja.

Mentalnu dobrobit (psihicka, psiholoska dobrobit)
mnogo je teze definisati, ali je opSte prihvaceno do se
zasniva na:

e dobrom zdravstvenom stanju i fizickoj kondiciji

("u zdravom telu zdrav duh"),

e ispoljavanju oblika ponaSanja karakteristi¢nih za

vrstu,

odsustvu stresa i

e uocljivoj sposobnosti do se zivotinja sa lako¢om
prilagodi na wuslove zivota (laka 1 brza
adaptacija).

Zato se ocena menlalnog statusa jedinke zasniva
na proceni:

e percepcije,

motivacije,

emocijalnog statusa i

kognitivnih procesa.

Sinonimi koji se Cesto koriste umesto termina
"dobrobit" su "blagostanje" i "kvalitet Zivota", mada
se termin "blagostanje" pre odnosi na kratkoro¢nu
dobrobit u momentu njene procene.

Dobrobit se procenjuje na osnovu:

klinickog pregleda i utvrdivanja zdravstvenog

statusa  zivotinje  (fizioloska, funkcionalna
dobrobit),
e ispitivanja  ispoljenosti  fizioloskih  oblika

ponasanja i moguénosti zadovoljavanja urodenih
zivotnih potreba (bihejvioraha dobrobit),
ispitivanja prisustvu pozitivnih emocija i
odsustva negativnih emocija kod zivotinja
(emocionalna dobrobit) i

ispitivanjem pogodnosti uslova zivota koji treba
da odgovaraju vrsti, rasi, polu, starosnoj
kategoriji i drugim osobinama zivotinje.

Tri veoma S$iroka kriterijima na osnovu kojih se
mogu identifikovati indikatori dobrobiti su:

e visok nivo bioloskih funkcija (reprodukcija,
dugovecnost, zdravstveni status, poremecaji u
ponasanju i pokazatelji fizioloskih funkcija),
odsustvo patnje u smislu dugotrajnog bola,
straha 1 drugih negativnih emocionalnih
iskustava (procene se obavljaju testom sklonosti,
ocenom prisustva patoloskih oblika ponasSanja
kao Sto su stereotipije i1 procenom jacine
vokalizacije kod Zivotinja jer se smatra da se ona
menja u stanjima bola, stresa, patnje, straha i sl.)
i

pozitivna iskustva kakva su komfor (udobnost) i
prilagodenost na ambijent u kojem Zivotinja
boravi.
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Mnogi strucnjaci tvrde da je patnja suprotna
stanju dobrobiti. Ako ne moze da se proceni
dobrobit, onda treba procenjivati stepen patnje.
Patnja se definiSe, uglavnom, kao iskustveno
prolongiran  neprijatan  osecaj,  prouzrokovan
razli¢itim stimulusima, koo S§to su strah, bol ili
frustracija. Patnja direktno uti¢e na zdravstveno
stanje zivotinje, a kod domacih Zivotinja i1 na
produktivnost.

Za najjednostavniju treba prlhvatiti definiciju po
kojoj je dobrobit stepen adaptacije zivotinje na
uslove zivota i skladnosti, tj. harmonije sa zivotnim
okruzenjem.

2.4. Kategorije Zivotinja obuhvaéene
zaStitom dobrobiti

Drugi problem koji treba rasvetliti u raspravi o
zaStiti zivotinja su kategorije Zivotinja koje treba
stititi. OpSte uzev, svi pisani akti o zastiti dobrobiti
zivotinja, bilo da se radi o deklaracijama,
konvencijama ili zakonima obuhvataju sledece
kategorije zivotinja:

e domace zivotinje koje sluze za proizvodnju
hrane, prirodnih vlakana i drugih dobara
zivotinjskog porekla koje koristi Covek,

e 7Zivotinje za klanje,

e domace zivotinje koje sluze za rad,

e Zivotinje u transportu,

e 7Zivotinje za druStvo i zabavu, ku¢ni ljubimci,
sportske zivotinje,

e napustene Zivotinje,

e ogledne zivotinje koje se koriste u raucno-
istrazivacke i obrazovne svrhe ili za kontrolu
kvaliteta proizvoda razlic¢itih industrijskih grana,

e opasne zivotinje,

e divlje zZivotinje na prirodnim staniStima i

e divlje zivotinje u zatoCeniStvu (zooloski vrtovi,
rezervati, nacionalni parkovi i sl.).

2.5. Cilj zaStite dobrobiti Zivotinja
Zastita zivotinjskog sveta je moralna obavezo
coveka. Njen cilj je:

e zabrana zlostavljanja zivotinja,

e zabrana pojedinih vidova i nacina iskori$¢avanja

zivotinja Stetnih za Zivotinje i coveka,
korekcija  pojedinih  vidova i
iskori§¢avanja zivotinja,

unapredenje i isticanje pojedirih vidova i nac¢ina
iskori§¢avanja Zivotinja korisnih za Zivotinje i
¢oveka,

postizanje najviSeg stepena sigurnosti Ljudi, tj.
korisnika i1 potroSata proizvoda ZzZivotinjskog
porekla, vlasnika, odgajivaca i ljubitelja zivotinja
i

nacina
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e ocuvanje raznovrsnosti zivotinjskog sveta.
Zastita zivotinja podrazumeva zastitu njihovog

osnovnog prava na kvalitetan zivot. Zato se zaStita

zivotinja odnosi na zastitu njihove dobrobiti.

2.6. Kontrola zaStite Zivotinja u
evropskim zemljama

Kontrola zaStite zivotinja postize se pisanim
dokumentima, a to su:
konvencije,
deklaracije,
regulacije/uredbe,
direktive/naredbe,
zakoni i
odluke o zastiti (dobrobiti) zivotinja.

Savet Evrope je osnovan 1949. godine. Smatra se
bastionom prava ljudi u Evropi. Njegovi ciljevi su:

e da radi na pro$irenju Evropske unije;

e da podrzava principe parlamentarne demokratije
i ljudskih prava i

e da utice na poboljSanje uslova zivota i na
unapredenje ljudskih vrednosti.

Savet Evrope je postao zainteresovan 1 za
dobrobit zivotinja jer je nemoguce razdvojiti
Covecanstvo od sopstvene Zivotne sredine i zivotinja
sa kojima CoveCanstvo deli svoje staniste.
PoboljSanje uslova zivota Covecanstva i podizanje
ljudskih vrednosti postize se, izmedu ostalog, i
oCuvanjem dobrobiti  zivotinja, tj.  zaStitom
zivotinjskog sveta. Zato je moralna obaveza Coveka
da na sebe preuzme brigu o zivotinjama, ocuva i
unapredi njihovu dobrobit. Savet Evrope je
proklamovao nekoliko konvencija o za$titi Zivotinja,
atosu:

e Evropska konvenaja o zaStiti zivotinja koje se
gaje radi proizvodnje hrane, br. 87 od 10. marta
1976. godine,

e Protokol amandmana Evropskoj konvenciji o
za$titi zivotinja koje se gaje radi proizvodnje
hrane, br. 145 od 6. februara 1992. godine,

e Evropska konvencija o zastiti Zivotinja u
medunarodnom transportu, br. 65 od 13.
decembra 1968. godine.

e Evropska konvencija o zastiti Zivotinja za klanje,
br. 102 od 10. maja 1979. godine.

e Evropska konvencila o zastiti kuénih ljubimaca,
br. 125 od 13. novembra 1987. godine,

e Evropska konvencija o zastiti ki¢nenjaka koji se
koriste za ogledne i druge nauc¢ne svrhe, br. 123
od 18. marta 1986. godine.

e Protokol amandmana Evropskoj Konvenciji o
zasiiti ki¢menjaka koji se koriste za ogledne i
druge naucne svrhe iz Strazbura od 22. juna
1998. godine.

e Savet Evrope proklamovao i dve konvencije koje
se odnose na divlje zivotinje 1 prirodna stonista,
a to su:

e Konvencija o konzervaciji evropskih divljih
zivotinja i prirodnih staniSta, br. 104 od 19.
septembra 1976. godine (Bernska konvencija,
Konvencija iz Berna).

e Konvencija o civilnoj odgovornosti od Steta
prouzrokovanih aktivnostima opasnim za zivotnu
sredinu (ETS br. 50).

e Medutim, konvencije ne obavezuju na zastitu
zivotinja. One pre opominju svakog pojedinca i
drustvo na moralnu obavezu i1 odgovornost
Coveka na zaStitu zivotinja. Postulati ovih
konvencija ¢ine osnovu zaStite zivotinja sa joS$
dve deklaracije, a to su:

e Univerzalna deklaracija o pravima Zivotinja,
koju je proklamovao UNESCO 1978. godine u
Parizu i

e Univerzalna deklaracija o dobrobiti Zivotinja,
koju je proklomovalo Svetsko drustvo za zastitu
zivotinja (WSPA) 2000. godine u Londonu.
Koda se jednom ove konvencije potpisu i

ratifikuju, mogu da se primene i na nacionalnom

nivou, da se ugrade u nacionalne zakone o zastiti
zivotinja, koji ¢e naci primenu u praksi.

Obaveze Soveta Evrope koje se odnose na zastitu
zivotinja su viSe etickog karaktera. Takode, Evropska
unija je objavila odluke na zakljucke evropskih
konvencija br. 87 (poljoprivredno korisne domace
zivotinje), br. 65 (transport), br. 102 (klanje) i br. 123
(eksperimenti na zivotinjoma). Obaveza pridrzavanja
ovih odluka ista je za sve ¢lanice Evropske unije.

Pojedine  konveneije poseduju i detaljne
preporuke, a tekst ovih preporuka moze da posluzi
svima kao priru¢nik za izradu zakonske regulative.

Evropska unija (EU) je osnovana jo§ Rimskim
sporozumom 1951. godine i to u obliku Evropske
ekonomike zajednice (EEC) zo odbranu mira i
unnprodenje ekonomskih 1 socijalnih pitanja u
Evropi. Kako su ekonomske aktivnosti i trgovina
zajednicke za sve zemlje EU, to je Rimski sporazum
tretirao  zivotinje kao robu ili poljoprivredne
proizvode. U Rimskom sporazumu nije bilo mesta, ni
volje, a ni snage da se uvede zakonska regulativa o
zastiti zivotinja. Tako su svi pokuSaji da se zaStite
zivotinje dobile sekundarni znacaj u odnosu na
primarni cilj zakonske regulative, kakva je
harmonizacija zakona unutor zemalja ¢lanica.

Izvestan pomak u oblasti zaStite Zivotinje je
napravljen 1992. godine sporazumom u Mastriktu,
kada je u vidu aneksa pridodata deklaracija o
dogovoru o zastiti dobrobiti Zivotinja. Ova
deklaracija zahtevala je da uceS¢e uzmu posebne
evropske institucije kada se razmatra zekonska
regulativa o dobrobiti eksperimentalnih Zivotinja
koje se koriste u istrazivanjima, zivotinja u
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transportu, poljoprivredi i Zivotinja na trzistu unutar
EU.

Predstavnici vlada zemalja EU sastali su se 16.
juna 1997. godine u Amsterdamu i sloziti su se da u
Amsterdamski sporazum ukljuce poseban protokol o
dobrobiti zivotinja, u ¢ijem se tekstu iskazuje, da u
zelji da unaprede zaStitu i1 poStovanje dobrobiti
zivotinja, kao bi¢a koja poseduju osecanja, a radi
planiranja i primene politike koja se odnosi na
stoCarstvo, transport zivotinja, trgovinu zivotinjoma
unuter EU i istrazivanja, drZzave Clanice ¢e posvetiti
punu paznju zahtevima za dobrobit Zivotinja, dok ¢e
postovanje zakonske regulotive ili administrativnih
propisa i obiCaja zemalja Clanica biti u skladu sa
posebnim verskim obic¢ajima, nacionalnim nasledem
i kulturnom tradicijom. Ovoj protokol je uklju¢en u
Amsterdamski sporazum pod jakim pritiskom
drustava za zatitu Zivotinja. On je uveo legalnu
obavezu za visoke institucije EU (Komisija, Parlamet
i Savet) de posevete punu paznju zahtevima za
dobrobit zivotinja. Zato sve clanlce Evropske unije
poseduju zakone o zastiti zivotinja.

Svi zakonski propisi unutar EU koji se odnose na
dobrobit zivotinja punovazeci su za sve zemlje EU, a
svaka zemlja Clanica moze dospeti do evropskog
suda pravde ukoliko ne poStuje propise o dobrobiti
zivotinja.

Zakonska regulativa o zastiti dobrobiti Zivotinja
ima razliCite oblike, poCev od regulacija/uredbi,
preko odluka i direktiva /naredbi do zakona.

Regulacije imaju opstu aplikativnu vrednost i
direktan uticaj na zakon svih zemalja Clanica.
Ukoliko postoje nesuglasice izmedu nacionalnih
zakona o zastiti dobrobiti ili u samom nacionalnom
zakonu, tada preovladuju regulacije, tj. uredbe.
Uprovo zato nije potrebno uneti ili prevesti
regulaciju/uredbu u zakon, jer je u svom izvornom
obliku pravosnazna.

Direktive moraju biti implementovane u
nacionalni zakon o zastiti dobrobiti zivotinja. One su
usaglaseno usvojene od svih zemalja ¢lanica EU, ali
je metod implementacije u zakon odredene drzave
ostavljen vladi te drzave.

Odluke o zastiti zivotinja mora da postuju oni na
koje se odnose, a to mogu biti pojedine zemlje
Clanice, pravna ili fizicka lica.

Eurogrupa za dobrobit zivotinja je deo evropskog
parlamenta koja je oformljena da bi razmatrala
probleme koji se odnose na dobrobit zivotinja. Ova
grupa sprovodi politicka lobiranja na nivou EU za
sva pitanja i sve probleme koji se odnose na dobrobit
zivotinja unutar EU. Njena duznost je da rodi na
uvodenju, primeni i jatanju delatnosti koje su u vezi
sa dobrobiti zivotinja. Eurogrupa ima ¢lanove
drustva u svakoj zemlji c¢lanici EU i predstavlja
koristan izvor informacija o zakonskoj regulativi o
dobrobiti zivotinja na nivou EU.
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Koliko zastita dobrobiti zivotinja ima znacaja
moze se videti i iz primera koji pokazuje
Medunarodni biro za epizootije i koji je 2003. godine
u svoj delokrug aktivnosti uklju¢io i dobrobit
zivotinja.

Dobrobit se u svom znacenju i postupku razlikuje
od konzervacije zivotinja. Konzervacljom je
obuhvacana zastita zivotinjski vrsta, dok dobrobit
obuhvata individualnu zastitu Zivotinja. Pored toga,
aktivnosti vezane za Kkonzervaciju, tj. zaStitu
biodiverziteta stare su oko tridesetak godina, dok je
pokret za zaStitu dobrobiti zivotinja stariji od 150
godina.

2.7. Cinioci koji narufavaju dobrobit
Zivotinja

Mnogobrojni su ¢inioci koji narusavaju dobrobit
zivotinja (bolesti, povrede, neodgovaraju¢i uslovi
smeStaja, neodgovaraju¢a ishrana 1 napajanje,
neodgovarajuci socijalni odnosi medu zivotinjama ili
neodgovarajuca interakcija izmedu Coveka, odnosno
vlasnika i odgajivaca, 1 Zzivotinja i sl.). Na
naru$avanje dobrobiti ukazuje to da se zivotinja nije
prilagodila proizvodnom sistemu, odnosno nacinu
smestaja, ishrane, napajanja, naCinu iskoris¢avanja i
odnosu prema ¢oveku. Nagle promene uslova zivota
onemogucavaju zivotinju da im se brzo prilagodi i
naruSavaju njenu dobrobit. Zato se za ocenu
dobrobiti uzimaju slede¢i pokazatelji:

e proizvodni pokazatelji — koli¢ina i kvalitet
proizvoda;
e zdravstveni pokazatelji — povrede, oboljenja

respiratornih organa, koja ukazuju na kvalitet
mikroklimatskih uslova, a posebno higijenu
vazduha i oboljenja gastrointestinalnog trakta,

koja wukazuju na greske u nacinu ishrane
Zivotinja;
e pokazatelji imunoloskog, metabolickog,

endokrinog i reproduktivnog statusa organizma i
pokazatelji promena i poremecaja ponaSanja
zivotinje kao S$to su poremecaji reaktivnosti,
neuobicCajene aktivnosti, ispoljavanje odredenih
oblika ponasanja na neuobifajen nacin, u
neodgovaraju¢e vreme i na neodgovarajucem
mestu ili prema neodgovaraju¢em materijalu.

2.8. Ocena dobrobiti Zivotinja

Postoji nekoliko razlicitih na¢ina ocene dobrobiti
domacih Zivotinja. Svi oni su uglavnom zasnovani na
merenju, odnosno proceni razli¢itih pokazatelja
dobrobiti, na osnovu Ccijih vrednosti se izvodi
jedinstvena ocena dobrobiti, na sledece nacine:

e stru¢njaci procenjuju posmatrane pokazatelje
dobrobiti i donose jedinstven zakljuc¢ak na
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osnovu posmatranih pokazatelja;

posmatrani i izmereni pokazatelji dobrobiti se
porede sa standardnim vrednostima, a dobrobit
se ocenjuje na osnovu odstupanja od standardnih
vrednosti;

izmereni pokazatelji dobrobiti se rangiraju i
sumiraju;

izmereni pokazatelji se konvertuju u bodove ili

ocene na osnovu kojih se konacno izvodi
jedinstvena ocena dobrobiti zivotinja.
Postoje¢i nacini ocene dobrobiti domacih

zivotinja mogu da se sagledaju kroz niz nedostataka.
Velika je verovatnota da postoje¢i nacini ocene
dobrobiti domacih zivotinja nisu dovoljno osetljivi,
nisu lako primenjivi u svim uslovima gajenja
domac¢ih  zZivotinja, da ne ukazuju na
multidimenzionalnu pririodu dobrobiti, kao i da su od
relativnog znacaja, obzirom na nacin merenja i ocene
pokazatelja  dobrobiti  Zivotinja, odnosno da
oslikavaju ops$te stanje dobrobiti kada se radi o
veéem broju Zivotinja koje se gaje na farmama,
ergelama, odgajivacnicama ili o eksperimentalnim
Zivotinjama i sl.

Ciljevi ocene dobrobiti domacih Zivotinja su
sledeci:
e da se savetuju vlasnici, odnosno odgajivaci kako
da unaprede dobrobit zivotinja;
da se uporede uslovi gajenja i iskori§¢avanja
zivotinja sa uslovima propisanim kroz zakonsku
regulativu;
da se na osnovu ocene dobrobiti zivotinja
primene odgovaraju¢e sertifikacione Seme u
proizvodnji hrane animalnog porekla (na primer:
"organska proizvodnja  hrane", '"jaja iz
baterijskog/kaveznog sistema drzanja nosilja",
"mle¢ni proizvodi iz slobodnog/pasnog sistema
drzanja krava" i sl.) i
da se na osnovu ocene dobrobiti prilagode,
odnosno usavrse zakonski propisi koji regulisu
dobrobit Zivotinja.
Dobrobit  zivotinja moze se oceniti na
deskriptivan, normativan i preskriptivan nacin. Na
osnovu ove Kklasifikacije dobrobit Zivotinja je
predmet sva tri nacina ocenjivanja. To znadi, da
idelan nacin ocene dobrobiti Zivotinja istovremeno
treba da opiSe postojece stanje (deskriptivan nacin
ocene dobrobiti), da ukaZze na eventualna negativna
ili pozitivna odstupanja od normi, odnosno od
standarda  propisanih  zakonskom  regulativom
(normativan nacin) i da ukaZe na mere koje treba
preduzeti radi unapredenja dobrobiti (preskriptivan
nacin). Zato se od nacina ocene dobrobiti domacih
zivotinja zahteva:
e da bude jednostavan i razumljiv za vlasnike i
odgajivaCe zivotinja 1 potroSaCe proizvoda
zivotinjskog porekla;
da se jednostavno primenjuje na velikom broju
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zivotinja i

da njegov krajnji rezultat budu smernice koje
vlasnici 1 odgajiva¢i mogu jednostavno da
sprovedu da bi unapredili dobrobit zivotinja bez
obzira da li se radi o doma¢im Zivotinjama na

farmama, o ku¢nim ljubimcima, oglednim
zivotinjama ili  Zivotinjama u zooloSkim
vrtovima.

Od idealnog nacina ocene dobrobiti Zivotinja se
zahteva jo§ 1 da bude precizan, ponovljiv i
komparabilan, odnosno da ocene dobrobiti, iz vise
razli¢itih sistema iskori$¢avanja ili gajenja Zivotinja,
mogu medusobno jednostavno da se uporede.
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IV MUZA 1 POSTUPAK SA MLEKOM NAKON MUZE

1. MUZA

Prirodan nacin izvlaCenja mleka iz vimena je
sisanje teleta. Vestacki proces praznjenja vimena je
muza.

Muza u Sirem smislu re¢i podrazumeva Citav niz
operacija koje se obavljaju pre dobijanja mleka i
kojima je cilj dobijanje Sto kvalitetnijeg mleka. Muza
se deli na ruénu i masinsku. Muza sadrzi tri grupe
operacija:

e pripremne radove,
e muzu uuZem smislu i

e zavrSne radove.

1.1. Priprema krava za muZu

Pripremni radovi obuhvataju ¢is¢enje vimena od
povrsinskih necisto¢a. Time se spreCava mogucnost
kontakta mleka sa mehanickim necistoéama i
mikroorganizmima koze.

Ciscenje se obavlja mlakom vodom (35 do 40°C),
a koriste se sunderi, krpe ili specijalne ¢etke. Vodi za
pranje moze se dodati i neko blago dezinfekciono
sredstvo. Nakon toga obavezno je brisanje vimena,
da se razblaZena necistoca ne bi slila u mleko. Ova
operacija isuSuje kozu, ali deluje i kao masaza
pozitivnim nadrazajima.

Slika 21. Brisanje vimena

Pred eventualnim dilemama da li treba prati vime, bolje ga je ne prati nego loSe oprati.

Izmuzivanje prvih mlazeva mleka (predmuza) predstavlja odvajanje zaostalih kolicina mleka prethodne od
teku¢e muze. Na ove koli¢ine mleka, koje se nalaze u sisnim kanalima duzi vremenski period, deluju
mikroorganizmi iz okoline. Njihovom delovanju pogoduje temperatura zivotinje, ali i mleko kao dobra

podloga za razvoj.

Ova operacija predstavlja vaznu predmuznu probu
vizuelnog utvrdivanja kvaliteta mleka. Ona treba da
se primenjuje uvek neposredno pred samu muzu.
Izmuzivanje prvih mlazeva mleka iz svake Cetvrti
vimena vrs§i se u posudu sa crnom podlogom. Pri
tome se koriste specijalne i priru¢ne posude.

Specijalne posude su podeljene na Cetiri zasebne
celine radi utvrdivanja kvaliteta mleka svake Cetvrti

Slika 22. Prvi mlazevi mleka
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vimena. Priru¢ne posude su od razli¢itih materijala i
sluze za rutinske kontrole. Promene koje se mogu
uociti su:

e zgrusano ili pahuljicasto mleko,

promena boje (najcesée zuta ili crvena) i
prisustvo gnoja, sluzi itd.

Sve ove promene navode muzaca na zakljucak da
je obolela muzna Zzivotinja, vime ili pojedine Cetvrti
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vimena. Obaveza muzaca u ovim slucajevima je da
uocene promene mleka prijavi stru¢noj veterinarskoj
sluzbi. Mleko takve krave ne sme da se meSa sa
mlekom zdravih krava. Prvi mlazevi mleka, bez
obzira da li imaju ili nemaju promena ne smeju se:

e ispustati na prostirku ispod krave i

e mesati sa ostalim mlekom.

Ovo mleko se baca u kanalizaciju ili prokuvava i
koristi za domace zivotinje (pas, macka).

Masaza vimena - predstavlja stimulisanje krave za
otpustanje mleka. Obavlja se tako Sto se blago
masiraju pojedine Cetvrti vitnena odozgo na dole sa
zavr$nim masiranjem vrhova sisa.

Slika 23. a1 b: Masaza vimena

Za masazu vimena potrebna je odredena stru¢nost, jer je bolje ne masirati vime nego ga loSe masirati.
Dejstvo masaze se manifestuje putem nadrazaja koji se prenose u koru velikog mozga krave i dalje do zadnjeg
reznja hipofize, koja lu¢i hormon oksitocin. Ovaj hormon putem krvi dolazi do mlec¢ne Zlezde i izaziva
kontrakciju alveola i dovodi do nalivanja mleka u donji deo vimena.

Sema 1. Pravilna masaza vimena stvara uslove za pravilnu muzu

Intenzitet istakanja mleka zavisi od vrste i broja
nadrazaja, kao 1 od njihovog istovremenog
uzajamnog delovanja.

Delovanje hormona oksitocina je od 4 do 15
minuta posle izvrSenog stimulisanja, sa prosekom 6
do 8 minuta. To je ujedno vremenski period u kome
treba obaviti muzu.

Nadrazaji koji stimulisu kravu mogu biti vizuelni,
dodirni (preko koze, pranjem i masazom vimena) i
zvuéni.,

Nadrazaji koji destimulisu kravu mogu biti: grub
postupak sa vimenom tokom muze, udaranje krave,
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vika, promena uobicajenog redosleda operacija muze
itd. Preduga masaza takode dovodi do suprotnog
efekta od ocekivanog.

Neprijatni nadrazaji smanjuju mogucée koli¢ine
mleka, jer to nije voljan proces. U takvim situacijama
dolazi do lucenja hormona adrenalina iz nadbubrezne
zlezde. On inhibitorno deluje na hormon oksitocin.
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1.2. MasSinska muza

Masovnija primena masinske muze pocela je
dvadesetih godina proslog veka, trpela mnoge
izmene i dopune da bi se zadnjih 10 do 15 godina
ustalila na odredenim principima rada. To je dobro
jer potvrduje da su postavljena reSenja ispravna.

Slika 24. Principi maSinske muze se

Veli¢ina vakuma koji se stvara u ustima teleta
kre¢e se od 27 do 37 kPa, a u jednom minutu se
obavi do 120 taktova sisanja.

S obzirom na to da se mleko u vimenu nalazi u
cisteralnom, alveolarnom 1 rezidualnom delu
potrebne su dve sile da se ono izmuze.

Za izvlaCenje alveolarnog mleka potrebna je sila
veca od kapilarnih sila, a za cisteralno mleko sila za
otvaranje sisnog kanala. Prva sila se postize refleksom
ejekcije mleka, a druga vakumom muznog aparata.

Kod sva tri naCina (sisanje teleta, rucna i
masinska muza) koristi se stvorena razlika izmedu

Principi rada muznih aparata zasnovani su na
maksimalnoj imitaciji sisanja teleta. Naime, u svojoj
ishrani tele Cvrsto obuhvata wustima sise i
onemogucava ulazak vazduha. Zatim S§iri Celjusti i
time omogucéava stvaranje vakuma koji izaziva
isticanje mleka iz sisa. Tele guta mleko kada se usta
napune, C¢ime nestaje stvoreni vakum 1 prestaje
sisanje. Zatim se postupak ponavlja.

&

zasnivaju na nacinu sisanja teleta

intramamarnog i spoljnjeg pritiska. Tako se savladuje
otpor sisnog misica - sfingtera.

Kod masinske muze ova razlika pritiska se postize
redukcijom spoljnjeg vazdusnog pritiska, kod rucne
muze povecanjem intracisteralnog pritiska mleka u
sisi, a kod sisanja teleta dejstvom obe ove pojave.

Za razliku od ruéne muze gde glavne operacije
obavlja ¢ovek, kod masinske muze to obavlja masina
za muzu. Pripremne operacije (pranje, brisanje i
masaza vimena, kao i izmuzivanje prvih mlazeva
mleka) su iste kao i kod ru¢ne muze.

Sema 2. Maginska muza (1-pogonski motor; 2- vakumvod; 3-laktofriz; 4-mlekovod)

Sam proces muze pocinje stavljanjem sisnih ¢asa,
¢ime se sise izoluju od spoljnje sredine. To se postize
stvaranjem vakuuma oko samih sisa. Time se
povecava razlika pritiska, otvara se sisni kanal i
mleko istice mle¢nim vodovima do prijemnog suda.

Fizioloski posmatrano isticanje mleka nije
neprekidno. Koris¢enjem masSinske muze to se
postize ritmickim prekidanjem, odnosno pulsacijom.
Svaki puls se sastoji iz sledecih taktova:

e aktivni ili sisanje i
e pasivni ili kompresija (odmor ili masaza).
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Odnos ovih taktova se krece od 1:1 do 3:1 Sto je
osnov za podelu muznih aparata na:
e dvotaktne muzne aparate i
e trotaktne muzne aparate.

Dvotaktni muzni aparati imaju naizmenicno
smenjivanje takta sisanja i takta kompresije. Ovakav
nacin muze onemogucuje normalnu cirkulaciju krvi
jer su sise pod stalnim vakumom, izduzuju se i sisne
¢aSe se uspuzavaju na sise. Time se stvara mogucénost
povredivanja unutra$njeg tkiva (stvaranje otoka,
poremecaj cirkulacije krvi, oboljenje mastitis).
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Sema 3. Takt kompresije (levo) i takt muZe (desno)

Trotaktni muzni aparati imaju naizmenic¢no
smenjivanje takta sisanja, takta kompresije i takta
odmora. Uvodenjem takta odmora i svodenjem takta
kompresije na minimum znacajno se priblizilo
sistemu sisanja teleta. Odnos taktova vremenski je
rasporeden na 45% za sisanje, 15% za kompresiju i
40% za odmor od ukupnog vremena pulsacije.
Masine za muZzu sastoje se od:

e pogonskog dela i
® muznog aparata.

Pogonski deo predstavlja motor za neprekidno
stvaranje vakuuma jacine 44 do 50 kPa.

Muzni aparat se sastoji iz pulsatora, sisne
garniture i recipijenta za mleko.

Pulsator je mehanizam kojim se odrzava
naizmeni¢ni rad (prekid vakuuma - pulsevi). On
zamenjuje muzaca u pravom smislu reci i
nadoknaduje kontakt ruku cCoveka sa vimenom.
Pulsator radi na bazi propuStanja atmosferskog
vazduha i njegovog usisavanja u prostor izmedu
sisnog pehara i sisne ¢ase koji se naziva pulsaciona
komora.

Odnos pulsacije se kre¢e od 50:50 do 80:20 sa
prosekom 60:40, odnosno 65:35 sa oko 60 pulsacija
u minutu. On reguliSe vremensko trajanje dejstva
vakuuma na Cetvrti vimena. Praznjenje vimena je u
onom periodu vremena (takta) kada Cetvrti vimena
nisu pod vakumom. Tada se tkivo napaja krvlju i vrsi
se izmena materijala u njemu.

Sisna garnitura se sastoji iz:

Metalnih sisnih pehara u ¢ijoj unutrasnjosti se

nalaze sisne gume. One moraju dobro da prilezu

na sise, da su glatke i elasti¢ne.

Mlecna creva, gumena ili plastiCna povezuju

sisne ¢ase sa kolektorom za mleko. One imaju

ulogu transporta mleka iz vimena do kolektora

za mleko

Kolektor je razvodnik pulseva ka sisnim caSama,

ali i prostor za sakupljanje mleka iz svih Cetvrti

vimena. On mora da je pravilno dimenzioniran.

Preporucuje se da kolektor ima otvor za vazduh

(4-10 1 vazduha u minuti).

Recipijent za mleko je sud u kome se u zavisnosti

od sistema masinske muze sakuplja mleko.
Milekovodne cevi sluze za transport mleka kod

veéih muznih sistema.

Slika 25. Sisna garnitura i kolektor (levo), reliser (desno)
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Pored nabrojanih delova, uredaji za masinsku muzu sadrze motor, vakum pumpu, vakum vod, vakum
rezervoar i dr, koji su vazni ali manje znacajni sa aspekta same tehnologije masinske muze.
Sistemi masinske muze se dele prema pokretnosti muznog dela uredaja na:
1. pokretne muzne sisteme,
2. polupokretne muzne sisteme i
3. stabilne muzne sisteme.

Pokretni muzni sistemi se koriste na malim farmama sa 4-12 krava. Ceo sistem je na tockovima (muzni i

pogonski deo) i prenosi se od krave do krave tokom muze. On stvara dosta veliku buku i ne ¢uje se rad
pulsatora.

Slika 26. Pokretni muzni uredaj

Polupokretni muzni sistemi imaju fiksni pogonski deo i pokretan muzni deo koji se prikljucuje izmedu
svake dve krave. Pomuzeno mleko moze da se sakuplja ili u kante ili sistemom mlekovoda u laktoftrize.
Pogodan je za vezani uzgoj od 12 - 100 krava.
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Slika 27. Izmuziste 1 rotolaktor

Stabilni sistemi predstavljaju posebne prostore za muzu krava, i zovu se izmuzista. Koriste se za slobodni
uzgoj i muzu 15 - 1000 krava. Primenom izmuziSta moze se znatno uStedeti na radnoj snazi, povecati
produktivnost rada, lakSe odrzavati higijena i dr. IzmuziSte u Sirem smislu sastoji se iz prihvatnog tora sa

hodnikom, odelenja za muZzu, prihvatne mlekare, pogonskog dela, skladisnog dela, higijensko-sanitarnih
prostorija, i garderobe
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Slika 28. [zmuziste ,,riblja kost"

IzmuziSte u uzem smislu obuhvata:

e manipulativni prostor - radni hodnik,

e stajaliste ili boksove za krave i
izlazni prihvatni hodnik za krave.

Prema obliku izmuzi$ta se dele na:

uporedna (paralelna), koja su najjeftinija,
tandem izmuzista sa boksovima jednim iza drugog,
riblja kost sa boksovima dijagonalnim u odnosu na radni hodnik i racionalno resenim prostorom,
poligonalna izmuzi$ta Cetvrtastog ili trapezoidnog oblika za veca stada i
kruzna izmuzista na pokretnoj rampi.

R Rl <= < <3

Sema 4: Razni tipovi izmuziSta

Priprema krave za muzu je ista kao i kod ru¢ne muze. Sama muza zavisi od primenjenog sistema masinske
muze. Domuzivanje moze da bude:
e rucnoi
¢ masinsko.
Rucno domuzivanje je isto kao i kod ruéne muze. Masinsko domuzivanje se sastoji iz blagog pritiskanja
kolektora nanize, koso prema glavi Zivotinje i masiranja vimena odozgo na dole.
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Izmuzivanje se vrSi kad brzina protoka mleka
padne ispod 0,2 litra u minutu, a kod visoko mle¢nih
krava na 1.0 litar u minutu. Indikator pada brzine
protoka je upaljena signalna lampica na uredaju za
muzu.

U pocetnoj i zavr$noj fazi muze Kkoristi se
reducirana visina vakuuma od oko 33 kPa i smanjeni
broj pulsacija (manje od 50 u minutu).

Glavna muZa se obavlja sa normalnom visinom
vakuuma od oko 46 kPa i povecanim brojem
pulsacija (oko 60 u minutu).

Merenje brzine muze predstavlja odredivanje
vremena koje je potrebno za drzanje ¢asa na sisama.
Tako je za brzu muzu potrebno 3 do 4 minuta, za
ubrzanu muzu 4 do 6 minuta i za normalnu muzu 6
do 8 minuta.

Masinskom muzom se postize maksimalan protok
mleka od 0,7 do 7,0 kg/min. sa prosekom od 2,0 do
3,0 kg u minutu.

Uticaj vakuuma - Primenjeni vakum je od 40 do
50 kPa. Ukoliko se on poveca dobija se brzi protok
mleka, ali smanjeni stepen praZnjenja vimena.
Poviseni vakuum uti¢e i na povrede vimena. Visok
vakuum je Stetniji nego nizi vakuum.

Uticaj pulsacije - Promenom pulsacionog odnosa
1:1 do 3:1 povecava se brzina muze. To smanjuje
trajanje muze ali se za domuzivanje utrosi zato vise
vremena.

Uticaj sisne garniture - TeZina garniture je od 1,5
do 4,0 kg. Zato je veoma vazna rasporedenost njene
tezine. Najbolje je kad je najveéi deo tezine na sisnim
CaSama, a najmanji na kolektoru. Tada su sise
ravnomerno opterecene. Ukoliko je tezi kolektor
onda su prednje Cetvrti vimena viSe opterecene.

Veoma je vazan oblik, veli¢ina i osobine gume od
koje su napravljene sisne Case.

~1

Slika 29. Izmuzivanje zadnj idml‘e-lzeva mleka
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1.2.1. Klasifikacija maSina za muZu

Masine za muzu su, prema medunarodnoj
mlekarskoj federaciji, podeljene u pet grupa:

Masina sa muznom kantom, predstavlja
kompletno pokretni sistem. Posle muze svake krave
kanta se prazni presipanjem mleka u sudove za
hladenje, skladiStenje i transport mleka. Ovaj sistem
je pogodan za manji broj muznih grla.

Masina sa transportnom kantom, predstavlja
takode pokretni muzni sistem. U ovom slucaju kanta
u kojoj se deponuje mleko tokom muze sluzi i za
skladistenje i transport mleka.

Masina sa mlekovodom, predstavlja
polustacionarni sistem i koristi se u ve¢im stajama.
Ispred lezista muznih grla instalirane su mlekovodne
i vakumvodne cevi sa odgovaraju¢im ventilima.
Muzna garnitura se prenosi od krave do krave tokom
muze a mleko odvodi mlekovodima do rashladnog
uredaja.

Masina sa mlekovodom i menzurom, predstavlja
poboljsanje prethodnog sistema. Prednost je u tome
Sto se mogu meriti pomuzene koli¢ine mleka od
svakog grla posebno. Takva merenja se mogu
koristiti za redovnu ili specijalnu kontrolu koli¢ina i
kvaliteta mleka.

Masina sa dvojnim vakumom. predstavlja
neophodno reSenje u uslovima duzeg potiskivanja
mleka mlekovodima. Prvi vakum sluzi za samu
muzu, a drugi za daljinsko potiskivanje mleka (oko
70 kPa) do laktofriza.



MUZA I POSTUPAK SA MLEKOM NAKON MUZE

1.2.2. Izmena sastava mleka tokom muze

Izmena sastava mleka tokom muze moguca je pod
uticajem sinteze mleka i primenjenih nacina muze
kao i razli¢it specifi¢ne tezine pojedinih sastojaka
mleka.

Najvece promene odnose se na sadrzaj mlecne
masti usled njene specifi¢ne tezine od 0,95 zbog cega
se lako izdvaja na povrSinu mleka u mle¢noj cisterni.
Mlecna mast na kraju muZze je 4-5 puta veca nego na
pocetku. Ova razlika je joS izrazajnija kod mlecnih
krava sa ve¢im protokom mleka u jedinici vremena.

1.2.3. Unapredenje masinske muZe

Mlekarski razvijene zemlje sa dugorocnim
usmerenjima razvoja stocarstva ¢ine znacajne napore
za vi§im stepenom automatizacije proizvodnje mleka.
Tako se zadnjih godina razvija postupak robotizacije
muze. Zelja je da se pobolj$aju uslovi rada i Zivota na
ovim teskim poslovima koji su ¢esto i neprijatni za
rad. Pored toga, praktiCna vaznost je u

pojednostavljenju operacija i znacajnom smanjenju
ljudskog rada. Ne treba zaboraviti ni ekonomske
interese. Oni se sastoje u smanjenju investicija
(izmuziSta), smanjenju troSkova ljudskog rada i
povecanju proizvodnje mleka.

Kljuéne tacke robotizacije muze su:

automatsko pranje vimena,

automatsko postavljanje sisnih ¢asa,

automatsko doziranje koncentrata,

registrovanje proizvodnje mleka,

automatsko skidanje sisnih ¢aSa i zaustavljanje
masine za muzu,

pranje instalacije posle svake muze,

medu veza sistema mikroinformatike i programa
ishrane.

Resenje ovih zahteva podrazumeva raspoloZivost
sale za muzu po sistemu samokoris¢enja, opremu za
muzu, manipulatora za sisne cCasSe, pranje i
dezinfekciju vimena i instalacija za distribuciju
koncentrovanih hraniva.

Slika 30. Robot muza i senzorno navodenje muzne garniture na vime

U ovim operacijama je veoma vazno izvrsiti i
identifikaciju krava i automatsko prepoznavanje sisa.
Sadasnja  reSenja  koriste  svojstvo  elektro-
provodljivosti mleka.

Uvodenje robotizacije muze ne treba posmatrati
kao revolucionarnu novinu veé, pre svega, kao
evoluciju opreme za muzu. Osnovni koncept se
zasniva na slobodnom drzanju krava, koje su
naviknute da same idu viSe puta dnevno na muzu.
Navikavanje odlazaka krava na muzu je povezano sa
distribucijom koncentrata. Prva istrazivanja ukazuju
da krave u proseku cetiri puta odlaze na muzu i da je
ukupna proizvedena koli¢ina mleka povecana za
15%.

S obzirom na to da se radi jo§S uvek o
istrazivanjima, jedan ovakav sistem danas koSta u
Nemackoj izmedu 60 - 75.000 eura i primenljiv je na
60 - 80 krava u jednom stadu.
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1.2.4. Broj muzZa i muzni intervali

Mnogi autori su se slozili da je vreme sekrecije
mleka linearno i da traje oko 16 ¢asova. To znaci da
je 15-og Casa koli¢ina mleka identi¢na onoj iz prvog
Casa sinteze. Muze u toku 24 ¢asa mogu biti:

e jednokratne.
e dvokratne i
e trokratne.

Dvokratna muza je za oko 30% veca od
jednokratne, a trokratna za oko 20% od dvokratne po
koli¢inama pomuzenog mleka.

Uobicajeno je da se krave muzu dva puta dnevno.
Trokratna muza se primenjuje kod izrazito mle¢nih
krava. To Cesto stvara problem jer vi§e pomuZena
koli¢ina mleka ne pokriva ni troskove rada trece
muze.
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Muzni intervali predstavljaju vreme izmedu dve
muze. Oni za dvokratne muze u toku 24 ¢asa mogu
biti:

15+9 casova,
16+8 Casova i
12+12 ¢asova.

Ukoliko muzni intervali nisu jednaki smanjuje se
koli¢ina pomuZzenog mleka do 3%. Intervali muza se
usaglasavaju, kada se u toku sedmice Zeli izbeci
muza nedeljom uvece radi dana odmora muzaca.
Naime, sa 13 muza sedmicno dobija se slobodan
vikend ali i umanjuje pomuzena koli¢ina mleka za 3
do 7%.

Ravnomernim muznim intervalima 12+12 ¢asova
vecernja muza je koli¢inski manja od jutarnje za 1,5

do 3,0 % ali srazmerno koli¢inama, sastav mleka je
isti.

Vazno je napomenuti da neujednacenost intervala
muze izazvan ucestalim promenama vremena i
duzina muze da se negativno odrazava na koli¢inu
dobijenog mleka.

1.3. Muza ovaca

Rucna muza se odvija u tri faze:
1) razdojavanje,

2) muzai

3) domuzivanje.

Slika 31: Ruc¢na (levo) i masinska muza ovaca (desno)

Razdajavanje se vrsi tako Sto se levom Sakom
uhvati vime, a desnom Sakom sisa sa savijenim
palcem. Stiskanjem sisa i povlacenjem na dole
izmuzava se nekoliko mlazeva mleka.

Muza se vrsi tako §to se vime obuhvati sa obe
Sake. Ono se steze i tako se istiskuje mleko.

Domuzavanje se vrsi isto kao i razdojavanje.

Masinska muza ovaca zbog relativno male dnevne
koli¢ine mleka (max 3 1/dan) nije dovoljno razvijena.
Postoje dva tipa muze. Jedan nacin predstavlja
jednostavno ejekciju mleka odmah po stavljanju
sisne garniture. Tada se moze izmusti samo 60-70%
ukupnih koli¢ina mleka. Ovo je brzo praznjenje
cisteralnog dela mleka u roku 1-2 minuta. Sve vise se
razvija drugi nacin masSinske muze, koji obuhvata
pored cisteralne i alveolarnu fazu mleka. Pokusava se
sa uticajem delovanja oksitocina 30-40 sekundi posle
stavljanja sisne garniture.

U oba slucaja maSinska muza ovaca nema
pripremnih radnji (pranje i masaza vimena), ve¢ se
odmabh stavlja sisna garnitura i vr§i muza.
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Domuzivanje se vr$i ru¢no sa 3-4 ponavljanja
procesa razdojavanja.

Broj pulsacija je ve¢i nego kod muze krava i
krece se od 60-180 pulseva/min. (prosek 120
pulseva/min.). Nivo vakuma je od 36-44 kPa. Muzni
aparati su sli¢ni kao kod muze krava. Oni mogu da
budu pokretni, polupokretni i stacionirani sa
mogucénostima muze od 70-500 ovaca na sat.

1.4. Muza koza

Muza koza se moze obaviti ru¢no i masinski. Sve
pripremne radnje su iste kao i kod muze krava.

Rucéna muZa koza:

Kaziprstom i palcem se obuhvataju baze sisa i
njihovim stiskanjem se zatvara protok mleka iz
cisterne vimena u sisnu cisternu. Pritiskanjem sisnog
kanala ostalim prstima istiskuje se mleko. To je isti
nacin kao i pri muzi krava i kod muze koza treba
izbegavati nacine sa ispruzenim palcem i kaziprstom
ili sa savijenim palcem.
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Ovaj nacin muze je uveden pre 30-40 godina.
Princip rada masina je isti kao i kod masinske muze
krava. Osnovna razlika je primenjeni nivo vakuma
(44 kPa), brzina rada pulsatora (90 pulseva/min.) i
nekih delova opreme.

Koze se relativno lako prilagodavaju na masinsku
muzu. Potrebno je samo 7 - 14 dana pravilnog
privikavanja koza na masinsku muzu.

Izucavanjem osobina vimena koza pri primeni
masinske muze utvrdeno je da nema razlike kod obe
polovine, kako po vremenu, tako i po koli¢ini
pomuZenog mleka.

Brza muza je sa protokom 11-13 ml/sec, dobra
muza je sa 10-11 ml/sec, a sve ostalo je duga muza.

2. POSTUPAK SA MLEKOM NAKON
MUZE

2.1. Cedenje mleka

Uobicajen nacin obrade - odstranjivanje grube
necistoce iz mleka (balege, hrane, prostirke).
Mora pre hladenja - u ohladenom mleku mast
skupljena na povrsini - filteri se brzo zapuse.
Filteri: retko platno, vata, metalna ili plasti¢na
cedila.

Otvori na cedilu ravnomerno rasporedeni - takve
veli¢ine da obezbede brzo proticanje mleka.
Cedila redovno Cistiti 1 dezinfikovati -
protivnom izvor kontaminacije mleka m.o..
Cesto se pri cedenju mleko kontaminira iz
vazduha - u neuslovnim prostorijama.

Masinska muza - cedenje razli¢itim nacinima -
istovremeno sa muzom.

Na odredenim mestima ugradeni filteri (zadrzavaju
grubu necistocu, gnoj, pahuljice i ugruske) kroz koje
mleko prode pre dolaska na hladenje.

Neke masine imaju mesto za stavljanje cedila za
svaku muznu jedinicu odvojeno, ili za dve krave.
Zapusenje cedila - padne vakuum - sisine ¢aSice
spadaju sa vimena - muzac lako otkriva krave sa
promenjenom sekrecijom.

u

Slika 32. Masinska muza koza
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2.2. Hladenje mleka

Temperatura mleka je neposredno posle muze ista
kao 1 temperatura muzne zivotinje. Umanjenje
temperature u tom periodu za 1-3°C zavisi od spoljnje
sredine, odnosno godis$njeg doba (leto-zima).

S obzirom da je ovaj temperaturni raspon 30-37°C
idealan za rast i razvoj mikroorganizama i dejstvo
njihovih enzima potrebno je istu Sto pre umanjiti
ispod 4°C.

Idealni uslovi za ocuvanje mleka bi bili, da se ono
kvalitetno proizvede, odmah transportuje posle muze
u mlekaru i tamo ohladi na temperaturu ispod 4°C.
Nazalost ovi uslovi u praksi retko mogu da se ispune.
Zato su u SAD-u jo$ 1939 godine poceli hladenje
mleka na mestu proizvodnje. Zapadno evropske
zemlje su pocetkom druge polovine proslog veka
uvele hladenje mleka, a u naSem mlekarstvu, ono se
uvodi tek krajem Sezdesetih i pocetkom sedamdesetih
godina proslog veka.

Razlozi za uvodenje hladenja mleka se mogu
podeliti na:

o tehnoloske, radi odrzavanje bakterioloskog
kvaliteta neophodnog za preradu mleka,
ekonomske, radi umanjenja troskova i rada na
sabiranju mleka i

organizacione, jer omogucuju proizvodacima
vremensku nezavisnost muze od transporta
mleka.

Hladenje mleka, a posebno njegovo konzerviranje
duze vreme na niskim temperaturama, mogu dovesti i
do nezeljenih posledica. U praksi nije redak slucaj da
se mleko ne hladi, nedovoljno hladi ili hladi tek
nekoliko Casova posle muze. Poznati su postupci
mesanja ohladenog i nedovoljno hladenog mleka.
Ovakvi tretmani uvek rezultiraju sa zbirnim mlekom
loseg kvaliteta.

Treba naglasiti da hladenje ne poboljSava, veé
odrzava dotadas$nji kvalitet mleka. Isto tako hladenje
mleka loseg kvaliteta, konzervira stvorene nepozeljne
osobine, koje dolaze do izrazaja pri preradi takvog
mleka.
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Bez obzira na primenjeni nacin muze, uslova
tokom muze i godiSnjeg doba, mleko posle muze
mora da se ohladi ispod 4°C i to najduze za dva Casa.

Hladenje predstavlja proces oduzimanja toplote
mleku. Odrzavanje temperature hladenja
podrazumeva konzervisanje mleka sve do predaje
mlekari. Mleko koje predaju proizvodaci na
sabirnom mestu treba da je ispod 8°C, a preuzeto
mleko u mlekari, preko sabirnih mesta treba da ima
manje od 4°C.

Cilj hladenja je umanjenje temperature mleka i
onemogucavanje, odnosno znatno usporavanje
aktivnosti svih mikroorganizama i njihovih enzima
prisutnih u mleku.

Kod hladenja mleka nema dileme: "Bolje je ma
kakvo nego nikakvo hladenje". To zna¢i da mleko
treba da se hladi odmah posle muze najboljim
mogucéim postupkom.

Nacini hladenja se dele na:

e prirodne nacine hladenja i
e mehanicke nacine hladenja.

2.2.1. Prirodni nacini hladenja

Prirodni  nacini  hladenja  podrazumevaju
koris¢enje vazduha, vode, leda, meSavinu vode i leda
ileda i soli.

Hladenje mleka vazduhom je najjednostavniji
nacin, ali su i efekti najslabiji. Hladenje je usporeno i
sprovodi se izlaganjem kanti sa mlekom strujanju
hladnog vazduha.

Hladenje mleka vodom ima bolje efekte jer ona
20 puta brze snizava temperaturu nego vazduh. To su
nacini uranjanja kanti sa mlekom u potok ili bunar.
Poklopac je delimi¢no otvoren da bi se omogucio
izlazak gasova iz mleka. Ovim nac¢inom se mleko
moze ohladiti na temperaturu za 3°C veéu od
temperature vode.

Hladenje mleka ledom je metoda poznata od
davnina. Otapanje leda trosi veliku koli¢inu toplote

|
)
Il
|

Slika 33. Hladenje mleka u mlekarskoj kanti
oroSavanjem
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mleka (lkg leda tros$i 335 KJ latentne toplote).
Ledom se hladi voda, a ova onda hladi mleko.
Hladenje mleka meSavinom leda i soli
omogucava postizanje temperature nize od 0°C.
Dodavanje kuhinjske soli u led srazmerno koris¢enoj
koli¢ini snizava taCku zamrzavanja sme$e i1 stvara
uslove za hladenje mleka za 3°C viSe od tog nivoa.

2.2.2. Mehanicki na¢ini hladenja

Mehanicki nacini hladenja su savremeni nacini
hladenja uz primenu razli¢itih hemijskih sredstava za
snizavanje temperature (rastvor vode sa NaCl, voda
sa CaCl,, voda sa etil alkoholom i dr.).

Za  mehanicke naline  hladenja  mleka
upotrebljavaju se kompresioni uredaji. Tako se vece
koli¢ine mleka mogu brze ohladiti na nize
temperature.

Najées¢e uslovi proizvodnje utiCu na nacin
hladenja mleka, koje se u osnovi moze podeliti na:

e hladenje u kantama.
hladenje pomo¢u hladionika i
hladenje u laktofrizima.

Hladenje mleka u kantama moze biti:
primenom struje hladnog vazduha,
primenom ledene vode i
uranjanjem isparivaca u mleko.
Hladan vazduh se koristi u rashladenim
prostorijama (hladnjace) ili iz prirodnih atmosferskih
uslova u zimskom periodu. Mleko je u kantama sa
poluotvorenim poklopcima uz povremeno mesanje.
Efekti ovakvog hladenja su mali i zavise od
temperature vazduha. Ukoliko nema boljih nacina
hladenja, treba i ovako raditi.

Koris¢enje ledene, bunarske ili druge vode za
hladenje mleka se vrsi:
e potapanjem kanti sa mlekom u hladnu vodu ili
e rasprskivanjem hladne vode preko kanti.

Slika 34. Hladenje mleka u mlekarskoj kanti sa
rotacionim hladionikom
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Na ovaj nacin je moguce ohladiti mleko u kanti
od 30-40 litara za 8-10 minuta na temperaturu 2-3°C
iznad temperature vode koja se koristi za hladenje.

Najnovija resenja, predvidaju uranjanje isparivaca
u kantu sa mlekom sa odvojenim fiksnim agregatom
za hladenje.

Hladenje mleka pomocu hladionika moze biti u:
e otvorenim, cevastim ili rebrastim hladionicima i
e zatvorenim cevastim ili plocastim hladionicima.

Otvoreni hladionici spadaju u starija reSenja i
danas se retko primenjuju.

Zatvoreni hladionici protocno hlade mleko.
Kretanje rashladnog fluida je uglavnom suprotno
protoku mleka, radi boljih efekata hladenja.

Hladenje mleka u laktofrizima moze biti
indirektno i direktno. Indirektno hladenje je stariji
nacin, kada se prvo hladi voda, koja zatim hladi
mleko. Voda se nalazi u unutrasnjim zidovima
laktofriza, a agregat za hladenje vode je odvojen.

Direktno hladenje mleka laktofrizima je danas
najces¢i nacin i koristi se na farmama, sabirnim
mestima i kod vecih proizvodaca. Odgovaraju¢im
sistemima protoka (cevasto, puzasto ili punktovano)
rashladni medijum (freon) oduzima toplotu mleku i
sam se zagreva. Njegovo ponovno hladenje se vrsi
odgovaraju¢im kompresionim uredajima.

Efekti hladenja mleka zavise od niza faktora,
medu kojima su najvazniji:
e vreme od muze do pocetka hladenja,
broj bakterija u mleku na pocetku hladenja,
brzina hladenja,
temperatura hladenja i
duzina konzerviranja mleka na temperaturi
hladenja.

2.2.3. Organizovanje hladenja mleka

Svaka mlekarska organizacija koja se bavi
sabiranjem mleka se trudi da ono bude racionalno, da
obuhvata hladenje i oCuvanje kvaliteta mleka. U
praksi, najpoznatiji nacin hladenja mleka na
gazdinstvima  poljoprivrednih  proizvodaca je
hladenje vecCernjeg i mleka iz jutarnje muze i njegovo
preuzimanje od mlekare.

Tokom hladenja mleka, bez obzira na njegov
inicijalni kvalitet dolazi do razvoja i umnoZavanja
mikroorganizama. Naravno da mleko dobrog
bakterioloskog kvaliteta ima znatno manje promene
ukupnog kvaliteta mleka.

Razvoj mikroorganizama tokom hladenja i
skladistenja ohladenog mleka se odvija u Cetiri faze:

e Latentna faza predstavlja pocetno stanje mleka,
kada nema ni deobe ni uvecanja broja
mikroorganizama. Ukoliko je primenjena

higijena tokom muze pravilna i mleko pocelo da
se hladi u periodu do dva sata posle muze
vrednost uvecanja mikroorganizama je ravna
nuli,

o FEksponencijalna faza predstavlja stanje kada su
se prisutni mikroorganizmi adaptirali na uslove
sredine i vrSe intenzivnu deobu ¢elija. Ovde je
znacajan inicijalni broj prisutnih
mikroorganizama 1 dominantnost njihovih
pojedinih grupa. Ukoliko je inicijalni broj veci
(mleko loseg kvaliteta) i uvecanje
mikroorganizama je vece. Prisutne dominantne
grupe mikroorganizama (naje$e iz grupe
psihrotrofa) uti¢u na promene kvaliteta mleka.

o Stacionarna  faza  predstavlja  odrzavanje
postignutog nivoa umnozenih mikroorganizama,
zbog izmenjenih uslova sredine, kao posledica

predhodne faze nema umnozavanja
mikroorganizama i
o Faza smanjenja predstavlja efekte dejstva

prethodne dve faze. Dolazi do uniStavanja
odredenog broja mikroorganizama koji ne mogu
da se odrze u novostvorenim uslovima sredine.
Tada dolazi do smanjenja broja
mikroorganizama, ali sa posledicama po kvalitet
mleka koji se wumanjivao tokom njihove
intenzivne aktivnosti.
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2.3. Termizacija mleka

Podvrgavanjem mleka na mestu proizvodnje
termizaciji (termicki tretman ispod 60°C), a zatim
hladenju do 4°C, mogu se stvoriti uslovi za njegovo
konzervisanje tri dana bez znacajnog porasta
mikroorganizama.

Termizacija ne moze da zameni pasterizaciju, niti
da neutraliSe efekte kvarenja mleka ako su nastali u
prethodnim procesima. Njena prednost je u tome §to
iskljucuje dalje efekte kvarenja mleka u odnosu na
hladenje  koje deluje inhibiraju¢e. Troskovi
termizacije su skuplji od troskova hladenja a i
oprema je sloZenija i skuplja.
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V OBJEKTI I OPREMA ZA DRZANJE MUZNIH KRAVA

Osnovna delatnost porodi¢nih 1 komercijalnih
farmi za uzgoj krava muzara je proizvodnja mleka.
Pored toga na farmi se odvija i1 proizvodnja
podmladka za obnovu stada, a na nekim od njih i
proizvodnja mesa.

Da bi se ispunili svi uslovi za proizvodnju
neophodno je obezbediti pogodne uslove drzanja
krava i Sto se tice objekata za smestaj, ishrane i
opreme.

Povecanju proizvodnje mleka i mesa doprinose
optimalni uslovi smestaja. Vecéina zahteva odnosi se
na mikroklimatske uslove u stajama, prostor za
lezanje ishranu i kretanje kao i na opremu koja se
koristi za muzu krava, npajanje krava i CiS¢enje u
objektima. Niske temperature nemaju negativne
posledice na opste stanje krava kao i na njihovu
proizvodnju, ali pod pretpostavkom da je leziSte uvek
suvo i da u staji nema promaje.

Savremena farma muznih krava mora zadovoljiti
tehnicko-sanitarne uslove koji su uskladeni sa
evropskim standardima u proizvodnji mleka. Takode
mora posedovati tehnologiju koja obezbeduje najvisi
nivo efikasnosti u radu, koja se primenjuje na svim
savremenim farmama u Evropi.

Savremena farma muznih krava treba da obezbede
Sto prirodniji na¢in drZanja u adekvatnim uslovima
smesStaja, da omoguée da rad Coveka bude Sto
povoljniji, manji, laksi i lepsi. Prilikom izgradanje
objekta racunati da investicije bude $to nize kako bi
oni bili $to jeftiniji. Objekte napraviti tako da budu
univerzalni, viSenamenski i da se mogu lako
adaptirati za drugu prizvodnju, na primer drZanje
junica ili za tov. Prilikom izgradnje objekata za
goveda treba imati na umu i to da se oni podizu
naj¢e$¢e samo jednom u radnom Zivotu jednog
proizvodaca-uzgajivaca. Zbog toga objekat treba
podignuti pravilno i planski, da bi se u slede¢ih
desertak godina u njima dobro osecali i krava zbog
manjih povreda i bolesti i Covek jer nema dodatnih
ulaganja i izdataka-troSkova u proizvodnji mleka. U
starim objektima sa loSim smestajem i krave najbolje
rase, uz najbolju ishranu i negu ne mogu dati ono §to
se od njih oc¢ekuje.

Izradu proizvodno —tehnoloskog i ekonomskog
elaborata u skladu sa propisima EU treba poveriti
struénjacima koji se bave projektovanjem u
stoCarskih farmi. Tehnoloski projekat ili investicijski
program za farme muznih krava treba da rade
zajedno agronomi i stocari uz pomo¢ ekonomista.
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1. NACIN DRZANJA KRAVA

Muzne krave se mogu drzati na dva nacina i to
vezanim 1 slobodnim sistemom drzanja. Ova dva
nacina se medusobno veoma razlikuju.

U stajama sa vezanim nac¢inom drzanja, grla imaju
veoma ograni¢enu i malu povrSinu.Na odredenom
prostoru (leizistu) krava ima toliko prostora za
kretanje, odnosno bolje reCeno za pomeranje korak
napred-nazad ili u stranu. Na tom prostoru krava
obavlja sve funkcije: leZanje, ishrana, muza, nega, a
najcesce i teljenje. Zbog toga je projektovanjem Stala
potrebno obezbediti sve procese koji se dogadaju u
staji na nacin koji dozvoljava sistem drzanja. Pod tim
se podrazumeva pravilno reSen sistem ishrane,
napajanja, nege, lezanja, muze i izdubravanja u
istom prostoru. Vezani nacin drzanja krava u svetu
jos uvek preovladava, ali ga je sve manje i zadrzace
se samo na malim farmama koje imaju do 20 krava i
gde ve¢ postoje objekti za drzanje. Kod staja koje su
ve¢ uradene na ovaj nacin treba razmisljati o
rekonstrukceiji. Medutim, ovakav sistem drzanja ima i
svojih prednosti od kojih treba istaci slede¢e: moguce
je bolje pojedinacno osmatranje, kontrola i nega
krava u potpunosti, obzirom da su grla vezana za
jedno mesto, ne postoji mogucnost medusobnog
uznemiravanja i eventualnog povredivanja grla,
znatno manji potreban prostor po uslovnom grlu u
poredenju sa drugim sistemom drzanja.

Nedostaci vezanog nacina su mali prostor na
kome se odvijaju sve funkcije, nemogucnost kretanja
krava i veliko uceSée ljudskog rada. Krave svoje
osnovne funkcije leZanje, ustajanje ishrana, pa ¢ak i
telenje obavljaju na leziStu. Krave svo vreme
provode vezane na lezistu, bez mogucnosti kretanja
radi poboljSanja konstitucije, kondicije i zdravlja.
Isto tako sve radne operacije u staji donoSenje hrane,
prostirke, odnosenje mleka i stajnjaka se obavljaju na
ograniCenom prostoru oko leziSta, pa je veliko
angazovanje ¢ovekovog rada u ovim radovima. Na
farmama sa vezanim sistemomo drZanja problem
ograniCenog kretanja se reSava pravljenjem ispusta,
gde krave provode veci deo dana i obavljaju svoje
funkcije, osim muze koja se odvija u Stali. Pored toga
u praksi je zastupljen kombinovani nain drzanja
krava gede jedan deo godine krave provode u staji, a
drugi deo na otvorenom pustanjem krava na ispasu.

Kod slobodnog ili grupnog nacina drzanja krave
se slobodno kreéu u okviru nekog odredenog i
ograni¢enog prostor. Krave se prinudene da se krecu,
odlaze po Zelji do jasala na ishranu, napajanje i
muzu, leziSta biraju po volji i vreme kada im
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odgovara. Ipak, ovaj sistem ima svojih posebnih
obeleZzja, kao §to su:

Prirodan nacin gde se krave slobodno kre¢u do
mesta za hranu,vodu,mesta za lezanje i muzu,
Sve funkcije (muza, ishrana, leZanje...) su
odvojene, pa se svaka od njih se obavlja lakse i
bolje,

Objekti za krave ne moraju da budu toplotno
izolovani, osim izmuziSta, pa su samim tim i
jeftinije ua izgradnju,

Znatno je manje prenosa materijala odnosno
transportnih radova u odnosu na vezani sistem pa
je  znatno lakSe mehanizovanje svih radnih
operacija $to uti¢e na utrosak rada Coveka,
Kravama se zbog kretanja  poboljSava
konstitucija,  kondicija, zdravlje, ukupna
proizvodnja i duzina eksploatacije.

Nedostaci slobodnog sistema drzanja krava su
otezana kontrola i nega svakog grla pojedinacno,
potrebna znatno veca povrsina po uslovnom grlu, ali
su staje u gradnji jeftinije od staja u vezanom
sistemu, moguénost medusobnog uznemiravanja pa
cak i povredivanja krava.

1.1. Staje za vezani sistem drzanja krava

Proizvodni objekat mini farmi muznih krava,
sacCinjavaju slede¢i glavni delovi: krmi sto
(hranidbeni hodnik), jasle, leziste, kanal za
izdubravanje i manipulativni hodnik.

Vezani sistem drzanja krava karakteriSu neka
osnovna obeleZja, od kojih je najznacajnije duzina
lezista. U tom pogledu se razlikuju tri osnovna tipa:
dugacko, srednje 1 kratko leziste.

Da bi se mogla sa sigurnoscu ocekivati uspesna
proizvodnja mleka, mesa i podmlatka, neophodno je
ispuniti vec¢inu zahteva koje krave imaju po pitanju
smestaja.  VeCina  zahteva odnosi se na
mikroklimatske uslove u stajama, prostor za lezanje
ishranu i kretanje kao i na opremu koja se koristi u
objektima.

Prostor za lezanje krava mora uvek biti dovoljan
za sve moguce oblike lezanja krava na njima,
odnosno dovoljno komotan da se krava na njemu
lagodno oseca, naravno potpuno uskladeno sa rasnim
karakteristikama 1 uzrastom. Takode, leziSte treba da
omoguci obavljanje svih normalnih Zivotnih funkcija
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i telesne radnje (udobno pomeranje , ustajanje,
stajanje, odmaranje, ishranu. muzu i izbacivanje
izmeta). LeziSte, treba uvek da bude suvo i Cisto, a
samim tim i Zivotinja je suva i Cista.

Lezista za lezanje krava moraju zadovoljiti i neke
druge uslove kao $to je kvalitetna toplotna izolacija,
koja je vrlo bitan element za dobro zdravlje krava i
duzinu zadrzavanja u eksploataciji. Toplotnu
izolaciju lezista moguce je izvesti sa debljim
gumenim pokrivac¢ima ili veCom koli¢inom prostirke.
PovrSine leziSta ne smeju biti klizave i uvek sa
dovoljnim nagibom (do 2%) za brzo povrSinsko
odvodenje moraée. Sirina lezista kao i njegova
duzina treba da budu dovoljna za normalno ustajanje
i leganje grla. Krave kod tih radnji koriste glavu kao
protiv tezu, te im je neophodno obezbediti Sirinu
lezista od 1-1.2 m, kao i duzinu vec¢u od duzine trupa
za bar 1 m.

Vezani sistem drzanja krava u praksi ima tri
osnovna tipa leziste po duzini i to: dugacko,

srednje i kratko leziste.

1.2. Dugacko leziSte

Dugacko leziSte se moze pronaci jo§ samo u
starim stajama. Njegova povrsina nije podeljena i
najcescée je duze od 220-230 cm (racuna se od jasala
do kanala za CiS¢enje). Sve radnje u staji oko krava
se izvode prilazom po lezistu i to od pozadi krave (od
repa). Stajnjak, odnosno prostirka i izlucevine ostaju
ispod krave. CiS€enje se mora izvoditi dva puta
dnevno, kako bi se obezbedili dobri higijenski uslovi.
Potrosnja prostirke dostize 8 kg po grlu dnevno.

Kod dugackih lezista koriste se "visoka" jasla za
ishranu ¢ija je prednja strana visine 40-50 cm. U
toku boravka na leziStu, krave zauzimaju dva
polozaja i to jedan kada stoje i uzimaju hranu i drugi
kada leze. Kada stoje¢i uzimaju hranu krave, se
pomeraju unapred za celu duzinu vrata, tako da je
glava iznad jasala. U drugom poloZaju, kada krave
leze, glava im je pored visokih jasala, pa zadnji deo
tela krava (pre svega vime) ddode upravo na mestu,
gde je izbaceni ekskrementi (balega). Glava krave je
u "zaklonu" prema visokim jaslama, pa tesko dolaze
do dovoljnih koli¢ina svezeg vazduha.
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Slika 1. Dugo leziste (gore) i srednje leziSte (dole) sa prednostima i nedostacima

Navedeni osnovni polozaji tela krave na
dugackom lezistu, jasno daju njegove opste
karakteristike, koje su vrlo nepovoljne:

e krave dok stoje izbacuju ekskremente (balegu)
na lezi$te, pa je njegov zadnji deo uvek prljav
kada leze, krave spustaju vime na povr$inu na
koju su prethodno izbacile ekskremente (balegu),
usled cega dolazi do njegovog prljanja

postojanje visokih jasala sprecava ili otezava
pravilnu i dovoljnu izmenu ¢istog vazduha u tom
delu

u stajama sa dugackim leziStem potrebno je
veoma mnogo prostirke (slame) 8-10 kg po kravi
dnevno

za odrzavanje minimalnih uslova higijene,
neophodno je veliko ucesc¢e ljudskog rada. Bar
dva puta dnevno treba obavljati ¢iS¢enje i pored
toga krave su najceSce prljave.

Samo ovih nekoliko karakteristika je dovoljno da
se da negativna ocena za ovakva leziSta. Ovaj tip
lezista treba izbaciti iz upotrebe, a stare staje
rekonstruisati i prepraviti na jedan od dva tipa koji su
savremeni i mnogo bolji.

Srednje dugo leziSte se razlikuje od dugog po
tome S$to je krace (210 cm duzine) i Sto se iza njih
nalazi kanal za izdubravanje, pa je smanjeno prljanje
lezista 1 manje je koris¢enje prostirke (oko 5
kg/grlo/dan).

1.3. Srednje leziSte

Srednje leziSte je reSenje kojim se sve loSe
osobine dugog i srednje dugog leziSta eliminisu.
Duzina ovog lezista se kre¢e od 160 do 180 cm.

Glavna karakteristika ovog tipa leziSta su niske
jasle gde je visina zida do lezista od 32- 35 cm.
Prilikom spustanja u leze¢i polozaj krave se ne
moraju pomerati unazad, da bi legle, ve¢ se samo
spuste na leziSte. zadrzavaju¢i glavu iznad
jasala.Time je 1 Sirina jasala ukljucuje u ukupnu
duzinu lezista. Polozaj krave pri stajanju i uzimanju
hrane je takav da je glava iznad jasala, i u tom
polozaju izbacuje veci deo balege u plitki kanal
(dubine do 20 cm), pri ¢emu leziSte ostaje Cisto i
suvo. Time se spreCava prljanje leziSta, a i same
krave.

165 -100

1-2%,

Slika 2. Srednje leziSte sa niskim jaslama
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Kod ovog tipa lezista obavezno se koristi
prostirka, ali u znatno manjim koli¢inama nego kod
prethodnih tipova. Koli¢ine prostirke kod ovog tipa
lezista su u granicama od 2-3 kg po grlu dnevno, u
zavisnosti od godiSnjeg doba. Na ovaj nacin lakse je
odrzavanje Cistog i suvog leziSta, uz manji utroSak
rada oko ¢iS¢enja i odrZavanja higijene krava. Za
neke varijante ovih lezista nije predvideno koris¢enje
prostirke ili se ona koristi u manjim koli¢inama. Tu
se razlikuju dve varijante:

leziSte duzine 160 cm za rase krava manjih
duzina, ali sa rizikom od mogucih povreda nogu
i vimena, ali sa znatno povoljnijim higijenskim
uslovima,

leziSta duzine od 180 cm, koja odgovaraju veéini
rasa krava, ali sa pojavom vece zaprljanosti
zadnjeg dela lezista

+— 6018 —Ft

Slika 3. Srednje leziste sa elektri¢nim "trenerom"

Kod varijante leziSta sa duzinom od 180 cm, u
cilju odrzavanja higijene, koriste se takozvani
elektri¢ni treneri. To su provodnici pulsirajuce struje,
kao kod elektri¢nih ograda (Cobanica), postavljeni na
svega 3-4 cm iznad leda krava. Ti "treneri" ih navode
da se pomere malo unazad i balegu izbacuju, bez
povijanja, u kanal za izdubravanje. U vreme
obavljanja radova oko muze, kod teljenja ili drugih
veterinarskih intervencija napon struje se iskljuci ili
se trener podize znatno iznad tela krave.

1.4. Kratko leziste

Kratko lezi$te ima najmanju duzinu u poredenju
na prethodne tipove leziSta. Ta duzina se kre¢e oko
140 cm do 160 cm. Iza leZiSta se nalazi duboki kanal
sa reSetkom koja je u istoj ravni sa lezistem. Time se
duzina leziSta produzava, bar za 10-20 cm posto
krave mogu da stoje zadnjim nogama neko krace
vreme na reSetkama. Izbor duzine leziSta zavisi od
rase krava koje se gaje, kao i od koris¢enja "trenera".
Bez "trenera" duZzine se kre¢u na granici od 145-150
cm, dok sa "trenerom" mogu biti i oko 160 cm.

4o

120

! 160

35 73 15
i 8o
1 1

Slika 4. Kratko leziste sa dimenzijama

Kod ovog tipa leziStakoriste se niske jasle
(prednja visina 32-35 cm) koja omugucava da se
glava u toku lezanja drzi iznad. PovrSina lezista treba
da bude istovremena dovoljno ¢vrsta za ustajanje i

78

leganje krava, ali i dovoljno mekana za lezanje.
Povrsina leziSta se obavezno termo izoluje, jer se
prostirka-slama ne koristi. Za to postoje dva osnovna
razloga: iza leziSta se nalaze duboki kanali sa
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reSetkama za tecno izdubravanje, koje bi prostirka
zatvorila 1 prisustvo prostirke u kanalu za tecni
stajnjak otezava tehnolosko funkcionisanje sistema.

Lezista su pokrivena termoizolacionim
materijalom po povrsini. Najprikladniji su viseslojni
kombinovani izolacioni materijali preko kojih se
nalazi gumene, gumirane ili plastificirane prostirke.
Svake godine se nova reSenja vestackih prostirki |,
koje treba da ispune zahteve za dobre prostirke za
lezista.

Osnovni cilj koris¢enja kratkih leziSta je svodenje
ljudskog rada na najmanju mogucu meru izuzev onih
koje ¢ovek mora obaviti, a to je muza.

B

2
fI?? S
e

1.5. Jasle

Jasle moraju imati dovoljan kapacitet za
prihvatanje potrebnih koli¢ina hrane bez rasipanja.
Moraju obezbediti nesmetano uzimanje hrane iz svih
delova jasala, bez naprezanja. Jasle treba da
obezbede slobodno i bez smetnji drzanje glave iznad
i na jaslima u lezeCem i stojeCem polozaju. Jasla
treba da budu otporne na vlagu, kiseline, ostatke
hrane i da se jednostavno i lako mogu odrzavati u
¢istom stanju

Slika 5. Jasle niskog tipa sa osnovnim dimenzijama

Oblik jasala i njihove osnovne mere, zavise od
nacina drzanja krava, tehnologije ishrane i nacina
distribucije hrane.Jasle treba da obezbede grlima lak
pristup hrane, zbog toga se dno jasala podize za 10-
13 cm iznad visine poda leziSta-nivoa prednjih nogu
krava.

Jasale su dubine 25 c¢cm uz prednji zid, a prema
hranidbenom hodniku se izvode pod malim nagibom.
Prednji zid jasala do lezista je ukupne visine 35 cm.
Nad tim zidom ili na njemu, krava drzi vrat ili glavu
dok lezi. Vazno je da pri tome ne bude hladno za
vrat, odnosno da se toplota ne odnosi preko vrata. U
tu svrhu se na vertikalnom zidu jasala visine 32 cm,
po celoj njegovoj duzini i §irini najéeSée postavlja
drvena gredica debljine 3 cm, koja je zaobljena sa
gornje strane. Ceo ovaj vertikalni zid jasala se moze
zameniti zidom od debele gume (3 cm), u istoj visini
kao i betonski, ali znatno elasticniji i udobniji za
krave. Debljina zida je 10 cm.

Sirina jasala je ograni¢ena dimenzija, koja
uglavnom zavisi od rase krava i njihovih gabarita,
kao i nadina ishrane. Sirina se kre¢e oko 60-70 cm,
Sto se smatra dovoljnim za prihvatanje hrane bez
rasturanja (preko zida na leziSte), kao i da krave
mogu nesmetano do¢i do svih delova. Jasale su
ovalanog oblika, pa je njihova Sirina pri dnu joko 40
cm. Prave se od betona ¢ije se povrS§ine cementiraju i
glacaju.

Zapremina jasala je odredena sa tri osnovne
dimenzije, Sirinom, dubinom, i duzinom ispred

79

svakog grla (odnosno Sirinom lezista). Prosecna
zapremina jasala se krece oko 100-120 1 (0,1-0,12
m’) i smatra se dovoljnom da prihvati ceo obrok,
kabaste i koncentrovane hrane za jedan dan.

1.6. Hranidbeni hodnik

Hranidbeni hodnik je povrSina preko koje se u
objekat unosi i distribuira hrana. U zavisnosti od
broja krava, nac¢ina distribucije hrane, zavise njegove
dimenzije. Kod dvorednih staja sa veci broj krava,
hranidbeni hodnik prolazi kroz sredinu staje i deli je
na potpuno dva simetricna dela. To je armirana
betonska povrsina, oiviena jaslama sa jedne i sa
druge strane, po kojoj se krece traktor sa prikolicom
u toku raspodele hrane. U ovom slucaju Sirina
hodnika za hranjenje je najmanje 2,5 m, a moZze biti i
do 4,4 m. Hranidbeni hodnik je prohodan jer se ulazi
sa jedne strane na klizna vrata i izlazi na druga sa
suprotne strane bo¢nog zida.

Kod farmi manjeg kapaciteta gde su krave
poredane u jednom redu Sirina hranidbenog hodnika
je 60-80 cm ali moze biti i do 140 cm. U ovom
slucaju jasle se nalaze sa jedne strane, a distribucija
hrane u jasle(hranjenje) se izvodi ru¢no. Duzina
hranidbenog hodnika je u zavisnosti od broja mesta
(lezista) i najcesce se prostire celom duzinom staje.
Po hranidbenom hodniku nije dozvoljeno obavljati ni
jednu drugu radnu operaciju izuzev distribucije
hrane. Zbog toga ovaj hodnik mor uvek biti suv i Cist.
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1.7. Kanal za ¢iS¢enje- izdubravanje

Kanal za izdubravanje se nalazi odmah iza lezista,
kao njegov nastavak celom duzinom njihove zadnje
ivice. Kod staja u kojima se koristi prostirka na
lezistima i sa mehanickim izdubravanjem, grade se
plitki kanal dubine do 20 cm i Sirinu od 50 cm.
Dubina kanala mora da omogu¢i i prelazak kanala
tako $to krava stane u njega. Na pocetku dubina
kanala je svega 10 cm, a na kraju i do 20, pa cak i 25
cm Sto omogucuje brzo odvodenje viska osoke iz
kanala, odnosno staje. Praznjenje kanala se izvodi
potiskivanjem ¢vrstog dela stajnjaka pomocu grede,
koju treba ukljuciti najmanje dva do tri puta dnevno,
kako bi se kanal i zadnja ivica leziSta stalno bili Cisti.
Zidovi kanala moraju biri armirani, da bi izdrzali
opterecenje koje vrsi sistem za izdubravanje u toku
njegove eksploatacije.

Na farmama u kojima se ne Kkoristi prostirka u
staji, iza kratkih leziSta gradi se duboki kanali za
teCno izdubravanje. Na pocetku dubina kanala je 50-
60 cm, da bi na kraju imao vec¢u dubinu od 80 cm.
Dubina kanala se povecava sa duzinom. Kanali su
Sirine je oko 80-100 cm i pokriveni su metalnim ili
betonskim reSetkama u obliku gredica.

To su kanali sa ravnim dnom i prelivnim pragom-
ustavom na kraju. Prelivni prag je visine oko 20 cm,
pod uglom od 45°. Povrsina zidova kanala treba da
budu potpuno glatka, kako bi se umanjilo trenje i
zadrzavanje stajnjaka u njima. Kanal se zavrSava u
recipijent za lagerovanje te¢nog stajnjaka van staje..
Kanali su tada obavezno
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Slika 6. Izgled lezista i kanala za izdubravanje
(duboki i pliki-dole)

1.8. Manipulativni hodnik

Kod vezanog nacina drzanja krava manipulativni
hodnik se nalazi iza leziSta i nastavlja se na kanal za
izdubravanje. Sirina mu se kreée oko 140-150 cm, sa
malim padom od 1 % prema kanalu za
izdubrivanje.To je prostorno izdvojeni deo i pruza
se celom duzinom staje. Ovaj prostor ima veoma
vaznu funciju i viSestruku namenu, pa je i njegovo
odrzavanje veoma znacajno. On se svakodnevno
koristi za obavljanje procesa muze, izdubravanja,
razastiranje prostirke ili bilo koje druge radnje oko
nege krava, teljenje, veterinarskih intervencija i sl.
Preko ovog hodnika krave izlaze iulaze kod svakog
pustanja i ponovnog dolaska u staju. Manipulativni
hodnik se pravi od betona i ne sme da bude klizav ,
bez obzira §to se svakodnevno Cisti ili pere posle
koris¢enja.

1.9. Oprema za vezivanje krava

Kod vezanog nacina drzanja, krave se vezuju na
stajaliStu-leziStu na razne nacine, odnosno raznim
uredajima. Oprema za vezivanje mora da ispuni
osnovne uslove, kao §to su:

e da omogu¢i nesmetano spustanje-leganje na
leziste, Sto duZe lezanje, ustajanje i stajanje
krave na leziStu,

e da ne ometaju delimi¢no pomeranje glave, radi
uzimanja hrane i vode,

e da obezbedi kretanja krave wunazad pri
izbacivanja ekskremenata,

e da nije tezak i svojom masom ne smeta kravama,

e dane ometa negu krava i ¢iS¢enje lezista,

e da je  wvezivanje 1 puStanje krava S§to
jednostavnije, lakSe i sigurnije, sa S$to manje
neposrednog kontakta sa kravama.

Za vezivanje krava koriste se vertikalni lanac ili
"Grabner"-ov vez -lanac i vratni ram.

Grabnerov vez ili lanac je jednostavniji i jeftiniji
nacin vezivanja krava. Osnovne karakteristike su mu
pojedinacno vezivanje i grupno oslobadanje krava.
Vertikalni grabnerov lanac se sastoji iz dva dela ,
duzeg i kraceg lanca. Njegov duzi lanac se utvrdi-
ankeriSe ispred jasala na sredini lezisSta, a drugi deo je
sa alkom za postavljanje na kuku na horizontalnoj
cevi iznad jasala. Kra¢i deo lanca na oba kraja je sa
Siroke alke tako da se lako krece gore-dole duz
dugackog dela, §to omugucava kravamo nesmetano
kretanje glave. Ovaj deo lanca se plastificira. Za
vezivanje krava neophodan je kontakt sa svakom
kravom, gde se one pojedinacno vezuju. To isto je i
kod odvezivanja krava, ako ne postoji moguénost za
grupno odvezivanje. Uglavnom kod ovog nacina
vezivanja postoji mogucnost grupno odvezivanje
jednostavnim zaokretanjem horizontalne cevi sa
kukama, na kojima su zakacen vertikalni delo lanca.
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Kod Grabnerovog veza umesto lanca moze da ima
trake od Cvrstog trajnog materijala. Ova varijanta
veza je pogodnija za krave jer je laksa od lanca i ne
ostecuje kozu vrata.

Slika 7. Grabnerov lanac

Osnovna karakteristika ovog sistema je grupno
oslobadanje i vezivanje grla. Preporucuje se u
slucajevima kada se krave CeS¢e pustaju van objekta
(ispasa). Gornji deo vratnog rama se kod pustanja
izvlaci, a kod vezivanja uvla¢i To se po pravilu radi
odjednom za grupu krava.

Postoje i automatski vratni ramovi, koji
omogucéavaju samovezivanje krava, tako da kada
krava dode na svoje mesto, fizickim pritiskom na
delove rama vrSi zatvaranje. Ovakvo reSenje je
pogodno za nezavisno vezivanje i puStanje krava bez
prisustva coveka, ali su i dvostruko skuplji od
obi¢nog rama.

Pregrade izmedu lezis$ta krava

Njihova uloga je fizi¢ko razdvajanje krava na
leziStima i1 usmeravanje da one leze na sredini svog
lezista, paralelno postavljena medusobno, upravno na
jasla tako da ne ometaju krave na susednim lezistima
i ne zauzimaju im prostor pri stajanju ili lezanju.
Pregrade se izgraduju od pocinkovanih cevi precnika
2", Pregrade se protezu duz ivice lezista duzine od
oko 70 cm i visine oko 90 cm. Ograda je Cvrsto
vezana 1 prakticno Cini sastavni deo cevine
konstrukcije koja nosi vezove. Sa zadnje strane, cev
ograde je ankerisana u pod leziSta, a sa prednje je
cvrsto povezana sa vertikalnim nose¢im cevima tj
stubovima koji nose na sebi pojilice i horizontalne
cevi-nosace vezova. Stubovi oivicavaju Sirinu lezista
za svaku kravu.
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Drugi nacin vezivanja je pomoc¢u vratnog rama.
Ova varijanta je znatno skuplja od prethodne, ali je
jednostavnija za vezivanje i pusStanje krava

Slika 8. Izgled vratnog rama za vezivanje krava

2. SLOBODAN NACIN DRZANJA
KRAVA

Slobodni sistem drzanja krava ima prednosti u
odnosu na vezani. Neke od njih su ve¢ navedene, ali
pored tih, svakako je znacajan doprinos slobodnog
sistema drzanja boljoj kondiciji krava i1 duzem
eksploatacionom veku.

U principu kod ovog sistema drzanja razlikuju se
dva tipa. Prvi tip su staje sa leziSta do jasala, gde se na
istom mestu obavlja ishrana i leZanje kao kod vezanog
nacina drzanja krava. Drugi tip su staje sa boksevima za
lezanje (lige boksovi) gde su ishrana i lezanje odvojeni.
ZajedniCko za oba tipa je da su osnovne funkcije
razdvojene. To znaci da se lezanja, ishrana, napajanje,
muZa obavlja na raznim mestima i da su krave
prinudene da se kre¢u do tih mesta. Kretanje je veoma
bitno za odrzavanje kondicije i za zdralje krave. Na taj
nacin se pozitivno utice na ukupnu sposobnost i na
duzinu Zivota, a to znaci i na duzinu kori$¢enja. Dalje
razlike medu tipovima su po nacinu izdubravanja,
odnosno sa i bez koriS¢enja prostirke.

Slobodan nacin drzanja moguce je organizovati za
najmanje 20 krava.

2.1. Staje sa boksevima za leZanje

Staje sa boksevima (leziStima) za lezanje su u
prednosti u odnosu na ostale sisteme slobodnog
drzanja krava. One nude svakom grlu leziste pravilno
dimenzionisano i zasti¢eno. Zbog toga mogu biti bez
ili sa vrlo malo prostirke. Kao i kod vezanog sistema
drzanja i ove staje imaju hranidbeni hodnik, jasle,
prostor za ishranu i kretanje i lezista.
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Jasle

Jasle se izgraduju na slican nacéin kao i kod
vezanog sistema drzanja. Razlika je u moguénosti
pristupa jaslama i to u zavisnosti od toga dali svako
grlo ima svoje mesto na jaslama ili ga deli sa drugim
grlom. Nije retko da odnos na jaslama pored odnosa
1:1 bude i 1:2 (jedno mesto za dva grla). Tada se
mora koristiti sistem ishrane po volji. Naravno, to
znaci da u jaslama ima uvek dovoljno hrane i to istog
kvaliteta. Ta Cinjenica je presudna za dimenzije i
oblik jasala. Ovde se praktikje da su jasla manje
udubljena, ili da su c¢ak ravna sa hodnikom za

hranjenje, to je hranidbeni sto. Vazno je za jasla da
bude bar 15-20 cm iznad stajaliita krava. Sirina
jasala je oko 60 cm, cCija se povrSina posebno
obraduje da bude otporna na kiseline. U toku dana
kod hranidbenog stola, potrebno je u toku dana vise
puta primaci hranu do ograde blize kravama.

Ograde na jaslama (krmna zabrana), spreCavaju
da krave ne izadu iz svog prostora i napuste objekat.
Ograde omogucavaju pravilan raspored krava na
jaslama dok uzimaju hranu, kako ne bi smetale jedna
drugoj. Naravno, da ograde moraju da sprece i
nepotrebno rasturanje hrane.

ee0s0s000000enre
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Slika 9. Krmna zabrana na jaslama kod slobodnog sistema drzanja krava

Ograde na jaslama mogu biti u obliku hvataca,
palisadne ograde i obi¢ne ograde sa cevima. Krmna
zabrana ima visinu oko 125 c¢m, sa otvorima-proprezom
za vrat od 20-25 cm, i Sirinom mesta za stajanje svakog
grla od oko 70-75 cm. Prilikom uzimanja hrane-ishrane
krave odozgo spustaju glavu kroz prorez za vrat, a pri
odmicanju od ograde glavu podizu.

Slozeniji tip ograde na jaslama ima mogucnost
"hvatanja-fiksiranja" krava kada se za to ukaze
potreba. Ta se moguénost koristi kod bilo koje
individualne kontrole, kod pregleda ili intervencija
na grlima ili u objektu.

Slika 10. Krmna zabrana sa hvatacem za fiksiranje grla na jaslama

Ove ograde su u principu skuplje, pogotovo ako
imaju imaju sistem samohvatanja. Hvatanje moze da
bude ru¢no, pojedina¢no ili grupno i automatsko
kada krave dodu na mesto za ishranu.

Ograda sa cevima je najjednostavnije reSenje i
najjeftinije. Sastoji se od donjeg punog dela - zid
jasala i jedne horizontalne cevi pruzene duz jasala.
Cev se postavlja na vertikalne stubove po kojima se
moze pomerati po vertikali u zavisnosti od potrebe,
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ve¢ prema uzrastu grla. Kod ovakvih ograda gubici
hrane (sena) su znacajni. U toku ishrane vrlo je tesko
ili nemoguce spreciti uznemiravanje grla medusobno.
Obicno se koriste kod tova junadi.
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Prostor za kretanje i ishranu

Prostor za ishranu i kretanje je u stvari hodnik sa
druge strane jasala po kojem se grla krecu slobodno,
odlaze¢i na lezista ili ka jaslama, odnosno do pojilica
ili izmuzista. Prostor ili hodnici za kretanje ne smeju
biti sa preprekama, rapavi ili sa oStrim ivicama.

Slika 11. Presek staje za slobodni sistem drzanja sa
leziStima u dva i tri reda sa punim i reSetkastim
podom

Ovaj hodnik moze biti sa punim podom ili
reSetkast pokriven armirano betonskim gredicama-
reSetkama. To =zavisi od predvidenog sistema
izdubravanja. Prostor za kretanje i1 ishranu treba da
bude dovoljno Sirok da obezbedi nesmetano kretanje
krava pored onih koje se nalaze nad jaslama. Sirina
prostora za kretanje i kod slobodnog nacina drzanja
krava je razlicita. Najvec¢a Sirina je kod hodnika za
ishranu pored jasala oko 3-3,5 m i za svaku kravu
treba obezbediti 3 m” prostora. Ukoliko je staja
koncipirana tako da postoji viSe redova lezista,
neophodno je obezbediti hodnik izmedu njih Cija je
Sirina oko 2-2,5 m. . Kod veéine staja posle svakih 12

-15 boksova za lezanje ostavlja se hodnik za prolaz u
Sirini 2,2-2,4 m. Na povrSinama tih hodnika krave
provode od 2-4 ¢asa u toku dana, pri tome one
dnevno predu oko 500-700 m

LeziSta

Kod slobodnog sistema drzanja krava najvaznije
je da svaka krava ima svoje leziSte. Na ovaj nacin
omoguceno je kravi da ima mirno i udobno mesto za
leZanje i odmor.

Svako lezista treba da ispune neke osnovne uslove
kao Sto su:

e Nesmetan i lak ulaz (glavom napred), leganje,
ustajanje i izlaz (povlac¢enjem unazad),

e Da budu S$to je moguce Cistija i da se izmet
izbacuje van lezista,

e Da su Sto udobnije, za mirnije, neometano i bez
povredivanja leZzanje na suvoj toploj i elasticnoj
podlozi,

e Da dimenzije lezista budu uskladene sa
standardnim normama gde se duZzina kre¢e od
230- 260 cm, a Sirina 115- 125 cm.

U pojedinostima treba istaci sledece:

e dovoljan prostor za nesmetano ustajanje pri
¢emu se misli na ograniCeno kretanje napred
(cev horizontalna preko ograde lezista) i jastuk
pri vrhu lezista,

e ogranicenje leziSta pri njegovom vrhu ne bi
smela da bude oStra ivica,

e dovoljna Sirina leziSta i ukupan prostor treba da
obezbede nesmetano drzanje nogu dok krava
lezi, podloga lezista treba da obezbedi toplotne
zahteve, sigurnost kretanja, elasti¢nost i
dugotrajnost.

U principu lezista mogu da budu visoka, izdignuta
od poda - hodnika za 20-25 cm i sa padom od 2 %.
Njihova prednost je §to zahtevaju manje rada, ali su
zato skuplja u gradnji.
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Slika 12. Visoko leziste kod slobodnog sistema drzanja krava
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Drugi tip su duboka lezista, koja su u istoj ravni
sa prostorom za kretanje, odvojena drvenom gredom
visine 20-25 cm, koja je sa gornje strane zaobljena.
Kravama vise odgovaraju duboka leziste, medutim,
zbog koris¢enja duboke prostirke od 0.2 kg po kravi
dnevno, zahtevaju znatno vise ljudskoga rada.

Slika 13. Slobodan

nacin drzanja krava sa resetkastim podo

Duzina lezista zavisi od rase krava, a potom od
polozaja u odnosu na jasle. Svako leziSte je fizicki
odvojeno jedno od drugog ogradom od cevi. Te
ograde potpuno obezbeduju leziste, kao i kravu od
povreda i prljanja.

e
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Kod izbora tipa ograde lezista, treba obratiti paznju na donju cev koja odreduje poziciju nogu pri leZanju,
kao 1 ukupnu udobnost lezista. Ta donja cev treba da bude na visini od 30-35 cm.
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Slika 14. Tipovi pregrada lezista

Poprecna cev se postavlja odozgo na ograde
lezista. Njena uloga je da spre¢i kravu da stoji na
lezistu, ili ako stoje, da zadnji deo krave bude izvan
lezista, ¢ime se spreCava baleganje na leziStu.
Poprecna pregrada osim toga ima ulogu da kada
krava ulazi u leziste prisili je, da se na leziSte spusta
tako Sto se podvla¢i pod tu cev, spusStaju¢i se na
kolena prednjih nogu. Tako se leziste stiti od prljanja
balegom.
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Staje sa leziStima do jasala

Druga varijanta staja za slobodni sistem drzanja
krava je sa leziStima do jasala. Ovaj tip staja ima za
cilj da spoji dobre osobine slobodnog i vezanog
sistema drzanja, pre svega u vezi pojedinacne ishrane
i nege krava. Koristi se samo kod pretvaranja
vezanog u slobodan nacin drzanja krava.

Lezista kod ovog sistema su slicna onima kod
vezanog, ali kratkog tipa ili srednjeg. Duzina im se
krece od 150-180 cm u zavisnosti od sistema
izdubravanja. Jasle se prave potpuno isto kao kod
vezanog sistema drzanja. Krave leziSte koriste za
ishranu i lezanje. Prljanje leziSta je prisutno u vreme
ishrane.
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Slika 15. Presek dela staje za slobodni sistem drzanja krava po sistemu lezista do jasala i bez prostirke

Moguénost ~ sprecavanja  prljanja  postoji
koris¢enjem pravilno odabrane krmne zabrane. Na
lezistima se moze koristiti prostirka ili mogu biti bez
prostirke.

Lezista bez prostirke se pokrivaju
termoizolacionim pokrivacem od debele profilisane
gume ili nekog drugog sliénog materijala. Duzina
takvih lezista je oko 160 cm.

Lezista sa prostirkom su duzine oko 170 cm. Vrlo
su slicna leziStima kod vezanog sistema drZanja.
Prostirka se svakodnevno dodaje, a leziSte odrzava u
Cistom stanju. Krmna zabrana na jaslama je najceSce
sa  sistemom  samohvatata za  povremeno
zarobljavanje - vezivanje krava na leziStima
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Staje za slobodni sistem drzanja krava sa
lezistima mogu biti izvedene u nekoliko varijanti i to
kao zatvorene, sa spoljnim jaslama u slucaju kada se
leziSta nalaze odvojena u zatvorenim uslovima, a
jasle van objekta u spoljasnjim uslovima. Izmedu ova
dva dela se obi¢no nalazi zavesa. Ovakav tip staje je
pogodan za farme kapaciteta oko 80 do 100 krava,
najcesce sa Cetiri reda leziSta. Odnos na jaslama je
uvek 1:1 tj. jedno mesto za jednu kravu.

Staje sa ispustom su za male kapacitete sa
razdvojenim funkcionalnim povrSinama za kretanje i
ishranu od prostora za lezanje - staje sa tri zatvorene
stranice, dok je poduzna okrenuta na jug potpuno
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Slika 16. Osnove staje za 40 krava sa prate¢im kategorijama i izmuziStem

otvorena. Na toj se strani nalaze hranidbeni hodnik i
jasle, koje su obavezno natkrivene. Broj redova
lezista je 2-3, i to su uglavnom visoka leziSta. Ispusti
jako odgovaraju kravama kao prirodna potreba
(vazduh 1 sunce). Ispusti mogu biti razmatrani sa dva
aspekta pri gradnji staja. Uklapaju se u kompletnu
tehnologiju, 1 kao varijanta za pobolj$anje stanja kod
krava sa dnevnim izlaskom u ispuste u iznosu do 5%
ukupnog dnevnog vremena.

Krave rado izlaze u ispuste, ali vrlo retko preko
75% od ukupnog broja se istovremeno nadu u
ispustu. I kada su napolju ne pokazuju neku posebnu
aktivnost.
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Za redovno koriS¢enje ispusta treba imati u vidu
neke bitne elemente kao Sto su:
e vreme - nepovoljni vremenski uslovi loSe uti¢u u
poredenju na suncano vreme,
potrebna povrsina po grlu u ispustu je oko 5 m%
od Cega bar polovina treba da bude nadkrivena,
oblik ispusta treba da bude kvadratni, odnosno
Sirina ne bi trebala da bude manja od 5 m.
CiS¢enje ispusta treba da bude mehanizovano i
redovno.

Izbor sistema drzanja krava i izbor objekta zavisi
od vise faktora, koji se uglavnom zasnivaju na
ocenama produktivnosti, visini ukupnih ulaganja i
rada i sredstava.

U pogledu postizanja visine mle¢nosti, prakticno
nema razlike izmedu vezanog i slobodnog sistema
drzanja.

Kada je utroSak rada u pitanju, tu je stvar jasna, u
slobodnom sistemu je neuporedivo manji utrosak rada u
odnosu na vezani sistem. Norme utroska rada se kod
vezanog sistema krecu oko 90 ¢asova po grlu godisnje,
dok je kod slobodnog sistema tri puta manji.

Kada se radi o visini ulaganja onda i tu postoje
razlike. Kod vezanog sistema drzanja se vise ulaze u
objekat, a kod slobodnog sistema u opremu
(izmuziSte), naravno za isti broj krava.

Kada se postavi pitanje izbora za koju se staju
odluciti, onda treba istaci da staje sa vezanim nacinom
drzanja su namenjene za kapacitete do 20 krava, a staje
sa slobodnim sistemom drzanja sa leziStima su
namenjene za kapacitete od preko 20 krava.

Staje sa dubokom prostirkom ili kosim podom se
preporucuju samo za regione gde se proizvode velike
koli¢ine slame,

Staje sa leziStima do jasala, znaci za lezanje i
ishranu, su samo neka vrsta prelaznog reSenja od
vezanog ka slobodnom sistemu drzanja.

Kada se razmislja o planiranju i podizanju novih
objekata za muzne krave, tada svakako treba imati u
vidu i prate¢e kategorije i njihovo vreme zadrzavanja
u okviru farme.

2.2. Staje za slobodni sistem drZanja
krava sa dubokom prostirkom

U principu staje sa dubokom prostirkom imaju
dva dela. Jedan deo je prostor za lezanje na prostirci,
a drugi deo za kretanje i ishrana pored jasala.
Hranidbeni hodnik je zajedno sa jaslama identiCan
onome u stajama sa odvojenim leziStima. Ovaj deo
moze da bude sa punim ili sa reSetkastim podom. On
treba da se svakodnevno Cisti u sluéaju kada je pod
pun i kada se koristi prostirka. Taj deo moze biti sa
reSetkastim podom, pokriven betonskim gredicama
gde je te¢no izdubravanje.

Prostor za lezanje je nizi od prostora za kretanje i
ishranu za oko 90 cm. Ta se razlika obi¢no reSava
pomoc¢u stepenika, najée$¢e dva do tri. U tom
prostoru treba obezbediti od 4,5-5 m® po kravi.
Ishrana na jaslama je po principu 1:1 (jedna krava ,
jedno mesto), potrebno je obezbediti oko 0,72
m/kravi na jaslama. Da bi se taj uslov ispunio,
potrebno je obezbediti Sirinu dela sa dubokom
prostirkom od oko 5-7 m.

Razastiranje prostirke se izvodi povremeno, svaka
3-4 dana a nivo stajnjaka raste dinamikom od 0,5 do
0,8 cm na dan. Cid¢enje sakupljenog stajnjak se
izvodi periodiéno, kada dode priblizno do
izjednacavanja nivoa sa delom za kretanje i ishranu.
Dnevna koli¢ina slame se kre¢e u granicama od 8-10
kg/krava/dan, pa se ovaj sistem drzanja i preporucuje
u slucajevima kada su raspolozive velike koli¢ine
prostirke. Pored toga ovaj tip staja se viSe

preporucuje za odgoj podmlatka ili pak za tov, pre
svega teladi i mlade junadi.

Slika 17. Staja sa dubokom prostirkom
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2.3. Staje za slobodni sistem drazanja
krava sa kosim podom

Ove staje su karakteristi¢ne po tome §to su prostor
za kretanje 1 ishranu na niZem nivou od prostora za
leZzanje. Hranidbeni hodnik i jasle sa krmnom
zabranom su potpuno identicne sa stajama gde su
leziSta odvojena od jasala.

Deo za kretanje i ishranu je pun pod koji se
mehanizovano ¢isti. Prostor za leZanje je pod nagibom
od 6- 10% od vrha ka prostoru za kretanje i ishranu.
Manji nagib od 6% je kod pli¢ih delova, a vec¢i ako
su ti delovi duzi (dublji). U gornjem delu koji je
uzdignut svakodnevno se razastire prostirka. Taj deo
krave radije koriste za lezanje, poSto je donji deo
prljav i mokar. Krave pri kretanju svlace slamu ka
prostoru koji se svakodnevno ¢isti (hodnik za kretanje
i ishranu). Koli¢ina slame je razli¢ita u toku godi$njih
doba. Sirina kosog dela objekta na kojem krave leze je
oko 5-7 m, a prostora za kretanje i ishranu 3m.
Dnevna koli¢ina slame se krece oko 5 kg/grlo/dan.

300 - 800

Slika 18. Izgled staje za slobodni sistem drzanja
krava u stajama sa kosim podom

Ispusti jako odgovaraju kravama kao prirodna
potreba (vazduh 1 sunce). Ispusti mogu biti
razmatrani sa dva aspekta pri gradnji staja. Prvi je
kao sastavni i funkcionalni deo. On se uklapa u
kompletnu tehnologiju, i kao varijanta za po-
boljsanje stanja kod krava sa dnevnim izlaskom u
ispuste u iznosu do 5% ukup-nog dnevnog vremena.

Krave rado izlaze u ispuste, ali vrlo retko preko 75%
od ukupnog broja se istovremeno nadu u ispustu. [ kada
su napolju ne pokazuju neku posebnu aktiv-nost.

Za redovno koriS¢enje ispusta treba imati u vidu
neke bitne elemente kao §to su:

e vremenski uticaj, nepovoljni vremenski uslovi
loSe uticu u poredenju na sunc¢ano vreme,
e potrebna povriina po grlu u ispustu je oko 5 m’,
od Cega bar polovina treba da bude nadkrivena,
oblik ispusta treba da bude kvadratni, odnosno
Sirina ne bi trebala da bude manja od 5 m.
¢is€enje ispusta treba da bude mehanizovano i
redovno.
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Izbor sistema drzanja krava i izbor objekta zavisi
od vise faktora, koji se uglavnom zasnivaju na
ocenama produktivnosti, visini ukupnih ulaganja i
rada i sredstava.

U pogledu postizanja visine mle¢nosti, prakticno
nema razlike izmedu vezanog i slobodnog sistema
drzanja.

Kada je utrosak rada u pitanju, tu je stvar jasna, u
slobodnom sistemu je neuporedivo manji utroSak
rada u odnosu na vezani sistem.

Norme utroska rada se kod vezanog sistema krecu
oko 90 casova po grlu godisnje, dok je kod
slobodnog sistema tri puta manji.

Kada se radi o visini ulaganja onda i tu postoje
razlike. Kod vezanog sistema drzanja se vise ulaze u
objekat, a kod slobodnog sistema u opremu, naravno
za isti broj krava.

Kada se postavi pitanje izbora za koju se staju
odluditi, onda treba istaci 1 sledece:

e staje sa vezanim nacinom drzanja su namenjena
za kapacitete do 40 krava,

staje sa slobodnim sistemom drzanja sa leziStima
su namenjene za kapa-citete od preko 40 krava,
staje sa dubokom prostirkom ili kosim podom se
preporucuju samo za regione gde se proizvode
velike koli¢ine slame,

staje sa leziStima do jasala, znaci za lezanje i
ishranu, su samo neka vrsta prelaznog resenja od
vezanog ka slobodnom sistemu drzanja.

Kada se razmislja o planiranju i podizanju novih
objekata za muzne krave, tada svakako treba imati u
vidu 1 pratece kategorije 1 njihovo vreme zadrzavanja
u okviru farme.

2.4. Staje sa vetrozastitnim mreZama

Nesporno je tumacenje da je stocarska
proizvodnja i zdravstveno stanje grla u velikoj meri
zavisno pre svega od klimatskih wuslova u
proizvodnom objektu.

Kod muznih krava Cesto se uticaj klimatskih
uslova u proizvodnom objektu zanemarivao, bar do
sada.

Medutim, u poslednje vreme, sve se viSe paznje
posvecuje tim paramet-rima, posebno sa aspekta
sastava i ukupne koli¢ine vazduha u objektu.

Sastav vazduha u objektu treba uporedivati sa
sastavom istog van objekta. Ukoliko se dostignu
priblizne vrednosti pojedinih elemenata, pre svega
kiseo-nika, moze se smatrati da je sistem ventilacije
u objektu zadovoljavajuci.

U praksi je to veoma teSko ostvariti, izuzev u
jednom slucaju, kada se grade otvorene staje sa
otvorenim poduznim zidom, a na njemu koristi
vetrozastitna mreza.

Visegodisnja iskustva u gradnji staja za muzne
krave, diskusije i polemike o nacinu ventilacije
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(dovodenje svezeg vazduha, izvodenje zagadenog
vazduha, krovna ventilacija sa izvodenjem
zagadenog vazduha preko slemena krova i sl.),
dovele su do zakljucka da nije bitno za koji se sistem
ventilacije u stajama odlu-¢imo (nezavisno za koji se
princip ventilacije odlu¢imo i nezavisno od sistema
drzanja muznih krava), nijedan (od navedenih
sistema ventilacije), ne obezbe-duje optimalne
klimatske uslove u prostoru staje.

Nedovoljna koli¢ina svezeg vazduha u staji,
dinamika izmene i ukupan sastav stajskog vazduha,
dovodi do pojave povecanja mikrobioloskih i patoge-
nih organizama u njemu, $to se veoma nepovoljno
odrazava na ukupno zdrav-stveno, a samim tim i
proizvodno stanje krava.

Veoma Cesto obolevaju disajni putevi, a posebno
kod krava muzara izmedu ostalih uzro¢nika, dolazi
do pospesenja bolesti vimena.

Sadasnja shvatanja gradnje staja otvorenog tipa za
muzne krave, podrazu-meva zadovoljenje ¢itavog
niza zahteva, od kojih se posebno isticu sledeci:
Zadovoljenje ukupnih troskova gradnje
tendencijom njihovog sma-njenja;

Dovoljna koli¢ina vazduha u staji (koja je
uzrokovana vrstom i kategori-jom Zivotinja), kao
i optimalna izmena vazduha bez pojave
promajnog procesa;

Srazmerno sa koli¢inom vazduha koji se dovodi
u objekat - staju, mora se reSiti i koli¢ina
vazduha koji odlazi iz staje, svakako se pri tome
misli na zaga-deni vazduh.

Ukupna investicija u gradnji staje za muzne krave
zavisi od nivoa gradnje i stepena mehanizovanosti
postupaka u staju, odnosno opreme koja se ugraduje.
U slucaju najprostijih reSenja, sa bitnim uticajem
ukupnog kapaciteta staje, investicija se kre¢e od
3000-6000 eura po lezistu.

U slucaju gradnje objekata sa istim kapacitetima,
ali sa otvorenim zidom, i uz kori$¢enje vetrozastitnih
mreza za ventilaciju i za$titu zivotinja od promaje,
ukupni troskovi gradnje objekata se mogu smanjiti za
citavih 50%.

Posebno treba dodati da su svi dopunski troskovi
energije oko bilo kog drugog sistema ventilacije
potpuno eliminisani.

Potrebna  koli¢ina vazduha za normalno
funkcionisanje i proizvodnju grla, zavisi od njihovog
ukupnog broja u staji, kao i od njihove vrste i

° Sa
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kategorije. Izmena vazduha u objektu mora
zadovoljiti optimalne uslove za normalan Zzivot i
proizvodnju grla. Svakako je bolje ukoliko je vazduh
u staju svez. To se pre svega odrazava na dobru
kondiciju i zdravstveno stanje grla.

Upotreba zastitnih protivvetrenih mreza na
stajama otvorenog tipa, obez-beduju potpuno
prirodne uslove u proizvodnom prostoru na velikim
povrSinama, sa potpunim potrebama u koli¢ini i
sastavu vazduha.

Tu se svakako posebno isti¢e Cinjenica da se sa
protivvetrenim mrezama znatno smanjuje brzina
kretanja vazduha kroz prostor staje, znatno ispod
granice promajnje brzine. To svakako veoma
pogoduje grlima, a zadovoljava uslove izmene
vazduha, §to je posebno vazno.

Protivvetrena mreza je izgradena od posebnih
visoko otpornih sintetickih materijala, koji su
medusobno isprepleteni u vise slojeva, sa malim
perfora-cijama. Te vetrozaStitne mreZe mogu da
izdrze udare vetra od 150 km/h i da ga gotovo
potpuno zaustave pre ulaska u objekat (Cak do 93%).
Time se postize, i pri ekstremnim uslovima,
ventilacija, odnosno izmena vazduha bez promaje.
U slucajevima koriS¢enja ovakvog sistema ventilacije
objekata, postavlja se pitanje Sta se dogada sa
zagadenim vazduhom koji se produkuje u staji,
odnosno gde on odlazi.

Shodno pojavi toplotnog uzgona, zahvaljujuci
manjoj specificnoj masi zagadenog vazduha,
obezbeduje se kao prirodna pojava, njegovo
podizanje ka slemenu - krovu staje.

Otvori za izlazak tog zagadenog vazduha van
staje moraju biti u saglasnosti sa potrebama za ulazak
svezeg vazduha, pri normalnoj cirkulaciji -
vazdu$nom kretanju bez promaje.

Dobra klima u staji je garant uspeha u
proizvodnji. To uvek treba imati u vidu, posebno u
trenucima odluc¢ivanja kako graditi nove objekte.
Upotreba vet-rozastitnih mreza se namecée kao
odgovor na te sloZzene zahteve.

Na ve¢ postoje¢im stajama zatvorenog tipa, lako
se moze poboljsati stanje klimatskih uslova, njihovim
prevodenjem na otvoreni tip uz KkoriSenje
vetrozastitnih mreZa.
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Slika 19. Sema postavljanja vetrozastitne mreze
po poduznom zidu staje

Kod gradnje staja otvorenog tipa, poduzni zid se  uslovljavaju klimatske okolnosti. Da bi se pomeranje
postavlja na juznu ekspoziciju. Pri tome kod samog  moglo lako izvesti, mrezu nose klize¢i elementi. Sa
postavljanja mreze treba imati u vidu da se ona mora  donje strane mreza se ne fiksira za nosace.
pomerati u toku dana ili godine. To svakako

Slika 20. Izgled vetrozastitne mreZe na zidu staje za slobodni
sistem drzanja muznih krava

Imajudi u vidu znacajno smanjenje troskova gradnje otvorenih staja sa vetrozastitnom mrezom, kao i opste
poboljsanje zZivotnih a time i proizvodnih uslova u njima, nije tesko zakljuciti da se ovakva investicija veoma
brzo vrati.

&9
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Slika 21. Unutrasnji izgled potpuno otvorene staje sa vetrozastitnom
mrezom, presek i osnova

3. MUZA KRAVA

Muza predstavlja viSestruko slozen rad, gde
istovremeno ucestvuje Covek, masina i proizvodno
grlo, pa ta celina mora da se uskladi.

Masinska muza ima zadatak:

da se muza obavi lako i brzo;

da se muza svake krave obavi ujednaceno;

da se odrzava konstantan podpritisak i pravilan
odnos pulsacija;

da se muza obavi sigurno i dobije higijenski
ispravno mleko

Kwvalitet aparata za muzu se zasniva u prvom redu
na ispunjavanju fizioloskih zahteva u odnosu na vrlo
slozeni sastav vimena i proces odavanja mleka.
Prakti¢na saznanja i ispitivanja pokazala su da je
najefikasniji princip rada aparata za muzu koji je
slican sisanju teleta.

Za uvodenje i Sirenje maSinske muze u praksi
potrebno je obezbediti neke preduslove od kojih se
isticu sledeci:
pouzdan izvor elektri¢ne energije
obezbedenje kvalitetnog aparata za muzu, kao i
dobre servisne sluzbe,
pravilno koris¢enje aparata u toku postupka
muze, kao i pogledu higijene.

Aparati za muzu uglavnom ispunjavaju sve
zahteve koji se pred njih postavljaju. Medutim, medu
proizvodacima aparata za muzu postoji dosta jasna
podela na one koji proizvode aparate boljeg kvaliteta,
kao i one koji su manje podobni za Siroku primenu.
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Taj podatak je vrlo znaCajan naroito u momentu
izbora aparata. Neretko, najjeftiniji aparati za muzu
stvaraju u praksi poteskoce koje mogu da izazovu i
znacajne Stete. Naime, jedna dobra krava je skuplja
od najboljeg aparata za muzu, pa kod svake nabavke
treba misliti na to da se pre svega sacuvaju krave.

Aparatom za masinsku muzu mleko se izvlaci iz
mle¢nih kanala pomocu dvokomornih muznih ¢asa.
Muzne CaSe su tako konstruisane da omogucavaju
promenu stanja pritiska na sise unutar same muzne
caSe. Takve promene uslovljavaju pojavu taktova
muze i masaze.

Takt muze je trenutak kada je u komorama
muznih ¢as$a stanje podpritiska, pod ¢ijim se uticajem
mleko izvladi iz papila. Visina podpritiska se krece u
granicama od 40-50 kPa. U tom trenutku, gornji
zadebljali deo sisne gume pritiska papilu u korenu, te
tako spreCava spustanje mleka u kanal papile.
Istovremeno se iz kanala izvlaci prethodno spusteno
mleko. Ovaj takt kod vecine aparata traje vrlo kratko,
oko 0,5 sec, da bi bio zamenjen taktom masaze.

Takt masaze je trenutak kada u komorama muznih
casa dolazi do promene stanja pritiska. U spoljasnjoj
komori muzne ¢ase u tom trenutku vlada atmosferski
pritisak, a u unutrasnjoj podpritisak. Pod uticajem
podpritiska, gumeni deo muzne Case stiska papilu na
vrhu, a oslobada u korenu. Na taj nacin se prakticno
oslobada dotok mleka iz vimena u kanal papile, da bi
u narednom taktu bulo izvuéeno - pomuzeno.

Takt masaze kao i takt muZze traje vrlo kratko oko
0,5 sec. Oba takta se ostvaruju u toku jedne pulsacije.
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MUZA MASAZA

Slika 22. Taktovi muZze i masaze sa prikazom
promene stanja u komorama muzne ¢ase

Redosled smena normalnog pritiska i podpritiska
se ostvaruje naizmenicno u po dve muzne Case. Time
se cela muzna jedinica odrzava na vimenu u toku
celog postupka muze.

Postupak muze se ostvaruje u vise faza, koje
imaju svoj redosled i tok. To svakako treba postovati
kako bi se svo mleko izmuzlo iz vimena, a ovo ostalo
i odrzalo se u zdravom stanju.

Promena stanja pritiska u komorama muznih ¢asa
se naziva pulsacijom. U toku jedne pulsacije se
dogode dva takta (takt muze i masaze). Imajuc¢i u
vidu tu dinamiku i njihov znacaj, veina aparata za
muzu radi sa 50-60 pulsacija u minutu. Takva
dinamika podrazumeva normalnu muzu. Rad aparata
sa 60-80 pulsacija u minutu podrazumeva ubrzanu
muzu, dok rad sa 120-180 pulsacija u minutu je brza
muza.

Broj pulsacija, kao ni njegova promena, ne
predstavlja najpogodniji nacin za skracenje vremena
muze. Ukupno vreme trajanja muze zavisi od duzine
trajanja taktova muze i1 masaze. Odnosno, 80%
vremenskog trajanja jedne pulsacije je u korist takta
muze, a 20% u korist takta masaze. Pri tome je broj
pulsacija ostao isti.

Muza se mora obavljati uvek na isti nacin,
redovno i na vreme.

Slika 23. Muzna jedinica aparata za muzu
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3.1. Aparat za muZu

mogu svrstati u dve grupe i to pogonske i radne.

Pogonski deo aparata za muzu sacinjavaju
pogonski motor, pumpa podpritiska (vakum pumpa),
cilindar podpritiska, ventil podpritiska, merni
instrument za ocitavanje visine podpritiska.

Radni deo aparata za muzu sacinjavaju pulsator,
kolektor, muzne caSe, sprovodnici mleka i
podpritiska i u nekim slucajevima kanta za mleko.

Potrebna snaga pogonskog elektro motora zavisi
iskljucivo od kapaciteta pumpe podpritiska. Prema
rezultatima istrazivanja, za pogon pumpe podpritiska
koja opsluzuje jednu muznu jedinicu, snaga motora
se kre¢e u granicama od 0,25-0,35 kW. Na osnovu
tih rezultata utvrdeno je da se mesecno utrosi oko 3
kWh elektricne energije po kravi samo za proces
muze.

Pumpa podpritiska ima zadatak da obezbedi
dovoljnu visinu podpritiska u instalaciji aparata,
neophodnu za proces muze. Pumpa mora imati
dovoljan kapacitet za stvaranje podpritiska koji u
toku celog procesa muze, treba da bude ujednacen.
Pumpa stvara stanje podpritiska u instalaciji
ispumpavaju¢i vazduh iz iste, Sto se kontrolise
manometrom 1 ventilom podpritiska. Ukupni
kapacitet pumpe podpritiska, sastoji se od osnovnog i
radnog kapaciteta.

Osnovnim kapacitetom pumpe podpritiska, smatra
se potreban kapacitet za rad aparata bez opterecenja
muznih jedinica, odnosno kapacitet koji obezbeduje
podpritisak u instalaciji za muzu. Taj kapacitet iznosi
oko 50 1/min kod aparata za muzu sa kantom i oko
150 1/min, kod aparata za muzu u cev mlekovoda.
Ovakav kapacitet je obicno dovoljan za rad bez
dodatnih uredaja (kontrola protoka mleka, skidanje
muznih jedinica i sl.).

Radni kapacitet pumpe je onaj koji u stvari treba
da obavi muzu. Ovaj kapacitet je kod svih aparata
dosta ustaljen po visini i iznosi oko 60 l/min po
jednoj muznoj jedinici.

Prema tome kapacitet pumpe podpritiska koja
opsluzuje jednu muznu jedinicu pri muzi u kantu
iznosio bi 110 1/min (50 1/min + 60 1/min), odnosno,
za muzu u cev mlekovoda sa Cetiri muzne jedinice
bio bi 390 I/min (150 I/min + 240 1/min).

Visina podpritiska u toku muze treba da bude
stalna i u granicama oko 50 kPa (uglavnom ispod).
Po svojim posledicama po krave najznacajnije je
svakako visina i kontinuitet podpritiska na vrhu
papile. Naime, ponekad se pojave znatne razlike u
visini podpritiska onog zadatog i stvarnog - radnog.
Obicno je radni podpritisak nizi od podeSenog zbog
gubitaka - slabljenja, naj¢es¢e zbog neispravnosti
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vodova ili transporta mleka ka sabirniku ili dalje kroz
instalaciju za mleko.

Sa protokom mleka od 4 1/min, opadanje
intenziteta podpritiska ne ugrozava normalan rezim
rada aparata, a muzne cCaSe se bez problema
zadrzavaju na papilama. U suprotnom, ako je protok
veéi, uz pojavu gubitaka - slabljenja (naprsla creva -
ulazi vazduh spolja), otpora (visoko postavljen
mlekovod), onda postoji realna opasnost spadanja
muznih ¢aSa sa vimena zbog potpunog gubitka
intenziteta podpritiska.

Pulsator ima osnovnu ulogu da u odredenim
vremenskim  intervalima  prekine  delovanje
podpritiska na papile, tako da ostvari promenu takta
muze sa taktom masaze. Pozeljan je stalan broj
pulsacija (45-60 pulsacionih ciklusa u minuti) u
ujednacenim fazama muze (50-70%).

Kolektor - sabirnik je u sastavu muzne jedinice, sa
zadatkom da razvodi podpritisak i sakuplja mleko. Za
razvodenje podpritiska koristi se gornji deo
kolektora, a za sakupljanje mleka, donji deo.
Kolektor je svojim gornjim delom povezan sa

spoljasnjim komorama muznih ¢asa (jedan kolektor
cetiri muzne ¢ase) i pulsatorom, a donjim delom sa
unutrasnjim komorama muznih ¢aSa i kantom za
mleko ili mlekovodom. Kolektor mora da omogucéi
nesmetano proticanje mleka, ali i isto tako da spreci
povratni tok mleka. U toku muze, kolektor propusta
odredenu koli¢inu vazduha u iznosu od 6-10 I/min, sa
ciljem brzeg transporta mleka, odnosno sprecavanja
povratnog kretanja mleka ka papilama

Muzna ¢asa se sastoji iz dva dela: spoljnjeg u
obliku cilindra (hrom-nikl ¢elik) i unutrasnjeg
gumenog dela. Gumeni deo se uvlaci u metalni, a
zbog razlike u precnicima formiraju prostor u obliku
prstena - cilindra. Taj prostor se naziva spoljasnja
komora muzne ¢ase. Unutrasnjost gumenog cevastog
dela sacinjava unutra$nju komoru muzne case. Taj
gumeni deo mora da bude izraden od vrlo kvalitetne
elasticne gume, koja mora biti otporna na prskanje
kao i uticaje raznih kiselina (iz mleka, deterdzenata 1
sredstava za dezinfekciju).
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Sisne gume treba da se Sto bolje prilago-davaju
raznim oblicima i velicini papila. Gornji deo sisinih
guma je zadebljala kapa. Moze biti razlicite izvedbe,
sa osnovnom namenom da dobro zatvori - stisne
sisu u toku muze, te na taj nacin spreci ulazak
atmosferskog vazduha u instalaciju za muzu. To se
najbolje postize visokim kapama koje zahvataju i
deo vimena.

Slika 24. Sastavni delovi muzne ¢aSe, sa osnomnim dimenzijama sisne gume

3.2. Tok masSinske muze

Muza se sastoji od nekoliko faza. Te faze
zapocinju pripremom vimena i aparata, a zavrSavaju
se masinskim domuzavanjem uz istovremenu masazu
vimena. Tok muze se moze prikazati u slede¢im
fazama:

e Priprema vimena za muZzu je vrlo znacajna faza,
ne samo sa stanovista higijene vimena, ve¢ i radi
izmuzivanja prvih mlazeva mleka. Izmuzivanje
prvih mlazeva je mera zastite kojom se iz kanala
papile odstranjuje veliki broj klica dospelih u
kanale izmedu dve muze. Masaza vimena u toku
pripreme pozitivno stimuliSe kravu na davanje
mleka. Priprema vimena u stvari pocine
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njegovim pranjem toplom vodom (40-50 °C).
Pranje se izvodi po mogucénosti mlazom ili
rucno, ali uvek sa Cistom vodom. Uz pranje se
neposredno  vr§i masaza vimena, rucno
pojedina¢nim masiranjem Cetvrti vimena. Nakon
pranja, vime se susi suvom ¢istom krpom. Cisto
suvo vime je spremno za muzu, jer je tokom
ostvarivanja te dve radnje krava stimulisana na
davanje mleka. Pre nego $to se stave muzne Case
na vime, prvi mlazevi se izmazaju ruc¢no. Posle
pranja i masaze znacajno je da se muzne case §to
pre stave na sise. Naime, ukoliko je priprema
bila i krava pravilno stimulisana, odmah ¢e
poceti sa odavanjem mleka, a taj momenat treba
koristiti bez prekidanja ili zakasnjenja. Prema
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rezultatima mnogih istrazivanja priprema za
muzu ne bi trebala da traje duze od 45 do 60 sec.
Priprema aparata za obavljanje procesa muZze
zapocinje sa startovanjem motora, koji ¢e preko
pumpe podpritiska uspostaviti radni rezim u
instalaciji. Potom se vimenu prinose muzne case.
Muzne ¢aSe treba da vise slobodno otvorom na
dole, creva na njima ne smeju biti uvrnuta niti
savijena. Takode treba obratiti paznju da ne
dolaze u kontakt sa telom krava. U toku
postavljanja muznih ¢aSa na papile — sise, treba
paziti da se papile ne uvréu, kao i da svaka sisa
ude u celosti u unutra§njost muzne ¢ase. Duboko
(visoko) postavljene muzne cCaSe izazivaju
zahvatanje i dela vimena. Tada nastaju poteskoce

oko odavanja mleka i samog toka muze, uz
istovremenu pojavu bola kod krava. Plitko
postavljene muzne Case izazivaju istezanje sisa
uz istovremeni slab protok mleka. Redosled
postavljanja muznih ¢aSa je vazan jer moze izaz-
vati nepravilnosti u toku rada i sam prekid rada.
Muzne ¢ase se uvek prvo postavljaju na sise na
suprotnoj strani od one na kojoj se nalazi muzac
1 to uvek u pravcu kazaljke na satu. Muza¢ kravi
treba uvek da prilazi sa njene desne strane. Pri
postavljanu muzne caSe treba drzati donjim
delom Sake, a kaziprstom i palcem ih navoditi na
sisu.

Priprema za muzu
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Slika 25. Postupci pri pripremi za muzu

Glavna muza pocinje prakticno odmah posle
ukljuivanja aparata. Prva je pocetna faza —protok
mleka 0,2 kg/min sa nizim pritiskom 0,33 Ba i 10-15
pulsacija u minuti, takt muze 1:2. Vrlo brzo nakon
toga, protok mleka dostize maksimalne vrednosti od
3-4 1/min kada pocinje druga faza glavna muza traje
3-6 minuta, sa 50-60 pulsacija u minuti, pritisak 0,4-
0,5 Ba,takt muze 1:1. Koli¢ina mleka u ovoj fazi je
najveca koju krava moze da odaje, a da li ¢e ona
zaista da se pomuze u velikoj meri zavisi od aparata
za muzu i od nacina njegovog koriS¢enja. Jer, pored
zelje da se mleko Sto pre pomuze ne treba zaboraviti
ni potrebu da se vime krave ocuva.

Puni tok mleka ne traje dugo. Ukupno trajanje
uglavnom zavisi od osobina krave i koli¢ine mleka
koju daje. "Slepa muza" znaci, u stvari rad aparata za
muzu i u vreme kada je protok mleka mali, odnosno i
kada potpuno prestane. Faza "slepe" muze pocCinje
ve¢ onda, kada tok mleka pada na manje od 200
g/min i pritisak 0,33 Ba sa 10-15 pulsacija. "Slepa"
muza je u svakom slucaju negativna, posto u velikoj
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meri optereCuje papile, tako Sto ih muzne case
pritiskaju, pa nastaje povecano trenje i sabijanje
glavnog kanala za mleko. U isto vreme se pod
uticajem podpritiska, koji i dalje deluje, opterecuju
¢elije alveola vimena sa loSim posledicama.

Sprecavanje  "slepe" muze se  ostvaruje
blagovremenim prekidanjem toka muze i skidanjem
aparata sa vimena. U poslednje vreme se za ovu
operaciju na aparate za muzu ugraduju posebni
uredaji, koji eliminiSu negativni uticaj "slepe" muze
smanjenjem broja pulsacija, smanjenjem podpritiska
ili potpunim iskljucenjem aparata sa ili bez skidanja
muznih jedinica sa vimena.

Naknadna muza je u stvari izmuzavanje
poslednjih koli¢ina mleka iz vimena uz posebne
stimulanse Zivotinje na odavanje te koli¢ine mleka.
Izvodi se pomocu aparata tako §to se vime naknadno
masira, a cela muzna jedinica ru¢no povlacéi nanize.
Masazom se krava ponovo stimuliSe na odavanje
mleka uz otvaranje papila. Ovom muzom se dobija
mala koli¢ina mleka, najcesée oko 0,3 1 po jednoj
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muzi, rede oko 0,5 1. Medutim, ovom muzom se
vime potpuno oslobada sadrzaja, a krava brze
podstice na stvaranje novih koli¢ina mleka.
Naknadna muZza svakako dopunski angazuje radnika

|
puni tok

|
smanjenje
toka

muzaca pored njegovih ostalih oba-veza u toku
muze. Naknadna muZa traje oko 1-1,5 min po kravi.

naknadna
muza

L
slepa
muza

>

é é min.'
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Slika 26. Prikaz muze, kada se obavlja masinskim putem: glavna muza sa oko 4 1/min traje najcesce 2-3
minuta!, "slepu" muzu treba izbegavati, dok se naknadnom muzom dobija najkvalitetnije mleko

3.3. Tipovi aparata za maSinsku muzu

Prema nacinu kori§¢enja aparati za muzu se mogu
podeliti na: pokretne, polupokretne i nepokretne.

Pokretni aparati za muzu su u stvari sklop svih
delova aparata smeSten na pokretnu platformu.
Najveci broj aparata iz ove grupe ima samo po jednu
muznu jedinicu, rede po dve. U oba slucaja, koristi se
jedan pogonski deo. Ovaj tip aparata ima odredene
prednosti kao Sto su niska nabavna cena, jednostavna
primena u razli¢itim uslovima, jednostavno
odrzavanje i moguénost koris¢enja za muzu do 10
krava.

Polupokretno aparati se odlikuju odvojenim
pogonskim delom od radnog dela. Pogonski deo se
smesta u posebnu prostoriju u neposrednoj blizini
staje, a u staju se instalira cev za podpritisak. Cev se
postavlja na visini drzac¢a vezova (170-180 cm). Na
cevi se na rastojanju do 2,2 m nalaze slavine -
priklju¢cei za muznu jedinicu. Muza kod ovih aparata
se obavlja u kantu. Prednost kori$¢enja ovih aparata
je u odvajanju pogon-skog dela od muzne jedinice.
Na taj nacin nema moguénosti uznemiravanja grla
radom motora. Medutim, muzom u kan-tu, ostaje
obaveza da se posle svake krave kanta odnosi van
objekta, prazni i ponovo vrac¢a nazad.
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Slika 27. Polupokretni aparat za muzu

Nepokretni aparati su slicni polupokretnim,
samo se uz vod podpritiska u staju instalira i
mlekovod. Muza se izvodi u cev mlekovoda pomocu
podpritiska iz cevi za podpritisak i muznih jedinica
koju radnici muzaci nose sa sobom u staju. U toku
muze, mleko odmah dolazi u cev mlekovoda, a
potom u rashladne sisteme Cime se povoljno utic¢e na
higijenu i ispravnost mleka.
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Slika 28. Nepokretni aparat za muzu
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Izbor tipa aparata za muzu najceS¢e zavisi od
broja krava. Za najmanje posede od samo nekoliko
krava pa do desetak komada, moze se koristiti
pokretni aparat za muzu. U sluCaju veéeg broja krava
do 20, mogu biti primenjeni polupokretni i
nepokretni aparati. Time se na samom pocetku mogu
izbe¢i nepotrebni troskovi (za slu¢aj proSirenja i
povecanja kapaciteta farme), uz visok nivo kvaliteta
mleka.

3.4. Odrzavanje aparata za muZu

U pogledu potreba ili obaveza oko odrzavanja
aparata za muzu, potrebno je istaéi nekoliko
osnovnih pojmova, koji su izuzetno vazni i specifi¢ni
upravo za njih. Ti pojmovi bi bili sledec¢i:

e aparati za muzu se primenjuju svaki dan, i to
najmanje dva puta dnevno, §to nije slucaj ni sa
jednom drugom masinom ili bilo kojim drugim
uredajem u poljoprivredi,
koris¢enje aparata za muzu je slozeno, pocev od
toga da ve¢i broj delova covek muzad
neposredno dodiruje rukama, pa do toga da se
veci broj delova svakodnevno Cisti i pere,
aparati za muzu stalno dolaze u dodir sa
kravama, koje su i pojedinacno vecée vece
vrednosti od aparata, pa postoji stalna opasnost
da aparat (sa manjom vrednoscu) osteti kravu,
aparati za muzu Cesto samo prividno dobro rade,
a nedostaci se teze otkri-vaju.
Nema sumnje da je proces masinske muze slozen
i veoma odgovoran rad, koji zahteva besprekorno
funkcionisanje aparata za muzu. Prilikom svake
muze (od 730 godisnje), potrebno je ostvariti dva
podjednako vazna efekta:
e svaka muza mora da bude takva da §titi kravu,
e kvalitet mleka od svake muze mora da zadovolji
minimum zahteva.

Kod odrzavanja aparata za muzu razlikuje se
odrzavanje po delovima, a po-tom i odrzavanje po
terminima (rokovima).

Odrzavanje pogonskog dela aparata za muZu

Pogonski deo aparata za muzu je po pravilu,
stabilno izraden, pre svega, kompleks elektromotor -
pumpa podpritiska. Kod ova dva dela potrebno je
samo povremeno obaviti kontrolu stanja, kao i
uobicajeno cCis¢enje. Kod elektromotora se mogu
javiti smetnje vezane za osigurace, Salter ili vodove,
a kod pumpe podpritiska, naj¢eS¢e oko remena za
pogon. Taj remen treba redovno kontrolisati, i to:

e na stepen zategnutosti, Sto neposredno uti¢e na
visinu podpritiska,
e na eventualni stepen ili pojavu ostecenja.
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U vezi sa podpritiskom, potrebno je redovno
pratiti stepen zaptivenosti, a narocito stanje ventila i
meraca podpritiska. Kod tih delova se ¢esto mogu
javiti propusti i poteskoce. 1z tog razloga potrebno je
ventil jednom meseéno obavezno rastavljati i
kontrolisati uz dobro pranje i susenje.

Cevi provodnici podpritiska se redovno kontrolisu
na zaptivenost. Svaka greska kod njih, smanjuje
visinu podpritiska.

U pogledu ucestalosti kontrole i odrzavanja
pogonskih delova aparata za muzu, najcesce je to
potrebno ¢initi mesecno, a neke stvari i jednom u Sest
meseci (elektomotor i pumpa podpritiska se u tim
intervalima temeljno pregledaju i Ciste).

Odrzavanje muzne jedinice

Najveéem naprezanju i troSenju u toku rada
izlozene su muzne ¢ase, odnos-no gumeni delovi -
sisne gume.

Prilikom izrade muznih ¢asa posebna paznja se
poklanja izradi gumenih delova. U tom pogledu
postoji vrlo uska specijalizacija proizvodaca koji
nastoje da gumene delove prave sa nekoliko vaznih
osobina, kao S§to su mekoca - elastiCnost 1
dugotrajnost.

Medutim, kao i svaki materijal, guma podleze
starenju i zamaranju. Naime, ve¢ sa jednim satom
rada aparata za muzu, gumeni delovi ostvare oko
3600 po-kreta. Na ovaj nacin mesecno se ostvari oko
100.000 pokreta.

Posledica primene muznih caSa, je gubljenje
elasti¢nosti gumenih delova - oni jednostavno postaju
sve kru¢i. PovrSina gumenih delova postaje sve
manje glatka. Sve se to uvecava stalnim pranjem.
Kao najteza posledica je svakako po-java prvo mikro,
a potom i makro prskotina (po uzduznoj osi).

Iz navedenih razloga kontrola sisinih guma mora
biti svakodnevna i zaista vrlo savesna. Jer, to treba
posebno istaci, samo ti delovi dodiruju vime krave,
pa se svaka nepravilnost odrazava na vime.

U praksi se ponekad koristi sistem povremene
zamene sisinih guma. Za to je neophodno imati dve
garniture sisinih guma, koje se naizmeni¢no koriste.
Tako se stvaraju uslovi za povremen odmor
materijala. Osim toga, pri skidanju i postavljanju,
mogucée je uocCavanje nepravilnosti kao i potreba
potpune zamene.

Sisne gume se ubrajaju u neku vrstu potro$nog
materijala. Naime, po pra-vilu, gotovo bez obzira na
opSte stanje ili stepen oCuvanosti, sisine gume se
moraju menjati novim, na svakih Sest meseci. U
slucajevima kada se sisine gume manje koriste
(manji broj krava), onda ih je moguce koristiti do
godinu dana, ali pod uslovom da se pravilno peru i
Ciste od kamenca.
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U obavezu povremene kontrole stanja spada i
kontrola sabirnika (kolektora) mleka. KontroliSe se
opSte stanje sabirnika, a posebno otvor za ulazak
vazduha. Ti otvori moraju stalno da propustaju
vazduh, pa ih povremeno, svakako jednom nedeljno,
treba proveravati i Cistiti.

Kona¢no, jednom godisnje bi trebalo obaviti
kompletnu strucnu kontrolu stanja aparata za muZzu.
To radi servisna sluzba proizvodaca aparata. To bi
svaki proizvoda¢ aparata za muzu trebalo da namece
kao obavezu, a svaki korisnik da prihvati kao
potrebu. Time se stvara medusobno poverenje, od
¢ega bi korisnik trebalo da ima korist. U takvim
sluc¢ajevima, aparat za muzu se toliko osvezi da
nesmetano moze raditi u toku cele godine, $to je u
stvari i krajnji cilj.

3.5. IzmuziSta
IzmuziSta su posebne prostorije specijalne

namene, samo za obavljanje pro-cesa muze. Ona su
deo celine objekta za slobodni sistem drzanja krava.

U zavis-nosti od broja krava, izmuzista mogu da
budu predvidena za svaku staju, za dve staje ili pak
jedno - centralno za celu farmu sa ve¢im brojem
staja.

Obavljanje procesa muze u izmuziStu ima svojih
specificnosti kao §to su:

e krave same dolaze na mesto muze, dok se radnik
muzaé zadrzava u izmuziStu,

e polozaj tela radnika je normalan, bez savijanja i
rada u neanatomskom polozaju.

Koris¢enjem izmuzista postize se joS Citav niz
drugih prednosti u odnosu na muzu u staji. Tu se pre
svega isticu jednostavnost obavljanja svih radova i
vrlo visok stepen higijene, zatim mogucnost
uvodenja poluautomatskog i1 auto-matskog sistema
muze.

Najstariji tip izmuzista je tandem izmuziSte. Ovo
izmuziste se odlikuje pa-ralelno postavljenim
boksovima za krave u odnosu na centralni kanal
izmuzista. Kod ovih izmuzista je omoguéen
individualni ulaz i izlaz iz boksova. Grade se
najcesce sa 2 x 4 mesta.

1.00-1.20 7

L //J!é

4.40-5.30

bk
T

6.90-8.10

b

Slika 29.a. [zmuziste "riblja kost"

Kod izmuziSta "riblja kost" boksevi - mesta za
krave su u odnosu na centralni hodnik postavljeni
pod uglom od 35 stepeni. Takvim postavljanjem
boksova, postizu se odredene prednosti, kao $to su:
krave su sa vimenima blize jedna drugoj, Sto
smanjuje potrebu za kretanjem radnika muzaca, a
time mu se omogucava rad sa viSe muznih jedinica
istovremeno. Vime svake krave je prema muzacu
okrenuto sa dve strane, a to znaci vecu preglednost i
bolju kontrolu stanja vimena, a ujedno i laksi rad oko
vimena.

Broj mesta za istovremenu muzu kod ovog tipa
izmuziSta najcesce je 2 x 8. Kao i kod drugih tipova i
ovde je za svako mesto potrebno obezbediti po jednu
muznu jedinicu.

Ulaz krava u izmuziste je u grupi, otvaranjem
vratnice sa jedne strane, a potom i druge. Posle muze
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napustanje izmuzi$ta je takode u grupi. Iz tog razloga
neophodno je izvrsiti grupaciju krava prema koli¢ini
mleka koju daju, kako bi se izbeglo ¢ekanje krava u
izmuziStu.

Rotaciona izmuziS$ta su namenjena uglavnom za
farme sa velikim brojem krava. Broj mesta za muzu
moze biti ve¢i od 50 na jednom izmuzistu. Ova izmu-
ziSta potpuno zadovoljavaju zahtevima tekuceg
radnog procesa. Njihovim kori§-¢enjem znatno se
povecava produktivnost rada.

Princip koriS¢enja se zasniva na samostalnom
dolasku krava u prostor za muzu na osnovnu pokretnu
platformu. Pre nego Sto udu u prostor boksa, prolaze
kroz pripremnu rampu. Na tom mestu kravama se pere
vime toplom vodom i susi toplim vazduhom. Potom
krava ulazi u boks na platformi. Na tom mestu im se
postavljaju muzne jedinice na vimena. Muza traje oko
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6-8 min, a upravo to vreme je potrebno da platforma
napravi pun krug, te da krava dode do mesta na kojem
je usla u boks. Na tom mestu se skida muzna jedinica, a
oslobodena krava napusta platformu.

Prostorije za mleko

Prostorije za mleko imaju posebnu namenu. Sluze
za smestaj aparata za muzu i za hladenje - cuvanje
mleka. U njima se obavlja sav rad oko pranja i odr-
Zavanja aparata za muzu i rad oko mleka, pre svega
rashladivanje i hladenje.

Prostorije za mleko se grade pored staje. Za
njihovu gradnju i koriS¢enje, treba se pridrzavati
odredenih preporuka:

e najkraca veza sa stajom, ali ne tako da veza sa
stajom budu samo vrata. Sigurno je bolje ako
izmedu postoji vazdu$na barijera, na primer
prostorija za pogonski deo aparata za muzu,
pogodno iznoSenja mleka sa pravil-nim
prilaznim putevima ka mestu za preuzimanje
mleka ukoliko se radi o ve¢im koli¢inama,
zadovoljavajuéa veli¢ina, koja zavisi od ukupnog
broja grla i njihove mlecnosti, kao i od duzine
¢uvanja mleka. Za veli¢inu stada od oko 20 grla
preporucuje se veli¢ina prostora za mleko od oko
10-12 m?,

zadovoljavajuéi higijenski uslovi, jedan od njih je
okretanje prostorije na se-ver, sa prozorom za
provetravanje, zidovi moraju biti oblozeni oblogom
koja je otporna na kiseline kojima se odrzava
higijena i vrsi dezinfekcija opreme i poda. Pod ne bi
trebao da bude klizav. Tavanica i zidovi iznad
obloga - plocica treba da se krece svetlim bojama,
toplota koju oslobadaju rashladni uredaji mora biti

odvodena van prostora.

Telad se na specijalizovanim farmama pojavljuju
redovno, $§to znaCi da postoji opravdanje za
gradnjom manjeg  specijalizovanog  objekta za

Slika 30. Izgled pokretne kucice
za telad
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smestaj inegu teladi. To su objekti manjih gabarita, ali
sa svom potrebnom opremom za odgoj teladi po
njihovom uzrastu. U tom pogledu postoje razlike
po nacinu drzanja i opremi koja se koristi za odgoj.

U prvim danima Zivota najveci uticaj na zdravlje
teladi, pored ishrane, imaju uslovi smestaja. U prve
dve nedelje zivota telad se drze obavezno
pojedinacno. Od trece do osme nedelje drzanje moze
da bude pojedinac¢no ili grupno. Od devete nedelje
obavezno je drzanje teladi ugrupama. Znaci drzanje
teladi moze da bude pojedinacno i grupno.

Pojedinacno drzanje teladi se moze izvoditi u
tri tipa boksova - kaveza. Kavezi sa prostirkom,
su najceSce drvene konstrukcije sa reSetkastim
podom i prostirkom na resetki. Sa prednje strane se
nalazi oprema za ishranu i napajanje teleta. Kod
ovakvog reSenja pojavljuje se potreba za velikim
udelom rada oko odrzavanja higijene kaveza i poda
na kojem se kavezi nalaze. 1z tog razloga pod se
pravi sa velikim nagibom ka kanalu za povrSinsku
drenazu. Pranje poda je obavezno viSe puta dnevno.
Kontrola teladi je dobra. Duzina kaveza je od 120-
140 cm, a Sirina 80-100 cm.

Objekti i oprema za telad

Pokretne natkrivene kucice su sli¢ne kavezima,
medutim smeStene su van staja. Mogu se lako
premestati iz jednog dela dvorista u drugi. Igloi su
posebno izgradene kucice za ispustom ispred
izolovanog dela. Ovaj se sistem smatra veoma
zdravim jer se igloi nalaze van zatvorenog prostora
u dvoristu. Telad se u igloe donose odmah u
prvim danima zivota. Oprema za ishranu i

napajanje se nalazi u delu ispusta. Kod ovog nacina
takode ima puno rada jer se u iglou pa i u ispustu
koristi prostirka.
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Vezano drzanje teladi je prisutno na farmama
sa manjim brojem krava (10-20). Izvodi se slicno
kao i kod krava, a leziS§ta mogu da budu kratka
(100-120 cm), i srednja (130-150 cm). LeziSta mog
bit sa i bez prostirke. Fizicki su  razdvojena
ogradama. Jasle za telad su slicne jaslama za

krave, ali sa prilagodenim dimenzijama uzrastu
teladi.
Grupno drzanje teladi se organizuje na

farmama gde ima veé¢i broj teladi istog ili sli¢énog
uzrasta, te se formiraju grupe od 5-6 grla. Ovakav
nacin ima niz prednosti od vezanog, ali i zahteve
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za posebnom opremom koja ¢e omoguciti svakom
teletu nesmetano i ujednaceno napajanje. Kod
grupnog drzanja teladi, razlikuju se dva nacina i to
na punom podu i prostirci i na reSetkastom podu. U
slucaju da se koristi prostirka, pod boksa se deli na
dva dela. Prljavi deo do jasala je nizeg nivoa od
drugog dela. Dimenzije boksa zavise od duZine
drzanja teladi odnosno njihove mase na kraju odgoja.
Ukupna kvadratura boksa po grlu se kre¢e od 1,5-2,5
m”>. Kod ovakvog na¢ina drZanja potrebno je
obezbediti oko 1,5-2 kg slame/dan za svako tele, a to
znaci vise rada oko ¢iscenja.
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Slika 32. Primer boksa za drzanje teladi na punom podu sa prost

Ukoliko se telad drzi na reSetkastom podu
treba obezbediti znatno manje prostora po teletu (za
tele od 150-1,5 m2). Medutim, u takvim stajama
nuzno je posebno obratiti paznju na klimatske uslove.
Temperatura vazduha treba da bude u poceku oko
200C, a vlaznost vazduha do 80%. Pri izboru
betonskih gredica za pokrivanje kanala treba obratiti
paznju da dimenzije odgovaraju uzrastu teladi,
kako ne bi doSlo do povredivanja papaka. Na
ovakav nac¢in se obi¢no drze telad koja se kasnije
usmeravaju u tov.

Grupno drzanje teladi na prostirci treba koristiti
gde god je to moguce i kod malih i velikih farmi.
Resetkasti boksovi  se koriste uglavnom kod
specijalizovanih gazdinstava za odgoj i tov teladi.
Vezani nacin drzanja je opravdan na malim
farmama, gde je teljenje krava kontinuirano.

Ishrana teladi kontrolisano po¢inje samo nekoliko
sati po teljenju. Najkasnije do 4 sata po teljenju tele
mora dobiti kolostrum. Po isteku prvih nekoliko
dana (najkasnije do 8 dana) tele mora dobiti
celulozno hranivo (seno). Telad u drugoj nedelji
starosti moraju imati pristup vodi i to po zelji.

Prema navedenim Cinjenicama planira se
koris¢enje odgovarajuce opreme. Napajanje mlekom
se moze vrsiti iz kanti kod manjeg broja teladi. Za
napajanje se koristi puno mleko sa ili bez posebnih
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dodataka. Broj napajanja u toku dana je proizvoljan,
a porcije su od 0,25-0,5 1. Vreme izmedu dva
napajanja moze biti stalno ili promenljivo.

4. OBJEKTI I OPREMA ZA TOV
JUNADI

Tov junadi predstavlja drugu po vaznosti
proizvodnju u govedarstvu, Ciji rezultat u znatnoj
meri zavisi 1 od objekata u kojima se grla drze. U
ovoj se proizvodnji tezi ostvariti $to veci ekonomski
efekat uz $to manje ulaganje s jedne strane, dok su
sve izrazeniji zahtevi dobrobiti Zivotinja sa druge

Proizvodnja se obic¢no koncipira tako da se tov
zapocne sa polaznom masom grla od 220 kg.
Ukupno trajanje tova pod takvim uslovima bilo bi
najvis§e do 209 dana, kada se ocekuje dostizanje
telesna masa grla od 450 kg. Tada se zavrSava tov
jednog turnusa i po€inju pripreme za novi turnus.

Tovna junad se moze drzati pojedina¢no i grupno.
Pojedinacno drzanje tovnih grla ima opravdanje
samo u dva slucaja:

e kod malih gazdinstava sa malim brojem grla u
razli¢itim kategorijama,

e kod produznog tova junadi
znacajno premasuje 450 kg.

do mase koja
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U svim drugim slucajevima, junad se tovi u Grupno drzanje junadi u tovu moze da bude na
grupama u boksevima sa slobodnim kretanjem, te je ~ viSe nacina: Objekti sa sa dubokom prostirkom,
tov u stvari odgoj grla sa masom od 200 do 500 kg. objekti sa ravnim punim podom, staje sa kosim

Pojedinacno drZanje junadi u tovu povezano je sa  punim podom i staje sa reSetkastim podom.
veéim utroskom rada. Iz tog razloga se veoma retko

koristi prostirka, ve¢ skoro Iskljucivo kratka lezista 4.1. Objekti sa dubokom prostirkom
sa reSetkama iznad kanala za CiSéenje. Za brzo i
potpuno odvodenje osoke leziSta za muska grla Kod ovog tipa objekata postoje dve varijante. U

imaju i deo reSetke Cak do polovine leZiSta.  pryoj varijanti se ne razdvajaju povriine za uzimanje

Dimenzije leZiSta zavise od uzrasta grla, a kre¢u  hrane i ostale aktivnosti grla u boksu, dok se kod

se u granicama od oko 130-140 cm x 90-100 cm.  druge varijante ukupan prostor boksa razdvaja na dva

LeZiSta su po izradi 1 opremi gotovo identina  dela. Ovaj tip objekata se nikada nije potpuno

kratkim lezistima za krave. iskljucio iz prakse kao reSenje, ali se znatno smanjio
u poslednjoj deceniji.

o I

Slika 33. Boks sa dubokom prostirkom gde nije razdvojen
deo boksa za kretanje i ishranu od dela za lezanje

Sa stanovista potrebe grla, ovaj vid drzanja ima  se sinteticka pletiva u obliku mreza, koje sluze kao
dosta prednosti. On u stvari najviSe odgovara razbijaci vetra. Kod ovakvih objekata nije potrebna
prirodnim bioloskim zahtevima zivotinja. To se  bilo kakva izolacija. To su i najveée prednosti
odnosi na sve ambijentalne uslove u takvim  ovakvih objekata. Medutim, za koris¢enje ovakvih

objektima. Higijensko zdravstveni uslovi  objekata treba da se zadovolje neki uslovi, pre svega
neuporedivo su povoljniji nego u bilo kom drugom  u obezbedenju vecih kolicina prostirke, i to najmanje
tipu. 5 kg/grlo/dan. Pored toga kao nedostatak ovakvog

Objekti iz ove grupe mogu da se grade kao vrlo  tipa objekta namece se i velika povrSina objekta koja
jednostavna gradevinska reSenja i vrlo jeftina.  mora da zadovolji bar 5 m*/grlu.
Poslednjih godina ne podizu se ni zidovi, ve¢ samo Prostirka se dodaje svakodnevno, a CciScenje
zastita od padavina i vetra. Za zastitu od vetra koriste  stajnjak se obavlja po isporuci turnusa.

Z2 W
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Slika 34. Boksa sa dubokom prostirkom gde je deo za ishranu i kretanje
razdvojen od dela za lezanje

Ukoliko je razdvojen boks na prljavi deo za  Potrosnja prostirke kod ovog sistema moze da bude
kretanje 1 ishranu od dela sa prostirkom, onda se  mala. Ukupnu potro$nju odreduje to da li se formira
prljavi deo redovno svakodnevno Cisti, a deo sa  Cvrsti ili pak teCni stajnjak. Za formiranje ¢vrstog

prostirkom samo po isporu¢enom turnusu. stajnjaka potrebno je svakodnevno upotrebiti 1 ili

Sirina na jaslama je oko 70 cm/grlo, a odnos na  vise kilograma prostirke po grlu, dok je za formiranje

jaslama moze biti 1:1 do 1:2. teCnog stajnjaka gornja granica 0,5 kg/grlo/dan (i to
prostirke usitnjene na najvise 5 cm).

Objekti sa ravnim - punim podom Povrsina prostora za lezanje krece se od 1,2 do

2,2 m?/grlo u zavisnosti od kategorije. DuZina
prostora na jaslama krece se od oko 55 do oko 75 cm.
Sirina prostora za leZanje treba da bude izmedu 160 i
220 cm.

99

Kod objekta sa ravnim - punim podom, obavezno
se razdvajaju prostor za lezanje kao uzdignut od
prostora za kretanje 1 ishranu, koji je spusten.
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4.2. Staje sa kosim - punim podom

Kod staja za tov junadi sa punim podom postoji
na neki nacin izrazena podela prostora po funkciji u
toku koriS¢enja. Uzi deo odmah uz jasle sluzi za
kretanje 1 ishranu junadi. U taj deo boksa se izbaci
najveci deo ekskermenata - izlu¢evina te sed on mora
redovno ¢istiti. Drugi $iri deo boksa je sa prostirkom
i on sluzi za odmor i lezanje grla. Iz tog razloga on se
mora po povrSini prilagoditi zahtevima grla, Sto
svakako uti¢e na dimenzije boksa i celog objekta.
Prostor za kretanje i ishranu je nizi od prostora za
lezanje. PovrSina prostora za lezanje krece se od 1,2-
2,2 m¥/grlu u zavisnosti od kategorije. DuZina na
jaslama iznosi oko 0,7 m. Sirina prostora za ishranu
je oko 1,8-2,0 m. Na prostor za lezanje se
svakodnevno prostire prostirka u koli¢ini od 0,2-0,5
kg/grlo/dan 1 to u zavisnosti od godisnjeg doba.

Deo boksa za lezanje je pod nagibom od 5-7% ka
drugom delu boksa koji sluzi za kretanje i ishranu.
Taj nagib omogucava lagano kretanje prostirke (grla
je pomeraju nogama) ka prljavom delu boksa koji se
inaCe redovno Cisti. Prednosti ovakvog nacina
drzanja junadi su sledece:

e objekti ne moraju imati toplotnu izolaciju,

sa relativno malim koli¢inama prostirke stvaraju
se povoljni mikroklimatski uslovi,

izmena vazduha u relativno hladnom objektu
povoljnija i jednostavnija,

Manje
drzanja su:
potrebe za prostirkom i radom oko prostiranja,

potreba za redovnim ciS¢enjem prljavog dela
boksa,

povecana ukupna povrsina boksa po jednom grlu
(2,5 m*/grlo).

Poslednjih godina ovaj nacin drzanja junadi u
tovu, odnosno ovaj tip obje-kata, ponovo se sve vise
koristi, pogotovo u krajevima kada se mogu
obezbediti dovoljne koli¢ine prostitke i kada se
raspolaze sa dovoljno radne snage. Time se stvaraju
uslovi za koriS¢enje jo$ nekih prednosti ovog nacina,
kao §to su:

e jednostavnije lakSe 1 jeftinije podizanje objekata,
ukljucujuéi i objekat za lagerovanje stajnjaka,
lakSe se 1 sigurnije obezbeduju uslovi za
kvalitetno drzanje junadi, a kao rezultat toga se
dobije meso visokog kvaliteta koje se na trzistu
vise placa,
lakse se
problemi.
Pregrade bokseva najc¢esc¢e se prave od metalnih
(pocinkovanih) cevi pre¢-nika oko 5 cm. Visina
pregrada iznosi oko 150 cm, koja se postiZe sa 4 reda
cevi. Pregrade do hodnika za ulaz-izlaz grla su Cesto
od ispunjenog materijala (na pr. debljih dasaka),
¢ime se sprecava prljanje hodnika.

povoljne karakteristike ovog nacina

reSavaju gotovo svi zdravstveni
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Slika 35. Poprecni presek boksa sa punim kosim podom sa osnovnim dimenzijama

Pregrade bokseva najcesc¢e se prave od metalnih
(pocinkovanih) cevi pre¢-nika oko 5 cm. Visina
pregrada iznosi oko 150 cm, koja se postize sa 4 reda
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cevi. Pregrade do hodnika za ulaz-izlaz grla su cesto
od ispunjenog materijala (na pr. debljih dasaka),
¢ime se sprecava prljanje hodnika.
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Slika 36. Presek i osnova objekta za tov junadi u boksevima sa punim kosim podom

4.3. Staje sa reSetkastim podom

Opsta  karakteristika  sistema  drzanja na
reSetkastom podu je usteda rada i prostirke kao i
veoma dobro iskori§é¢enje prostora boksa. Medutim,
svi objekti sa reSetkastim podom moraju biti dobro
termicki izolovani. Kod ovog sistema drzanja tovnih
grla moraju biti zadovoljeni uslovi:

e formiranje Sto ujednacenijih grupa, kako po
broju tako i po masi,

e pravilno dimenzionisanje boksa,

e dimenzije boksa prilagodavati uzrastu.

Broj grla u boksu kod ovog sistema se u pocetku
tova kre¢e od 12-14 grla, a na kraju od samo 8-10
grla. Prostor objekta se tehnoloski deli na dve celine -
na fazu pred tova (220-320 kg) i zavrSnog tova (320-
450 kg). Ukupna povrSina boksa po jednom grlu
zavisi od uzrasta i kreée se od 1,2 m* po grlu (kada
imaju masu do 220 kg) do 2,0 m* po grlu kada imaju
masu 450-500 kg. Raspolozivi prostor na jaslama
zavisi od mase grla i kre¢e se od 40-52 cm, a pred
tov i 52-62 c¢m, za grla u zavr$noj fazi tova.

Kona¢ne dimenzije boksa, a time i ukupne
dimenzije objekta, odreduje naCin ishrane junadi.

Ishrana grla moze da bude obro¢na i po volji. Kod
obroc¢ne ishrane svakom grlu treba obezbediti mesto
na jaslama, dakle odnos je 1:1, dok se kod ishrane po
volji koristi odnos 1:2. U ovom sluc¢aju jedno mesto
na jaslama koriste dva grla. U praksi se najceSce
koristi odnos 1:1,5 do 1:1,8, §to znaci ishrana po
volji.

Ograda boksa

Ograda boksa se pravi od pocinkovanih cevi
pre¢nika 5 cm. Visina ograde je 150 cm, podignuta
od cetiri horizontalno postavljene cevi. Donja cev se
postavlja na visinu od 30 cm u odnosu na pod boksa,
a preostale tri na po 40 cm razmaka jedna od druge.

Krmna zabrana ili ograda boksa do jasala, moze
biti u vidu dve horizontalno postavljene cevi ili u
obliku palisadne ograde. Prva varijanta je pogodna za
junad razli¢itog uzrasta jer se moze prilagodavati, a
druga je povoljnija u slu¢ajevima da se grla hrane i
senom. Visina palisadne ograde se krece od 110-130
cm. Sirina proreza za vrat se kreée od 15-20 cm, a
ukupna §irina jednog mesta na jaslama oko 70 cm.
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Slika 37. Presek dela objekta sa boksevima za grupno drZanje junadi u tovu
sa potpuno resetkastim podom, palisadnom ogradom do jasala
1 kontrolnim hodnikom izmedu boksa i zida objekta
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Ograda boksa do manipulativnog hodnika, moze
da bude od cevi kao i po-duzna, sa istim rasporedom,
ali moze bit i od dasaka. U sluc¢aju da se koriste
daske, stiti se hodnik od prljanja izmetom. Na ovoj
ogradi se obavezno ostav-ljaju vrata za punjenje i
praznjenje boksa. Ta vrata se uvek otvaraju oko oba
nosaca, i uvek su $ira od $irine hodnika.

Jasle

Kod jasala treba obratiti paznju na nekoliko
osnovnih pravila:
e dno jasala mora biti izdignuto u odnosu na pod

odnosa 1:1., pa sve do 0,15 m® kod odnosa 1:3.

Za udobnije stajanje grla nad jaslama, preporucuje
se da deo boksa do samih jasala u Sirini od 60 cm
bude pun pod.

Pojilice

Napajanje junadi se izvodi pomocu automatskih
pojilica tipa Solja. Te se pojilice postavljaju uz
ogradu boksa na visinu od oko 50-70 ¢cm od poda.
Pojilice se Stite cevima od mehanickog loma.
Ukoliko je objekat termicki izolovan, ne preti
opasnost od zamrzavanja. U suprotnom moraju imati

boksa za 18-20 cm, moguénost elektrozagrevanja, koris¢enjem
e zapremina jasala bi trebala da iznosi najmanje  elektrogrejaca.
0,05 m® po jednom mestu za ishranu i to kod
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Slika 38. Presek dela objekta sa boksevima za grupno drzanje tovne junadi: duboka jasla za ishranu 2 grla na
jednom mestu, ograda od dve cevi, koje se mogu da pomeraju (gornja gore-dole, a donje i napred-natrag),
mesto i polozaj pojilice od prljanja, te deo boksa sa resetkom.

Pojilica se postavljaju na pregrade izmedu
bokseva. Najcesce su blize jas-lama, ali mogu da
budu i na sredini, odnosno pri kraju boksa. Ako se
postavlja po jedna pojilica, onda bi trebalo da je
dostupna iz oba susedna boksa. Za preporuku je da
pojilice budu dostupne bilo sa hodnika za hranjenje,
ili sa hodnika za kontrolu grla. Ako se postavljaju na
sredini pregrada onda bi se morale da zaStite od
povredivanje, kao i od prljanja. Zastita je najcesce u
vidu polusavijene cevi, koja se postavlja na desetak
centimetara od pojilice.

Na farmama za tov junadi mogu da se koriste i
grupne pojilice-korita.

Gredice

Gredice reSetkastog poda moraju ispunjavati
nekoliko uslova i to:
e da omoguce sigurno kretanje grla bez klizanja,
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e da obezbede nesmetano oticanje osoke i
potiskivanje balege sa gaznih povrsina.

Moraju biti kvalitetno izradene od armiranog
betona sa trapeznim poprecnim presekom. Ukupna
povrsina poda boksa koji pokrivaju gredice mora biti
potpuno ravna. Najveéa duzina gredica ne prelazi 3

m. Uvek se postavljaju upravno u odnosu na jasle.
Manipulativni hodnik

Ovi hodnici su neophodni i preporucuje se da
uvek budu sa unutra$nje strane objekta. Njihova
namena je da obezbede ulazak i izlazak junadi pri
punjenju i praznjenju bokseva, zatim manipulaciju
grlima u toku turnusa izmedu bokseva, na primer kod
preseljenja, zatim da omoguée laksu kontrolu i bilo
kakvu intervenciju u toku trajanja turnusa. Sirina
ovog hodnika je 80 cm.



OBJEKTI I OPREMA 7ZA DRZANJE MUZNIH KRAVA

Hranidbeni hodnik

Sirina hranidbenog hodnika zavisi od nagina
distribucije hrane u jasle, a na¢in distribucije zavisi
od broja grla. Ukoliko se distribucija hrane izvodi
pomocu kolica kod manjeg broja grla, Sirina hodnika
je oko 1,5 m. U svim ostalim sluc¢ajevima kada se
hrana distribuira pomoc¢u masina koje vuku traktori,
Sirina hodnika je 2,5 m pa sve do 4 m. Hodnik se
finalno obraduje cementnom kosuljicom, a povrSina
se profiliSe protiv klizanja.

Zbog lakSeg odrzavanja higijene staje i
jednostavnog dezinfikovanja prostora po zavrSenom
turnusu, svi unutra$nji zidovi soklu visine 1,5 do 1,7
m, koja obradena sa cementnom koSuljicom do
crnog sjaja.

Prozori i vrata

Prozori staja za tov junadi sluze za obezbedenje
dnevne svetlosti, za osuncenje objekta, kao i1 za
prirodnu ventilaciju. Termicka svojstva vrata i
prozora treba da budu ista kao i zidova, kao ne bi
dolazilo do velikih toplotnih gubitaka u toku zime.

Ukupna povrsina prozora treba da bude u odnosu
od 1:15, do 1:20, od povrSine poda. Prozori se
rasporeduju u nizovima po poduznim zidovima
objekta. Pojedinacna povrsina ne bi trebala da prelazi
1 m’. Prozori su jednodelni i otva-raju se oko donje
horizontalne osovine upustanjem u prostor staje.

Vrata staje se definiSu prema najve¢em gabaritu
Ciji prolaz moraju da obezbede. Vrata na
manipulativnim hodnicima su jednokrilna sa Sirinom
od 0,9 m i visinom od 22,0 do 2,2 m. Vrata na
hranidbenom hodniku su dvokrilna i prilagodena su
Sirini hodnika, a takode i njihova visina. Uglavnom
su klizna.

U praksi je izgradeno puno objekata za tov junadi
sa reSetkastim podom. Takvi boksevi su postali
standardno resenje, od koga se retko odstupa, na pr. u
slucaju jace opasnosti od uticaja podzemnih voda.
Takode i u sluc¢ajevima kada se zeli posti¢i vrlo mali
udeo ljudskog rada.

Grupno drzanje goveda za tov u boksevima sa
reSetkastim podovima mora da ispunjava odredene
uslove, kao na primer:

e formiranje S$to ujednacenijih grupa, i to po
mogucénosti §to ranije,

e ve¢ od tova teladi koristi reSetkaste podove
bokseva,

e pravilnom ishranom i pravilnim postupcima
nastojati da grla svake
grupe budu $to mirnija,

e dimenzije bokseva §to vise prilagodavati uzrastu
grla i veli¢ini grupe,

e izrada svih detalja bokseva mora da bude
pazljivo izvedena.

Odrzavanje Cistoce boksa je lakse, kada se grlima

ostavlja manji prostor boksa na raspolaganje.

Medutim, taj prostor mora da bude dovoljan za

lezanje i odredeno kretanje.

Tab.. Osnovne dimenzije boksa za tov junadi na reSetkastom podu

Masa grla Povrsina boksa Sirina boksa Duzina na
(kg) (m*/grlo) (m) jaslama (cm/grlo)
150-320 1,10-1,50 2,70-3,10 40-52
320-450 1,50-2,0 3,10-3,50 52-62

Nema sumnje da se ukupan prostor staje bolje
koristi, ako se ceo period tova deli na dva dela:
predtov sa prosecnom telesnom masom do oko 220
kg i zavr$ni tov do telesne mase od oko 450 kg.
Prebacivanje grla iz manjih u veée bokseve zahteva
dosta rada, to dovodi do uznemiravanja grla, a taj rad
nije ba$ ni bezopasan. Iz tih razloga se ova podela
dosta retko Cini. Radi toga se ukupna povrSina boksa
odreduje prema potrebama grla pri kraju tova, §to
znaci da je povrSina po grlu u pocetku tova velika, te
da se boksevi teze odrzavaju u Cistom stanju.

Dimenzije - oblik prostora boksa odreduje i
neophodan prostor jasala. Taj prostor takode zavisi
od kategorije i krece se oko 45 cm za grla sa
prosecnom telesnom masom od 200 kg, pa sve do
oko 60 cm za grla sa oko 450 kg.

Na oblik prostora boksa veliki uticaj ima nacin
ishrane, koji u sustini moze da bude dvojak: obro¢ni i
po volji. To istovremeno znaci odnos broja mesta za
ishranu na jaslama i broja grla u grupi. Taj odnos
moze da bude samo 1:1, §to znaci da svako grlo u
svako doba ima svoj prostor na jaslama, ili da sva
grla mogu istovremeno da uzimaju hranu. U tom
slucaju mogu se davati razli¢ita hraniva pojedina¢no
i u raznim koli¢inama, posto ne postoji opasnost da
jaca grla uznemiravaju slabija u toku uzimanja hrane.
Znaci, moguca je primena obro¢ne ishrane.

Pomenuti odnos moze da bude ¢ak 1:2, pa sve do
1:3, ako se grlima daju kompleksne mesSavine
osnovnih (kabastih) i koncentrovanih hraniva, i to u
vec¢im koli¢inama, nego S$to iznosi potreba u jednom
obroku, znaci ako se obezbedi moguénost ishrane po
volji.
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U takvim slucajevima grla dolaze pojedinacno na
jasle i nikada ne stvaraju guzvu oko uzimanja hrane.
Na ovaj nacin se ostvaruju znaCajne usStede u
objektima, a gradevinski oblik objekata je mnogo
povoljniji (objekti ne moraju da budu uski i dugacki).
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Kod odnosa 1:3 boksevi su dosta uski, pa grupe ne bi
smele da budu manje od 14-16 grla.

U praksi se najces¢e koriste odnosi oko 1:1,5 do
1:1,8. Veli¢ina grupa se najées¢e krece izmedu 10 i
12 grla.

60-70

Slika 39. Moguci oblici jasala kod tovnih junadi sa dimenzijama

Ishrana junadi u tovu zahteva 2/3 do 3/4 ukupnog
rada oko tova. Najveéi deo rada otpada na poslove
oko izuzimanja silaze i na njenu pripremu i podelu.
Najveéi doprinos u ishrani postize se kori$¢enjem
izuzimaca silaze tipa silofreza, a zatim koris¢enjem
mikserprikolica za spravljanje meSavina i za podelu
spravljenih meSavina direktno u jasle.

Ukupan utroSak rada u velikoj meri zavisi od
broja grla u stadu, od nacina drzanja i od stepena
mehanizovanosti. Kod drzanja ispod 20 grla ukupan
utroSak rada ne moze biti manji od 15, ali moze biti i
veci od 25 ¢asova po tovnom grlu (racunajucéi i odgoj
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teladi). Ve¢ kod stada od oko 80 grla u tovu ukupan
utroSak rada pada na 5-10 casova/grlo (izuzev kod
vezanog nacina drzanja i rucne ishrane).

Tov junadi na potpuno resetkastim podovima je
bez izuzetka najpovoljniji nacin, i to kako sa
ukupnim investicionim ulaganjima, tako 1 po
iskoris¢enju prostora i ulaganju rada.

Za smestaj hrane treba po jednom tovnom grlu
junadi racunati odreden prostor, koji orijentaciono
iznosi oko 10 m’ silaZe (senaze), ra¢unajuéi relativno
visoke norme od oko 15-16 kg/grlo/dan.
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Slika 40. Presek i osnova objekta za tov junadi u boksevima sa resetkastim podom

Kontrolni hodnici iza bokseva bi morali da budu
obavezno, i to iz viSe razloga:
e ulazak i izlazak grla na pocetku i na kraju tova se
obavlja bez ikakvih poteSkoca, bez obzira na
vremenske uslove,
ulaz i izlaz grla je laks$i i zbog usmeravanja grla
duzinom hodnika,
prebacivanje grla iz boksa u boks je takode
moguce bez poteskoca u toku celog perioda tova,
kontrolni hodnici imaju poseban znaclaj za
svakodnevno kontrolisanje grla u pogledu
ponasanja i stanja,
grla mogu da se "fiksiraju" u kontrolnim
hodnicima za razli¢ite inter-vencije.
Sirina kontrolnih hodnika je oko 80 cm. Na
svakom boksu moraju da postoje bar jedna vrata za

ulaz - izlaz. Sirina vrata je oko 130 cm, a trebala bi
da se otvaraju na obe strane, tako da omoguce ulaz -
izlaz na obe strane hodnika. Na boksu se cesto
postavljaju i po dvoja vrata, tako da na jedna grla
izlaze, a na druga ulaze, a izmedu vrata se zadrzavaju
("fiksiraju") radi intervencija

5. NAPAJANJE GOVEDA

Znacaj vode u savremenoj stocarskoj proizvodnji
posebno je izrazen. Pored hrane, voda predstavlja
drugi neophodan ¢inilac opstanka-zivota. Pored toga
voda ima veliki uticaj na koli¢inu mleka, prirast mesa
i na opSte stanje goveda.

Tab. 7 Norme dnevne potro$nje vode za napajanje, po grlu

Vrsta i kategorija zivotinja 57;?5;3:11) vode
Krave u laktaciji (samo napajanje) 70 - 100
Krave u laktaciji (ukljucuju¢i pranje{do 140
sistema

za muzu i postupak hladenja mleka)

Junad i goveda u tovu 50-75
Telad 20 - 35
Prasad (5-20 kg) 1-3
Svinje u tovu (20-110 kg) 3-10
Krmaca ili suprasna krmaca (pocetna faza) |8 - 12
Suprasna krmaca (pred prasenje) 10 -15
Krmaca sa prasadima do 50
Ovce 7-8
Jagnjad oko 3
Koke nosilje i brojleri oko 0,6
Guske i patke 1,25
Curke 1

Konji 25-35

Koli¢ina vode koju je potrebno obezbediti za
napajanje goveda uslovljena je sa mnogo razli¢itih
faktora. Pored klimatskih  uslova, koli¢ina
konzumirane vode za napajanje znacajno zavisi i od
drugih faktora, kao §to su: sadrzaj suve materije u
hrani, vrsta hraniva (sadrzZaj proteina, soli, mineralnih
materija), fiziolosko stanje Zivotinje (starost,
steonost, zasuSenje, period laktacije, suprasnost,
zdravstveno stanje), produkcija mleka kod krava u
laktaciji, temperatura vode za napajanje i dr.
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Osnovno $to se mora obezbediti, je kontinuirano
snabdevanje farme dovoljnom koli¢inom sveze vode
odgovarajuéih fizicko-hemijskih i bioloskih osobina.
Kvalitet vode za napajanje domacih zivotinja ne sme
se ni po Cemu razlikovati od kvaliteta vode za
ljudsku upotrebu.

Voda za napajanje mora biti zivotinjama dostupna
tokom celog dana, c¢ime im se omogucéuje
konzumiranje po volji, prema trenutnim potrebama
organizma
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Pored napajanja zivotinja, voda na farmi potrebna
je 1 za zadovoljenje zahteva ljudi (pice, spremanje
hrane, sanitarne potrebe i1 dr.), pranje objekata,
masina i opreme (posebno uredaja za muZu),
pripremu muze, hladenje mleka, izdubravanje,
spremanje  sto¢ne hrane, kupanje zivotinja,
protivpozarnu zastitu.

Goveda najradije uzimaju vodu posle hrane, a
krave i posle svake muze. Krave po pravilu piju
vodu brzo i kratko, za samo 30 sekundi popiju oko
10 1. Zbog toga treba obezbediti dovoljne koliine
vode u kratkom vremenu.

Za napajanje goveda mogu da se koriste
pojedina¢ne-individualne i grupne pojilice.

Primenom pojedina¢nih automatskih  pojilica
obezbeduje se kontinuirano snabdevanje i napajanje
zivotinja po volji, pri ¢emu voda u momentu
napajanja zadrzava zahtevani kvalitet. Pojilice za
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pojedina¢no napajanje goveda izraduju se u obliku
Solja, koje su napravljene od legura aluminijuma ili
livenog gvozda (emajlirana povrsina). Postavljaju se
na vertikalni stub leziSta, okrenute Soljom nad jasle,
na visinu 50-60 cm. Primenjene su obicno u
objektima za vezano drzanje krava i postavlja se po
jedna pojilica na svako drugo leZiSte. Zapremina
Solje treba da iznosi 1-1,5 1, a kod veéih 2-2,5 1.
Pre¢nik Solje je najmanje 25cm, a dubina 5 cm.
Voda koja zaostaje u Solji postaje podlozna
zagadenju, pa se zato moraju Cistiti. Ove pojilice
moraju da zadovolje uslov da dotok vode iz ventila u
Solju bude identican brzini kojom goveda
konzumiraju vodu (12-20 1/min). Tako se omoguéuje
nesmetano napajanje. Pritisak vode u mrezi treba da
iznosi od 3-6 bara. Prema konstrukciji ventila koji se
ugraduje u Solje, postoje pojilice tipa Solje sa tegom 1
pojilice tipa Solje sa oprugom.

Slika 41. Presek pojilice tipa Solje sa tegom (levo) i oprugom (desno)

Pojilice tipa Solje sa tegom eksploataciono su vrlo
pouzdane i lake za odrzavanje. Ponekad, usled
neadekvatnog odrzavanja ili loSeg kvaliteta materijala,
dolazi do otezanog kretanja ili zaglavljivanja tega pri
vertikalnom kretanju, Sto dovodi do stalnog isticanja
vode. Osim toga, ne€istoca (ostaci hrane, prostirke i dr)
ispod jezicka moze dovesti do njegovog blokiranja, pa
se time onemogucuje kretanje i grlu se uskracuje
mogucnost slobodnog napajanja.

Kod tipa pojilice sa oprugom, prilikom uzimanja
vode u toku dana, opruga je jako opterecena Cestim
sabijanjima. Pored ovoga, ventil je sloZenije grade
nego u prethodnom slucaju. Otud je ova pojilica
osetljivija na prisustvo necistoe u prostoru ispod
jezicka, Sto rezultuje nekontrolisanim prskanjem
vode iz ventila tokom upotrebe ili naprotiv,

zacepljenjem. Zato treba posebnu paznju obratiti na
redovno odrzavanje pojilice. Pri izboru ovakvih
pojilica, treba se odlu¢iti samo za pouzdane
proizvodace, kod kojih su opruga i ventil izradeni od
kvalitetnih materijala. U protivnhom, opruga brzo
propada i javlja se curenje pojilice i u vreme
mirovanja.

Kod pojilica u sistemu spojenih sudova, sudovi
su betonski, cilindricnog su oblika, pre¢nika i visine
oko 20 cm. Preko cevi koja prolazi 2-3 c¢cm ispod kote
leziSta vezani su sa rezervoarom na pocetku staje.
Zahvaljuju¢i delovanju ovako formiranog sistema
spojenih sudova, nivo vode u sudovima uvek je
jednak nivou vode u rezervoaru, u kome se pak ovaj
nivo konstantno odrzava preko plovka i automatskog
ventila (slicno kao kod grupnih pojilica).

: Hl' = H

LT

Slika 42. Pojilice u sistemu spojenih sudova
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Primena ovih pojilica ¢esto nije za preporuku, jer
se kod njih u sudovima stalno nalazi veca koli¢ina
(4,5-5 1) vode, koja je otvorena i podlozna razli¢itim
vrstama zagadenja. Sudovi su obi¢no mesta gde se
skuplja velika koli¢ina necistoée (pogotovu ostaci
hrane posle prolaska distriburter prikolice).
Preporucuje se da se temeljno i Cesto vrsi CiScenje
unutrasnjosti sudova, kako bi se bar sa te strane
umanyjilo narusavanje kvaliteta vode.

Temperatura vode za napajanje jedna je od njenih
vaznih fizi¢kih osobina. Generalno, moze se zakljuciti
da zivotinje nerado konzumiraju jako hladnu vodu,
dovoljno je da ona bude 10-15 °C. Hladna voda
nepovoljno se odrazava na proizvodne rezultate
(produkcija mleka, prirast i dr.) kao i na zdravstveno
kategorija). Drugi razlog zbog koga se javlja potreba
za zagrevanjem vode je mogucnost smrzavanja vode u
dovodnim cevima i pojilicama tokom zime, $to
potpuno onemogucuje slobodno napajanje Zivotinja.
Zato se obavezno vrsi termoizolacija dovodnih cevi,
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ukoliko one nisu dovoljno ukopane. Za izolaciju moze
posluziti neki od sintetickih termoizolacionih
materijala (staklena vuna, mineralna vuna), piljevina i
dr. Na taj nacin temperatura vode se odrzava
ujednacenijom odnosno, ne dozvoljavaju se velika
temperaturska kolebanja kod vode za napajanje.
Smrzavanje vode moZe se spreciti upotrebom pojilica
sa stalnim strujanjem i zagrevanjem vode u dovodnim
cevima ili u samim pojilicama. Ukoliko se voda
zagreva u dovodnim cevima, onda se to postize
ugradnjom elektricnih grejaca u dovodne cevi i ako se
grejanje vode vrsi u samim pojilicama, onda se radi o
tzv. termopojilicama.

Pojilice za grupno napajanje goveda koriste se za
viSe zivotinja (npr. 10-15 krava) uglavnom kod
objekta za slobodno drzanje krava i ispustima, kao i
na farmama za tov junadi. Korito moze biti
polukruznog ili kvadarnog oblika, a izraduje se od
Celicnog lima ili betona. Nivo vode u koritu odrzava
se u odredenom intervalu, pomoc¢u plovka koji je
vezan sa ventilom.
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Slika 43. Grupna pojilica za napajanje goveda (sa grejacem)
1. dotok vode, 2. ventil, 3. plovak, 4. korito, 5. greja¢

Dimenzije korita pojilice su standardne (slika 12),
tako da je duzina obi¢no 2-2,5 m, a zaprema 500 L
Duzina korita i broj goveda na jedno korito zavise od
vrste hrane i spoljnih temperatura. Nivo vode u koritu
odrzava se u odredenom intervalu, pomoc¢u plovka
koji je vezan sa ventilom. Ovaj ventil biva otvoren
kada plovak dode na donji dozvoljeni nivo vode u
koritu 1 vrSi punjenje pojilice dok plovak ne dode u
gornji polozaj, kada se zatvara. Korita treba zastititi od
mehanickih ~ oSteéenja  postavljanjem  povijenih
zastitnih cevi. Na taj nacin korita Stite 1 od zagadenja-
prljanja, a i postavljanjem jedne stepenice visine 15-20
cm. Goveda naj¢eSée uzimaju vodu posle ishrane, pa
se u koritima brzo nakupe ostaci hrane, zbog toga ih
treba Cistiti. Prvo se korito isprazni na ispusni otvor za
brzo ispustanje ostatka vode ili ako je konstrulcijski
omoguceno okretanje-kipovanje Kkorita i potpuno
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praznjenje, a zatim CiS¢enje. Visina grupnih pojilica je
oko 70-90 cm. Njivo vode u njima je redovno za oko 5
cm nizi od ivice korita.

6. POJILICE ZA SVINJE

Svinje se napajaju iskljuc¢ivo individualnim
pojilicama, koje se izraduju u vidu sisaljki ili u vidu
Solja, pri cemu su sisaljke u praksi vise primenjene.
Individualne pojilice za svinje postavljaju se tako da
opsluzuju 10-12 grla. Kod grupnog drzanja,
postavljaju se ili iznad korita (valova, hranilice) ili
pak iznad prljavog (mokrog) dela boksa, i to tako da
im se iz nekog od hodnika izvan boksa moze
pristupiti radi kontrole, ¢iS¢enja i odrzavanja.
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Kod sisaljki treba ostvariti protok od 0,6-0,7
l/min, a kod Solja 1-1,2 1/min. Obe vrednosti su
uskladene sa brzinom kojom svinje piju vodu, ali
tako da je preporucena vrednost minimalna, kako bi
se izbeglo prskanje, rasipanje vode, kvaSenje i
prljanje boksa i razredenje teCnog stajnjaka u
kanalima za izdubra-vanje. Navedene vrednosti

protoka se kod razlicitih tipova ovih pojilica ostva-
ruju pri razliCitim pritiscima napajanja, pa se ne
moze generalno izdvojiti odre-dena vrednost.
Najbolje je za svaki tip pojilica probom utvrditi, pri
kom pritisku se dobija trazena vrednost protoka.
Ipak, za orijentaciju moze da posluzi interval od 1-3
bar.

Kako u vodovodnoj mrezi pritisak obi¢no iznosi 4-6 bar, neophodno je u svakom slucaju vrsiti nje-govu
redukciju. Ovo se obavlja redukcionim ventilom (slika 17). On se postavlja na pocetak instalacije koja napaja
pojilice, tako da voda iz mreze prolazi kroz ventil, na kome se zadaje vrednost smanjenog pritiska pod kojim

voda treba da dode do pojilica.

Sisaljke se izraduju u dve dimenzije. Manje imaju priklju¢ak na vodovodnu mrezu od 1/2" * koriste se za
napajanje prasadi telesne mase do 30 kg, a ve¢e imaju priklju¢ak od 3/4" i koriste se za napajanje starijih

kategorija svinja.
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Slika 44. Razli¢ite konstrukcije pojilica sisaljki, za pojedina¢no napajanje svinja

(a., b. ic. sisaljke sa pipkom; d. sisaljka sa polugom)
a. - 1. cilindri¢no kuciste, 2. pipak, 3. opruga, 4. zavrtanj, 5. mreZica, 6. stezac, 7. zaptivac

b. - 1. kuciste, 2. pipak, 3. ¢eli¢na kuglica

c. - 1. cevni prikljucak, 2. telo pojilice, 3. opruga, 4. mrezica, 5. sisak
d.-1.cevni prikljucak, 2. gumeni zaptivac, 3. kuciste, 4. opruga, 5. poluga

91" (1 inch, 1 zoll) = 25,4 mm
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Pojilice se u nekoliko
konstrukcija.

U sisaljku sa cilindricnim ku¢iStem u koje je
smesten pipak, kuciste je koso zaseCeno tako da je
pipak delimi¢no otvoren. Drugi kraj pipka nalazi se u
ventilu, unutar kuéista pojilice, gde se zaptivanje vrsi
preko opruge samo kada se osa pipka poklapa sa
osom kucista i ventila. Kada svi-nja pije vodu, uzima
pojilicu u usta i pokretima zuba i jezika izvodi pipak
iz centri¢énog polozaja. U takvom poloZaju ventil je
otvoren 1 mlaz vode uti¢e direktno u usta svinje.
Kada napajanje prestane, opruga vraca i odrzava
pipak u prvobitnom polozaju pa ventil ostaje
zaptiven do sledeée upotrebe.

Po slicnom principu funkcionise i druga pojilica
(b) prikazana na slici. Pokretni deo ponovo je
centri¢no postavljeni pipak, koji je u ovom slucaju
potpuno slobodan na jednom kraju (potpuno izveden
van kucista), a zaptivanje vrSe konus (fino brusene
povrsine) na njegovom drugom kraju i kuglica. Voda
protice kada.

Treca konstrukcija sisaljke (c) ima sisak kroz koji
je, celom duzi-nom, probuSen kanal. Pomeranjem

siska (kao pipka u oba prethodna sluc¢aja - i bo¢no i

sisaljke  izraduju

poduzno) otvara se ventil i voda kroz kanal utice
direktno u usta svinje.

Sisaljka (d) prikazana na slici je neSto izmenjena
konstrukcija. Zaptivanje ventila vr$i se gumenim
zaptivacem koji se nalazi na metalnom cilindri¢cnom
telu, preko opruge. Na kuciStu se nalazi dvokraka
poluga, koja je povezana sa telom.

Svinja, uzevsi pojilicu u usta, pritiska polugu, a
ova svojim drugim kra-jem pomera telo sa
zaptivaCem 1 sabija oprugu, ¢ime se ventil otvara.
Kada priti-sak na polugu prestane, opruga vraca telo i
zaptivaC u prvobitni polozaj, pa je ventil ponovo
zaptiven.

Pojilice solje prikazane su na donjoj slici (a i b).
Dva osnovna tipa su pojilice sa horizontalno i sa
vertikallno postavljenom Soljom. Ventili u ovim
pojilicama mogu biti izvedeni sa oprugom (a), ili sa
pomi¢nom cevi (b). U prvom slucaju, pojilica
funkcioniSe slicno kao ve¢ opisana pojilica sa
oprugom za goveda. U Solju pojilice sa pomi¢nom
cevi voda dotiCe iz ventila kroz cev. Ventil
dozvoljava protok vode kada se pomi¢na cev pomeri
iz vertikal-nog poloZzaja.

Slika 45. Pojilice tipa Solje, za pojedinacno
napajanje svinja
a. - 1. ventil, 2. $olja, 3. drzac¢
b. - 1. cevni prikljucak, 2. regulator protoka,
3. pomicna cev, 4. Solja

Posebno treba obratiti paznju na visinu
postavljanja pojilice. Cesto se ispod pojilice postavlja
jedan stepenik, na koji svinja mora da stane prednjim
nogama dok pije vodu (tabela 4). Taj polozaj je
nepovoljan tako da se svinja zadrzava uz pojilicu
samo onoliko koliko je neophodno za napajanje. Ako
su pojilice lako dostupne, pogotovu u letnjem
periodu, izrazeno je da svinje mnogo vremena
provode u njihovoj blizini, igraju¢i se pojilicama i
prskajuci se. Ovo znatno poveéava potrosnju i rastur
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vode i remeti Cist¢u boksa. Pored toga, na ovaj nacin
rasturena voda mesSa se sa teCnim stajnjakom u
kanalima, ukoliko se radi o objektima sa tecnim
izdubravanjem, razreduje ga (smanjuje se sadrZaj
suve materije) a povecava njegovu ukupnu
zapreminu. Kod pojilica tipa Solje, postavljanje
stepenika je ¢ak obavezno. Horizontalno rastojanje
od ivice Solje do ivice stepenika iznosi 6-22 cm,
zavisno od uzrasta grla.



OBJEKTI I OPREMA ZA DRZANJE MUZNIH KRAVA

Tabela 1. Visine pojilica i stepenika (cm)

Telesna Sisaljke Solje
masa Bez. Sa Stepeni Bez Sa Stepeni
(kg) stepenika ) .
. k stepenika | stepenikom k
stepenikom
<5 18 22 8 12 17 8
5-10 26 30 12 - 20 12
15-30 35 45 15 - 25 15
30 - 65 45 55 20 - 30 20
65 -100 55 65 20 - 40 20
> 100 65 85 25 - 45 25

7. POJILICE ZA GRUPNO NAPAJANJE
ZIVINE

Grupno napajanje zivine izvodi se koritastim ili
okruglim pojilicama.

Koritaste (uzduzne, Zljebaste) pojilice, mada sve
rede, koriste se kod kaveznog ili podnog sistema
drzanja koka nosilja. Sastoje se od koritanca (valov¢ica)
u kome se nalazi voda. Nivo vode odrzava se preko
plovka 1 iglastog ventila. ValovCic je pokriven
krovicem ili trokrakom obrt-nom letvom. Krovi¢ je
nepokretan, dok se obrtna letva lako zarotira kada
Zivina stane na nju, pa joj ne dozvoljava da se nad poji-
licom duZe zadrzava. U oba slucaja, cilj je da se voda u
valov¢ic¢u zastiti od zagadenja izmetom i hranom i da se
spre¢i njeno rasi-panje i kvasenje prostirke, mada to i
dalje kod ovih pojilica ostaje veliki problem. Va-lov¢ié¢i
se izraduju od pocinkovanog lima, a pri¢vrsc¢eni su tako
da je omoguéeno verti-kalno pomeranje, odnosno
podesavanje visine postavljanja. Racuna se da je za 100
nosilja potrebno 2,5 m duzine pojilice.

Slika 46. Koritasta pojilica za grupno napajanje
Zivine
1. dovod sveze vode, 2. prijemni sud,
3. plovak, 4, odvod prljave vode (pri ¢is¢enju
pojilice), 5. valov¢i¢, 6. krovié, 7. nosaci podesive
visine

Okrugle pojilice (a i b) po pravilu se ko-riste pri
podnom sistemu dr-Zanja Zivine. Ovakve pojilice
imaju stalno dotok sveze i Ciste vode, pa je u tom
smislu njihova primena povoljnija nego primena
koritastih poji-lica. Izraduju se od plastike
i upadljive su boje (crvene, narandzaste ili Zute).
Jedna ovakva pojilica je dovoljna za 50 koka nosilja
ili 100 brojlera.

Slika 47. Okrugle pojilice za grupno napajanje zivine
1. uze, 2. mesto vesanja, 3. telo pojilice, 4. dovodna
cev, 5. ventil, 6. ¢ep za punjenje stabilizatora,

7. stabilizator, 8. valov¢ié

I kod ovih pojilica obavezno postoji mogué-nost
podesavanja visine preko rucice i celiCnog uZeta.
Pojilica se sastoji od kupastog tela i kruz-nog
valov¢i¢a po obodu podnozja kupe. Dotok vode u
valovCi¢ regulisan je tako S$to pojilica visi na
dvokrakoj polugi ventila. Puna pojilica svojom
tezinom povlaci polugu koja svojim drugim krajem
podize klip ventila i vr$i njegovo zatvaranje.

Praznjenjem pojilice se smanjuje sila kojom ona
deluje na krak poluge 1 oprugu, pa opruga
istovremeno povlac¢i celu pojilicu prema gore.
Zahvaljuju¢i ovom kretanju koje opruga izaziva,
drugi kraj poluge sada oslobada klip u ventilu, pa se
ovaj lagano spusta ka donjem polozaju i time otvara
ventil i po-novo dozvoljava protok vode. Voda se
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sliva niz povrSinu kupastog tela pojilice prema
valov¢icu (a) ili je dovod izveden kroz samo telo (b).
Neke pojilice dodatno se otezavaju, ugradnjom neke
vrste stabilizatora u unu-tras$njost tela. Uloga
stabilizatora je da spreci preveliko klacenje pojilice,
¢ime se sprecava i prosipanje vode iz valovcica.

7.1. Pojilice za pojedina¢no napajanje
Zivine

Pojilice za pojedinacno napajanje Zivine Cesto se
nazivaju i kapaljke. Posta-vljaju se vertikalno, na
gornju stranu kaveza, kokama iznad glave, ili na
horizon-talni nosa¢, na odredenoj visini iznad poda.
Sastoje se iz malog cilindricnog ku-¢ista, u kome se
nalazi pipak (slike a i b). Precnik pipka je nesto
manji od unutra$njeg precnika kucéista, pa se kroz
ovako formiran poprecni presek, oblika prstena, vrlo
lagano sliva mala koli¢ina vode, kada je ventil
otvoren. Jedan kraj pipka viri iz kucista, okrenut
nadole. Njegov drugi kraj konusnog je oblika i vrsi
zaptivanje. Pored ovog konusa, postoji i dodatni
konus (slika a) ili kuglica (slika b), koji takode

reguliSu protok vode. Na vrhu pipka, posle svake
upo-trebe pojilice se formira jedna kap zaostale vode.
Koka uzima vrhom kljuna ovu kap zajedno sa vrhom
pipka, pa ga tako aksijalno ili bo¢no pomera. Kako je
cela pojilica (i svi njeni sastavni delovi) veoma malih
dimenzija, sasvim malo pome-ranje otvara ventil na
vrhu, pa voda pored pipka u kapima uti¢e direktno u
kljun koke. Posle upotrebe, pipak se vraca u sediste,
ventil zaustavlja dalji protok, a na vrhu pipka ponovo
ostaje jedna kap zaostale vode. U kaveze se najcesce
postavlja po dve pojilice, a kod podnog sistema
drzanja Zivine se pojilice postavljaju u nizovima tj.
linijjama duz objekt. Visina pojedinih linija
i rastojanje izmedu pojilica u njima se moze
podesavati, zavisno od starosti i gustine naseljenosti
zivine. Rastojanje izmedu pojedinih linija ne treba da
bude vece od 3 m, a rastojanje medu pojilicama treba
odrediti tako da na svaku kapaljku dode po 12-15
brojlera ili 10-12 koka nosilja u podnom sistemu
drzanja. Obi¢no su standardna rastojanja 15, 20, 25 i
30 cm. Visina linije se pomera od 20 do 25 cm iznad
poda.
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Slika 48. Pojilice kapaljke za individualno napajanje zivine
1. gumeni zaptivac, 2. i 7. pipci, 3. i 6. kucista, 4. gornji konusni zaptivac,
5. celi¢na kuglica

Obzirom da se zaptivanje ostvaruje finom
obradom nalezu¢ih povrSina (konusa, kuglice i
sediSta), ove pojilice jako su osetljive na prisustvo
mehanicke necistoc¢e u vodi. TaloZenje necisto¢e na
nalezu¢e povrSine dovodi do loSeg zap-tivanja i
curenja pojilica.

U objektima za podno drzanje zivine se vec
uobicajno koriste pojilice ka-paljke sa $oljom . Solja
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je dodata kako bi se u nju sakupljale kapljice vode
koje se prosipaju sa pojilice. Na taj na¢in se potpuno
sprecava kvaSenje prostirke 1 rastur vode. Suva
prostirka je jedan od osnovnih uslova za odrzavanje
pravilne mikroklime (pre svega vlaznosti vazduha) u
objektu i spreCavanje po-jave razli¢itih bolesti Zivine
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Slika 49. Kapaljka sa Soljom

Pritisak u linijama za napajanje kapaljki je veoma
nizak. Ovim se omo-guéuje njihovo pravilno
funkcionisanje i spre¢avanje prskanja, rasipanja vode
i kvasenja prostirke. Ukoliko se linije snabdevaju
vodom iz mreze, ulazni pri-tisak treba da iznosi 1,5
bar. Ovaj pritisak se redukuje ventilom za regulaciju
pritiska na vrednost od 0,2-0,6 bar, pri ¢emu se
ostvaruje protok od 25-30 ml/min (do 80-90 ml/min
za teze kategorije zivine). Redukcija, tj. vred-nost
pritiska u liniji se na ventilu moze podeSavati,
zavisno od starosti zivine, tj. potrebnog protoka.
Jedan redukcioni ventil se postavlja na pocetak linije
maksimalne duzine 60-80 m. Ukoliko je linija duza,
redukcioni ventil i dovod vode se postavljaju na
sredinu linije, ali i dalje jedan redukcioni ventil ne bi
trebao da regu-liSe pritisak za vise od ukupno 300-
400 kapaljki. Ukoliko se kapaljke napajaju iz
rezervoara, on treba da bude podignut najmanje 3 m
iznad nivoa linijja za napa-janje. Tako se na
pojilicama, slobodnim padom, postize pritisak od
najmanje 0,3 bar, a zapremine rezervoara su do 600 1.

8. MIKROKLIMA I VENTILACIJA U
OBJEKTIMA

Svi uslovi koje treba pruziti Zivotinjama tokom
uzgoja od naéina drzanja, ishrane, napajanja,
izdubravanja, zdravstvena zastita i druge zootehnicke
mere Cine funkcionalno povezan kompleks faktora,
medu kojima posebno mesto zauzima mikroklima u
objektima za uzgoj domacih Zzivotinja. Optimalni
ambijentalni uslovi u objektima, blagotvorno deluju
na zdravstveno stanje zivotinja, metabolizam i
konverziju hrane, omogucuju maksimalni efekat
ostalih faktora u cilju dobijanja najvece dobiti u
proizvodnji proizvoda od domacih zivotinja. U praksi
se, obi¢no, obezbedenju povoljnih mikroklimatskih
uslova ne pridaje dovoljno paznje. Oni su shvaceni
vrlo proizvoljno i toleriSu se velika odstupanja od
vrednosti koje standardi propisuju, shodno zahtevima
pojedinih vrsta i kategorija zivotinja.
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i
mikroklimatskih uslova vrsi se ventilacijom objekata.
Osnovni zadatak ventilacije je kontinuirana izmena

Postizanje odrzavanje optimalnih

zagadenog stajskog vazduha, svezim, spoljnim
vazduhom. Ovim se, sa jedne strane, u objekat
dovodi dovoljna koli¢ina svezeg vazduha, t;.
kiseonika, koji je potreban zivotinjama. Sa druge
strane, ventilacijom se iz objekta izbacuje stajski
vazduh, opterecen sa vise razlicitih zagadivaca. Tu se
pre svega misli na smanjivanje koncentracije vodene
pare, amonijaka, ugljen-dioksida, prasine i patogenih
mikroorganizama, dispergovanih u vazduha.

Mikroklima u objektima za uzgoj domacih
tivotinja obuhvata sledeée Cinioce: temperatura
vazduha, vlaznost vazduha, sadrzaj Stetnih gasova u
vazduhu (CO2, NH3, H2S), brzina strujanja
vazduha, praSina u vazduhu, osvetljenost objekata.

Temperatura vazduha je najznacajniji Cinilac
mikroklime. Optimalna temperatura vazduha u
objektima za goveda treba da bude od 8-20 °C, Sto
omogucuje lako odrzavanje telesne temperature
zivotinja. U slucaju poviSene temperature, smanjuje
se uzimanje hrane, usporava se metabolizam i
smanjuje se konverzija hrane, jer je organizam
primoran da se oslobada suvisne toplote kako bi
odrzao telesnu temperaturu.

Relativna vlaznost vazduha predstavlja procent
zasi¢enosti vazduha vodenom parom. Kapacitet
vazduha za prijem vodene pare zavisi od njegove
temperature, tako da sa porastom temperature, pri
konstantnom pritisku, ovaj kapacitet raste. Dakle, pri
porastu temperature, relativna vlaznost se smanjuje,
iako je apsolutni sadrzaj vodene pare u vazduhu
ostao konstantan.

Poremecena vlaznost stajskog vazduha takode
izaziva zdravstvene poremecaje, a samim tim i niz
ostalih negativnih posledica (Visoka vlznost u
objektima otezava organizmu normalnu razmenu
vlage i toplote sa okolinom, izaziva oboljenja koze
i sluzokoze, prehlade i prljanje tela. PoviSena
vlaznost takode se negativno odrazava 1 na
konstruktivne elemente staje, izazivajuci koroziju,
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vlazenje i1 kondenzaciju vlage, pa time i njihovo
brzo propadanje. Vlaznost vazduha smanjuje
toplotnu izolaciju materijala koji je ugraden u
objektu. Niska vlaznost dozvoljava lebdenje
povecane koliCine prasine u vazduhu, S§to izaziva
suSenje i upale sluzokoze disajnih puteva, a sama po
sebi uzrokuje veliki gubitak telesne vlage
isparavanjem, kao i stalan osecaj zed:i.

Sadrzaj Stetnih gasova odnosi se pre svega na
koncentraciju ugljen-dioksida (CO2), amonijaka
(NH3) i vodonik-sulfida (H2S). Ostali Stetni gasovi u
vazduhu obi¢no se ne javljaju u znacajnim
koncentracijama.

Stetni gasovi u stajskom vazduhu nastaju kao
produkti disanja zivotinja ili kao produkti procesa
fermentacije 1 razlaganja organskih materija iz
stajnjaka 1 hrane. Ovo je posebno izraZzeno u
letnjem periodu, kada su ovi procesi ubrzani visokom
temperaturom, mada se sli¢ni efekti mogu pojaviti i
zimi, kada se, radi odrzavanja povoljne temperature
stajskog vazduha, intenzitet ventilacije znatno
smanjuje.

Strujanje vazduha u objektima je neophodno da bi
se uopSte vrsila izmena zagadenog, unutraSnjeg,
svezim spoljasnjim vazduhom i obezbedio optimalni
kvalitet stajskog vazduha. Ono moze da izazove i
negativne posledice po zdravlje grla, ako se ispoljava
kao usmereno strujanje kome su grla direktno
izlozena (promaja), a posebno ako je ulazni vazduh
mnogo nize temperature od temperature stajskog
vazduha i tela zivotinja. Zavisno od vrste i kategorije
grla, brzina strujanja se najc¢eS¢e ogranicava na 0,2
m/s, a samo tokom leta, kod pojedinih kategorija
moze iznositi najvise 0,5 m/s. Za jedno uslovno grlo
proseéno treba 50 m*/h &istog, svezeg vazduha zimi i
5 puta vise leti.

Intenzitet ventilacije moze se izraziti kroz casovni
broj izmena unutra$nje zapremine vazduha u objektu
(K):

K=t
\%
gde je:

K - broj izmena ukupne zapremine stajskog
vazduha na Cas,

L - intenzitet ventilacije (m’/h),

V - zapremina objekta (m?).

Pored ovako utvrdenog intenziteta ventilacije, to
jest broja izmena vazduha, neophodno je
istovremeno zadovoljiti 1 potrebu odrzavanja
optimalne temperature stajskog vazduha tokom cele
godine.
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Tabela 2. Zapreminski protok vazduha (m’/h) kroz
vertikalni kanal, zavisno od njegove visine 1

prec¢nika
(podaci vaze za At = 10°C i relativnu vlaZznost
vazduha od 70%)

Pre¢nik | Visina kanala (m)
kanala

4 1
(m) 3 5 6 8 0
0,4 280 {320 |360 (390 |450 (500
0,5 430 |500 |560 [610 |700 (790
0,6 620 |720 800 |880 [1010|1130
0,7 840 (970 [1090|1190|1380|1540
0,8 1100 |1270 |1420|1560{1800 (2010
0,9 1390 1610 [1800|1970{2280|2550
1,0 1720 {1990 |2220(2440(2810(3140

Ventilacija zatvorenih objekata moze se izvoditi
prirodnim putem, kada strujanje vazduha izaziva
teznja da se izjednaCe razlike u zapreminskim
masama razli¢itih slojeva vazduha, na razli¢itim
visinama 1 pri razliitim temperaturama. U osnovi,
prirodna ventilacija moze se podeliti na:horizontalnu
i vertikalnu.

Horizontalna prirodna ventilacija ostvaruje se
kroz fasadne otvore na objektu (vrata, prozori,
ventilacioni otvori) i zavisi isklju¢ivo od strujanja
spoljnog vazduha, jer se strujanje unutar objekta
ostvaruje izjednaCavanjem razlike u pritiscima
spoljnog vazduha na suprotnim stranama objekta.

Vertikalna  prirodna  ventilacija odvija  se
zahvaljuju¢i razlici u temeperaturi i1 pritiscima
vazduha na razli¢itim visinama, usled ¢ega dolazi do
stalnog kretanja toplijeg, redeg, lakSeg, stajskog
vazduha prema krovu ili tavanici, gde kroz izlazne
ventilacione otvore napusta objekat. Za to vreme,
kroz ulazne otvore (vrata i prozore) u objekat ulazi
hladniji, gus¢i, tezi, svez, spoljni vazduh, pa se na taj
nacin odrzava kontinuitet cirkulacije vazduha kroz
staju.

Dakle, za funkcionisanje ovog sistema neophodna
je §to veca visinska razlika ulaznih i izlaznih otvora i
Sto veca razlika gustina stajskog i spoljnog vazduha.
Jasno je da ¢e ova ventilacija biti mnogo intenzivnija
tokom zime, zbog vece razlike unutrasnjih i spoljnih
temperatura, pa samim tim i veée razlike u gusti-
nama unutras$njeg i spoljnog vazduha. Tokom leta se
ova razlika smanjuje, pa jenjava i intenzitet toplotnog
uzgona. Vertikalno rastojanje ulaznih i izlaznih
otvora za odvod stajskog vazduha mora biti bar dva
puta veéa od visine otvora za ulaz vazduha
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Kanali mogu biti kruznog ili kvadratnog oblika,
njihov vrh mora se nalaziti najmanje 0,50 m iznad
vrha krova, a pre¢nik ne bi trebalo da izlazi iz
intervala 50-100 cm. Broj i povrS§ina poprecnog
preseka vertikalnih ventilacionih kanala odreduju se
prema potrebnom intenzitetu ventilacije, tako da se
kroz objekat ostvari ravnomerno strujanje vazduha,
Cija brzina ne prelazi dozvoljenu vrednost. Sa gornje
strane, kanali su pokriveni tj. zaStiCeni od
atmosferskih padavina. Svaki kanal ima pregradu
(zasun-leptir) ¢ijim se poloZajem odreduje otvoreni
presek kanala, tj. reguliSe brzina protoka vazduha
kroz kanal, ili se, po potrebi, kanal potpuno zatvara.

Generalna je preporuka da ukupna povrSina
ulaznih otvora mora biti bar dva puta vec¢a od ukupne
povrsine poprecnih preseka izlaznih kanala. Ukoliko
vazduh ulazi kroz prozorske otvore, treba obratiti
paznju na izvodenje samih prozora. Oni se moraju
otvarati zakretanjem oko donje horizontalne ose,
prema unutrasnjosti objekta. Tako se hladni ulazni
vazduh usmerava i spusta prema podu i delimi¢no
greje pre dodira sa zivotinjama. Izmedu vertikalnog
(zatvorenog) 1 horizontalnog (potpuno otvorenog)
polozaja prozorskog krila treba da postoji nekoliko
polozaja u kojima se krilo moze fiksirati. Time se
pruza moguénost podeSavanja otvorenog preseka
prozorskog okna, tj.regulacija intenziteta ventilacije i
brzine strujanja ulaznog vazduha.

U objektima bez tavanice moZe se pojaviti tzv.
krovna ventilacija, koja se u principu moze svrstati u
vertikalnu prirodnu  ventilaciju. Ovde se kao
specificnost javlja to $to se, usled nepostojanja
tavanice, gornji ventilacioni otvor ostavlja celom
duzinom vrha krova (lanterne), umesto pojedinacnih
ventilacionih kanala, te on sluzi za odvod stajskog
vazduha. U ovom slucaju se postavljaju strogi
zahtevi u pogledu termoizolacije krovne povrsine,
koja mora biti identi¢na termoizolaciji zidova.

12.00 - 24.00

Slika 50. Krovna ventilacija na objektima

Ulazni otvori se obi¢no ostavljaju pri vrhu zida,
na spoju sa krovom. U tom slucaju, ulazni vazduh se,
kao hladniji i tezi, jednim delom kre¢e prema podu, a
odmah po zagrevanju se najkra¢im putem usmerava
prema izlaznim otvorima u lanterni-§ljemenu. Tako
se postize dobro provetravanje prostora u gornjem ali
je slab efekat provetravanja u donjem delu objekta, u
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zoni disanja zivotinja, gde se taloze teski Stetni
gasovi, sto je veliki nedostatak.

Za razliku od prirodnog provetravanja, postoji i
ventilacija koja se ne oslanja na prirodne uslove, veé
se vazduh ventilatorima prisiljava na strujanje, pa se
zato 1 naziva prinudna (prisilna, veStacka,
mehanicka) ventilacija. Zbog velikih normi potrosnje
vazduha kod svih wvrsta 1 kategorija domacih
zivotinja, prirodna ventilacije ne moze da ih ispuni.

Osnovna oprema kod vestacke ventilacije su
ventilatori, merno kontrolni instrumenti za
ukljucivanje-iskljucivanje ventilatora i
prilagodavanje potrebnim koli¢inama prometa

vazduha. Za ovu svrhu koriste se razni aksijalni
ventilatori nizeg pritiska. Najjednostavnija primena
ventilatora je sa ubacivanjem vazduha u staju (sistem
nadpritiska) ili  izbacivanje vazduha (sistem
podpritiska)

Prasina u stocarskim objektima uglavnom je
organskog porekla i poti¢e iz hrane, sa tela zivotinja
(koze, dlake i perja), iz prostirke i suvog fecesa.
Sadrzaj praSine je direktno srazmeran aktivnosti
zivotinja. Pras§inom su najoptereenij objekti za
zivinu 1 svinje. U praSini zivinarskih objekata
najzastupljenije su otpadne Cestice sa koze i perja. U
objektima za svinje, sistem ishrane najznacajnije
utiCe na sadrzaj praSine u vazduhu. Najnize
vrednosti, pri tome, vezane su za vlaznu, a najvise za
suvu ishranu.

Prisustvo prasine u vazduhu stocarskih objekta, u
povecanoj koncentraciji izaziva niz hroni¢nih 1
akutnih oboljenja respiratornih organa, ¢ime se
smanjuju produktivna sposobnost Zivotinja.
Poseban problem predstavljaju respiratorne tegobe
koje se javljaju kod zaposlenih.

Osvetljenost objekata je znacajna, pre svega, radi
obezbedenja wuslova za nesmetano odvijanje
aktivnosti zaposlenih. Kod zivinarskih objekata
postoje posebni rezimi u smislu odredenog
intenziteta osvetljenja i trajanja svetlih i tamnih
perioda tokom 24 sata. Vrednosti intenziteta
osvetljenja u pojedinim vrstama objekata i nacin na
koji se postizu takode su standardizovane. Pored
ovog vestaCkog osvetljenja, koje je kod nekih
zivinarskih objekata isklju¢ivo u primeni, tokom
dana se osvetljenost najveceg broja stocarskih
objekata postize prirodnim - dnevnim svetlom. Moze
se generalno re¢i da odnos ukupne povrSine prozora i
povrsine poda treba da iznosi 1 : 15 do 1 : 20, kako bi
se u objektu dobilo dovoljno dnevnog svetla.
Vestacka svetlost moze da se obezbedi vestacko-
fluorocentim sijalicama 70-120 Lux ( 5-7 W/m’
povrsine poda staje).
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9. SISTEM IZDUBRAVANJA TECNOG
STAJNJAKA

Naturalni te¢ni stajnjak (feces, ekskrementi)
predstavlja mesSavinu izlucevina domacih Zivotinja,
koja se sastoji od Cvrstog ili uguséenog dela
(balege) 1 tecnog dela (osoke). Naturalni tecni
stajnjak kao potpuna mesSavina oba dela izmeta,
formira se kod svih vrsta i kategorija domacih
zivotinja. U praksi se najceS¢e pod ovim imenom
smatra stajnjak proizveden kod tova svinja i junadi.

Naime, ove kategorije se naj¢es¢e gaje u objektima
sa reSetkas-tim podovima, odnosno bez koriS¢enja
prostirke.

U tabili su date orijentacione srednje vrednosti
norme-koli¢ine te¢nog stajnjaka koje zavise od vida,
oblika i koli¢ine hrane. Prema tome godisnje
proizvedene koli¢ine se mogu orjentaciono izra¢unati
radi odredivanja veli¢ine bazena za ¢uvanje teénog
stajnjaka.

Tabela 3. Koli¢ine te¢nog stajnjaka goveda i svinja pri sadrzaju
suve materije od 10% (Ruppert, W. 1995)

Vrste i kategorije Dnevna Dnevna
Zivotinja UG koli¢ina koli¢ina (m?/

(m’/grlo) UG)
Muzne krave 1,2 0,055 0,046
Junice 0,6 0,025 0,042
Junad tov 0,7 0,023 0,033
Telad tov 0,2 0,004 0,020
Suprasne krmace 0,34 0,007 0,021
Tovljenici 0,12 0,0045 0,037
Prasad 0,04 0,002 0,050

Sistemi  izdubravanja teCnog stajnjaka se  reSetkastih podova, veoma je vazno da se u

zasnivaju na koriséenju sklonosti te¢nog stajnjaka ka
oticanju. Brzina oticanja - kretanja je direktno
zavisna od  konzistencije teCnog  stajnjaka.
Povecanjem konzistencije do izvesne granice raste
sposobnost oticanja te¢nog stajnjaka, zahvaljujuci
raznolikosti Cestica u njemu prema njihovoj veli€ini i
obliku. Brzina oticanja teCnog stajnjaka utice na
viskozitet mase. Smanjenjem brzine oticanja opada
viskozitet, nezavisno od odnosa slobodne i vezane
vode. Ove osobine te¢nog stajnjaka su znacajne kod
projektovanja  sistema izdubravanja 1 izbora
odgovarajuée opreme za manipulaciju sa tecnim
stajnjakom.

Sistemi  izdubravanja tecnog
svrstavaju u nekoliko tipova kao sto su:
sistem sa bazenima u objektu
sistem samooticanja
kanali sa ustavama
cirkulacioni kanali
recirkulaciono ispiranje
kanali sa cevima

stajnjaka  se

Najvazniji uslov za primenu bilo kog od
navedenih sistema jeste postojanje reSetkastih
podova u stajama. Pri tome podovi mogu biti polu ili
potpuno reSetkasti. Za sve navedene sisteme, pored
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objektima na zadovoljavajuéi nacin resi ventilacija.

Resetkasti podovi u stajama podrazumevaju
izgradnju odgovaraju¢ih kanala za prihvatanje
stajnjaka  pokrivenih gredicama. Gredice nad
kanalom formiraju resetkasti deo poda (u njegovom
delu ili u celini).

9.1. ReSetkasti podovi

Resetkasti podovi su izlozeni silama pritiska i
drugim vrstama naprezanja. PovrSine betonskih
gredica koje Cine reSetku trpe standardna opterecenja
zbog prisustva domacih Zivotinja, postavljene
opreme, a povremeno i ljudi koji se preko njih krecu.

Gredice reSetkastog poda moraju da zadovolje
pored navedenih i jo$ neke uslove, kao §to su:

e obezbedenje pogodne Sirine gaziSta (nagazne
povrsine) koja sprecava zamaranje Zivotinja
obezbedenje sigurnog kretanja zivotinja preko
gredica bez klizanja

gazista treba da budu uvek suva i Cista.

Gredice se izraduju od armiranih prefabrikovanih
betonski elemenata. Armatura (jaCina, tip) zavisi od
duzine i optere¢enja gredica. Gredice su trapeznog
poprecnog preseka.



OBJEKTI I OPREMA ZA DRZANJE MUZNIH KRAVA

bq Wg ba

0 /

Slika 51. Poprecni presek i izgled betonskih gredica

Sirina nagaznog dela gredica zavisi od vrste i
kategorije domacih zivotinja. Takode i Sirina §liceva
(prostora izmedu dve susedne gredice).

U govedarstvu $irina nagazne povrSine gredica se
kre¢e od 80-120 mm, retko kad do 150 mm, a §irina
Sliceva od 20-35 mm. Za veée kategorije su vece
dimenzije.

U svinjarstvu, takode postoje razlike u
dimenzijama gredica kod pojedinih kategorija.
Generalno posmatrano gredice u svinjarstvu su
manjih dimenzija od dimenzija gredica koje se
koriste u govedarstvu. Sirina nagazne povrsine
gredice se kre¢e od 50-80 mm, Sirina §lica do 17 mm.
Maksimalna duzina gredice je do 2400 mm.

Gredice se mogu izradivati u vidu
pojedinac¢nih elemenata ili u blokovima od 3-4
elementa u celini, ponekada i vise. Ivice gredica ne
smeju biti oStre, jer se u protivnom moze dogoditi
povreda nogu zivotinja (papci). Posle montaze
gredice nad otvore kanala neophodno je ispostovati
zahtev da pod bude potpuno ravan. Ukupni udeo
Sliceva (njegova povrSina) se kreée od 15-20% u
odnosu na ukupnu povrSinu poda boksa. Gredice se
postavljaju upravno na jasle zbog ravnomernijeg
rasporeda opterecenja koje stvaraju zivotinje.

Sistem izdubravanja te€nog stajnjaka
koriS¢enjem bazena u proizvodnim objektima
zastupljen je u govedarstvu i svinjarstvu podjednako.
Ovaj sistem karakteriSe duboki bazeni  ispod
reSetkastog poda koji pokriva ceo prostor boksa.
Sistem se sastoji u tome da se tecni stajnjak
prikuplja i c¢uva u bazenim sve do momenta
iznosenja. Kapacitet bazena se odreduje prema duZzini
trajanju turnusa, odnosno prema  svakom grlu
zavisno od povrsine poda koju grlo zauzima i dubine
bazena. Za odredivanje kapaciteta bazena koriste se i
neke norme, koje kod goveda na primer iznose 1,5
m’/UG mese¢no. Ponekad, zavisno od primenjenih
uredaja za manipulaciju sa teCnim stajnjakom
(pumpe, mesaci), dubina bazena zavisi od njihovih
tehnickih karakteristika.

Sistem  izdubravanja samooticanjem spada u
grupu vrlo pouzdanih sistema izdubravanja bez

ikakvog uticaja coveka na proces. U objektima gde je
zastupljen ovaj sistem izdubravanja stvaraju se

povoljni mikroklimatski uslovi, obzirom da
prisustvo stajnjaka ni¢im ne remeti  veé
uspostavljeni rezim.. Kod ovog sistema koriste se

relativno duboki kanali (prema nivou stajnjaka u
njemu), tako da najveci deo kapaciteta kanala ostaje
prazan. Dublji kanali su neophodni zbog principa
funkcionisanja ovog sistema. Dubina kanala je
zavisna od njegove duZine, a zatim od vrste i
kategorije stoke.

Funkcionisanje sistema samooticanja zasnovano
je na sposobnosti te¢nog stajnjaka da otice
brzinom pri kojoj se taloZenje svodi na najmanju
meru, a plivaju¢i sloj biva iznet zahvaljujuci
brzini strujanja teéne faze, koja se uvek nalazi u
visini prelivnog praga. Prelivni prag je kod staja za
goveda ujednacen (10-20 cm), a kod staja za svinje je
znatno nizi (5-10 cm).

Sistem izdubravanja te¢nog stajnjaka koris¢enjem
kanala sa ustavama podrazumeva kanale sa izvesnim
nagibom ka njegovom zavrSetku. Na kraju svakog
kanala kod ovog sistema nalazi se ustava. Te ustave
zatvaraju kanal potpuno po celom popre¢nom
preseku.

Kanali ovog sistema su veoma sli¢ni sa
kanalima kod sistema samooticanja. To pre svega
podrazumeva potpuno vertikalne i ravne zidove.
Medutim, razlika je izrazena kod dna kanala. U
ovom sistemu dno kanala ima nagib ka zavrsetku
kanala od 0,5%.

Kod ovog sistema izdubravanja isticu se neke
prednosti kao §to su potpuno iskoriSéenje kapaciteta
kanala za sakupljanje stajnjaka, kao 1 potpuno
periodi¢no praznjenje kanala. Sa druge strane ovaj
sistem ima 1 nedostataka od kojih se istice
potreba za povremenim uceS¢em ljudi u fazi
praznjenja kanala. Covek je taj koji pokrece
postupak praznjenja kanala - dizanjem ustave. Ovaj
sistem zahteva izvesne koli¢ine vode za pranje.
Voda se koristi prilikom praznjenja kanala. Koli¢ina
upotrebljene vode zavisi od duzine kanala. Kao i kod
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prethodnog sistema duzina kanala ne bi trebala da
bude velika, maksimalno do 30 m.

Mehanicki mesaci za homogenizaciju te¢nog
stajnjaka se pojavljuju u dve varijante, sa
sopstvenim elektro motorom 1 u varijanti koja
koristi  traktorski motor. Mehanicki mesaci sa
sopstvenim  motorom  namenjeni su za
homogenizaciju u bazenima kruznog popreénog
preseka. Ovi meSali se postavljaju na metalne
nosace 1 uranjaju se u tecni stajnjak koji treba da
tretiraju. Prenosni traktorski mehanic¢ki mesaci su
namenjeni za homogenizaciju te¢nog stajnjaka u
lagunama i bazenima. Bazeni u ovom sluc¢aju mogu

biti delimi¢no ukopani ili ukopani, pa cak i
nadzemni. Ova vrsta meSaca se javlja u dve
varijante kao zadnji 1 kao prednji traktorski

prikljucci. Varijantu zadnjih traktorskih prikljucaka
moguce je koristiti kod ukopanih bazena, a varijantu
prednjih traktorskih prikljucaka kod polu ukopanih i
nadzemnih bazena. Pogon mesaca se ostvaruje preko
prikljuénog vratila traktora. Zadnji traktorski
prikljucak se za traktor agregatira preko poluga
hidraulika, a prednji se postavlja za prednji zglobni
traktorski nosa¢. Kod ove varijante, pogon meSaca se
ostvaruje posebnim hidromotorom.

9.2. Objekti za lagerovanje te¢nog
stajnjaka

Lagerovanje teCnog stajnjaka prakticno znaci
njegovo cuvanje do momenta koriS¢enja. U
zavisnosti od vrste prethodne obrade kojoj je stajnjak
bio podvrg-nut, moze se razlikovati lagerovanje
teCnog stajnjaka u naturalnom obliku, lagerovanje
tecne faze i lagerovanje separata - Cvrste faze. Prema
tome se vrsi izbor odgovarajuceg objekta.

Izabran objekat za lagerovanje tecnog stajnjaka
mora zadovoljiti odredene uslove u pogledu o¢uvanja
kvaliteta te€nog stajnjaka. To se pre svega odnosi na
gubitak azotnih jedinjenja u toku lagerovanja.
Poznato je, da tokom vremena u te¢nom stajnjaku
usled bioloske aktivnost mikroorganizama dolazi u
vecoj ili manjoj meri do gubitaka azota, koji isparava
u obliku amonijaka. Kada je u pitanju ¢uvanje teCnog
stajnjaka u naturalnom obliku, posebnu paznju treba
posvetiti spreCavanju raslojavanja. Takva pojava,
ukoliko se dozvoli, za posledicu ima stvaranje kore -
plivajuceg sloja i muljne istalozene faze. Naravno, u
takvim slucajevima nastaje Citav niz problema oko
dalje manipulacije sa stajnjakom. Da bi se objekat
mogao  isprazniti, neophodno  je  izvrSiti
homogenizaciju, te tako stvoriti uslove za rad
muljnih pumpi kojima se objekti prazne.

Za lagerovanje naturalnog te¢nog stajnjaka izvan
staja koriste se betonski nadzemni bazeni, a za
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lagerovanje tecne faze koriste se pored bazena i
lagune.

Bazeni za teCni stajnjak mogu da budu veoma
razliCite izvedbe. Mogu biti kao gradevinski objekti
ili kao relativno provizorno podignuti objekti. U
najve-¢em broju slucajeva to su trajni vrlo kvalitetni
gradevinski objekti. Mogu Dbiti u razli¢itim
varijantama izvedeni. U zavisnosti od konfiguracije
terena ono mogu biti nadzemni, polu ili potpuno
ukopani.

Obzirom da su gotovo uvek u tehnoloskoj vezi sa
pred bazenom ili prijem-nim bazenom, a da bi ta
veza mogla po tehnoloskom zahtevu da funkcionisSe,
ba-zeni za lagerovanje treba da budu nadzemni.

Ukopani bazeni su manje pogodni i dosta su
skuplji u odnosu na nadzemne bazene. Preporucuju
se u slucajevima kada je konfiguracija terena takva
da se ukopavanje moze relativno lako izvesti, kao i u
slucajevima kada je prostor farme ogranicen.
Medutim, najznacajniji parametar koji definise
potrebu za ovakvim tipom objekta su koli¢ine tecnog
stajnjaka i tehnoloSka reSenja mani-pulacije sa njim u
toku lagerovanja.

Poluukopani bazeni se grade u slucajevima kada
za to postoje odredeni uslovi u pogledu konfiguracije
terena. Time se smanjuju investiciona ulaganja,
medutim, mogu se planirati ukoliko to dozvoljava,
pored navedenih uslova, tehnolosko resenje
postupaka sa stajnjakom.

Nadzemni bazeni u najveéem broju slucajeva
znace standardno reSenje za lagerovanje tecnog
stajnjaka. Podizu se lakSe i brze nego ostali, po
pravilu su jeftiniji i manje zagaduju okolinu u odnosu
na ostale. U kompleksu sa predbaze-nom
predstavljaju najcesce tehnolosko resenje.

Lagune su jednostavni i relativno jeftini objekti za
lagerovanje teCnog stajnjaka. Grade se jednostavnim
formiranjem zemljiSnih bazena sa osnovnim
osobinama koje definiSu lagune, a to su male dubine i
velike povrSine. Gradnja se izvodi na dva nacina:
iskopavanjem zemlje sa podizanjem zemljanih nasipa
i bez zemljanih nasipa. U svakom slu¢aju radi se o
recipijentima c¢ija je dubina nesrazmerno mala u
odnosu na povrSinu. Dubina sloja stajnjaka u
lagunama ne bi trebala da prelazi 1,5 m.

U zavisnosti od nacina zastite odlaska tecnosti iz
lagune razlikuju se prema nacinu gradnje betonske
lagune, lagune sa plasticnom folijom i lagune
oblozene slojem gline.

Betonske lagune su svrstane u kvalitetne
recipijente sa znaCajnom visinom investicija za
njihovu gradnju. Medutim, one ispunjavaju sve
zahteve koji se postavljaju prema tehnologiji
tretmana i daljeg lagerovanja teéne faze stajnjaka. U
praksi se ponekada betonske lagune oblazu folijom u
cilju povecanja stepena sigurnosti od oticanja
stajnjaka kroz zidove lagune.
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Lagune sa plasticnom folijom u stvari su zemljane
lagune koje su oblozene folijom. Dno i zidovi lagune
su oblozeni folijom u dva sloja. Izmedu slojeva folije
postavljene su drenazne cevi koje povezuju lagunu sa
revizionim Sahtom. Folija se mora u potpunosti
prilagoditi obliku lagune. Sa folijom se mora pra-
vilno postupati, jer u protivnom ukoliko dode do
oStecenja, mogu nastati mnogi problemi. Kod
ostecenih folija neminovno je gubljenje te¢ne faze iz
lagune 1 njen nekontrolisan odlazak na sve strane.
Ukoliko se stajnjak zadrzi ispod folije, u anaerobnim
uslovima koji vladaju u toj zoni, do¢i ¢e do
razvlacenja organske materije 1 stvaranja gasa
metana. Taj gas, u najblazoj meri ¢e podiéi folijuiu
laguni stvoriti ostrvo. Na taj naCin se smanjuje
kapacitet lagune, i znatno pove-Cavaju gubici mase
stajnjaka, koja nekontrolisano odlazi iz lagune, usput
zagadujuéi sredinu.

Lagune oblozene slojem gline se smatraju
jeftinijim objektima za lagerovanje teCnog stajnjaka
ili teCene faze. Ove lagune se posle izvedenih
zemljanih radova presvlace slojem gline. To
nanoSenje gline mora biti vrlo kvalitetno kako bi se
sprecilo isticanje i najmanjih koli¢ina stajnjaka iz
lagune. Sloj gline se na-nosi u debljini oko 10 cm
pazljivo 1 ravnomerno kako po stranicama tako i po
dnu. Takve lagune mogu dugo da se koriste ukoliko
se ne osteti sloj gline.

9.3. Tehnika izdubravanja ¢vrstog
stajnjaka

Cvrsti stajnjak predstavlja meSavinu balege i
osoke sa prostirkom. Formira se u objektima sa
vezanim i slobodnim sistemom drZanja domacih
zivotinja sa punim podom uz manje ili ve¢e ucesce
prostirke. Cvrsti stajnjak se iz staja ¢isti svakodnevno
ili periodi¢no, zavisno od nacina drzanja. Za ¢i$¢enje
objekata koriste se razliita univerzalna i specijalna
sredstva. Ta sredstva se mogu podeliti na mobilna i
stacionirana.

Mobilna sredstva za c¢iS¢enje stoCarskih objekata
su u izvesnoj prednosti u odnosu na stacionirana, jer
se jednim uredajem moze opsluzivati veéi broj
objekata. Takode je znaCajno da raspored prostora i
povrSina koje treba ocistiti ne mora biti strogo
definisan. Time se dobija moguénost da jedno
sredstvo moze Cistiti objekte razliitog tipa.
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Medutim, ipak postoje neki zahtevi za koriScenje
ovih sredstava koji se moraju zadovoljiti. To su pre
svega ulazno izlazni otvori.

Danas se u proizvodnoj praksi vrlo Siroko koriste
traktori sa prednjim utovarivaCem u obliku kasSike.
Traktor ulazi u objekat (u deo prostora koji treba
oCistiti) 1 iznosi stajnjak sukcesivno, zahvatajuci
izvesnu koliC¢inu stajnjaka (i do 150 kg). Ili se u
slucajevima koris¢enja dasaka koje traktor gura,
nacini prohod kroz ceo objekat, a sav sadrzaj
stajnjaka izgura van objekta.

Stacionirana tehnicka sredstva za CciSCenje
stoCarskih objekata imaju dugu razvojnu genezu.
Osnovna karakteristika svih resenja je usko definisan
radni prostor. Konstrukciono mogu biti izvedena u
nekoliko varijanti kao Sto su: lopate sa ruc¢nim ili
mehanickim pogonom, potisna greda sa poprecnim
daskama, delta skrejper.

Kod vezanog nacina drzanja krava najzastupljeniji
nacin Ci§¢enja zasnovan je na primeni potisne grede
sa poprecnim daskama. Ovo reSenje je prilagodeno
za rad u kanalima c¢ija je Sirina oko 50 cm, a dubina
oko 20 cm. Osnovu ovog sistema ¢ini jedna metalna
greda kvadratnog ili pravougaonog popre¢nog
preseka. Greda se postavlja u kanal do vertikalnog
zida.

Greda na sebi ima navarene osovinice na koje se
postavljaju u labavoj vezi popre¢ne daske - lopatice.
Lopatice su izradene od livenog gvozda. Na sebi
nose klizna leziSta preko kojih se zglobno vezuju sa
osovinicama potisne grede. Osovinice na potisnoj
gredi su na rastojanju od 1-2 m jedna od druge.

Greda u toku rada ima povratno pravolinijsko
kretanje. Duzina puta u jednom smeru je identi¢na
rastojanju izmedu lopatica. Pri kretanju u jednom -
radnom smeru, lopatice se zahvaljujuci zglobnoj vezi
i sili inercije, potpuno otvaraju do normalnog
polozaja u odnosu na pravac kretanja (90°). Na taj
nacin zahvataju celu Sirinu kanala.

U radnom pravcu kretanja lopatice sukcesivno
pomeraju stajnjak napred od lopatice do lopatice.
Brzina kretanja lopatica je vrlo mala i iznosi oko 10
m/min. Promenom smera kretanja potisne grede,
lopatice usled trenja o dno kanala zaostaju u odnosu
na gredu i zahvaljuju¢i labavoj vezi sa gredom,
priblizavaju joj se. Duzina puta u nazad je identi¢na
putu pri kretanju unapred. Na taj na¢in je obezbedeno
sukcesivno pomeranje stajnjaka ka izlazu iz staje.
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Slika 52. Potisna greda u radnom i povratnom poloZzaju (hodu)

Pogon grede se ostvaruje pomocu elektromotora
sa reduktorom. Veza pogonskog motora sa gredom
moze biti pomoc¢u nekog od prenosnika kao Sto su
lanci ili zupcasta letva sa zupCanicima. Snaga motora
za pogon grede je zavisna od njene duzine i krece se
od 0,4-0,8 kW/10 m duzine grede. Maksimalna
duzina jedne grede ne prelazi 60 m. U slucaju
potrebe problem se reSava poprecnim sabirnim
kanalom. Zbog visoke nabavne cene ovog uredaja,

60 4+ 200

opravdanost koriS¢enja se nalazi kod staja sa 20 i
vise krava.

Potisna greda u nekim varijantama moze nositi
dvostrane lopatice. U tim slu¢ajevima postize s bolji
efekat CiS¢enja kanala koji tada mogu imati Sirinu i
do 120 cm.

Za ciS¢enja prostora po kojem se krave kre¢u u
stajama sa slobodnim sistemom drzanja koriste se
delta skrejperi odnosno dvokrake potisne poluge.

A
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Slika 53. Dvokraka potisna poluga - delta skrejper

Uredaj se sastoji od jedne Celicne nosece letve na
koju se postavljaju dve poluge u labavu - zglobnu
vezu. Noseca letva je povezana pomocu sajle za
pogonski motor. Princip kori$¢enja je slican principu
potisne grede. Postoji radni i povratni hod.

U radnom hodu krila - poluge se rasire i zahvate
ceo prostor koji treba da ¢iste. U povratnom hodu se
priblizavaju jedna drugoj. Ovaj sistem se moze
koristiti u kanalima, odnosno u prostorima koji Ciste,
i do 100 m duZine.

Pokretanje poluge se ostvaruje pomocu nosece
letve i sajle. Noseca letva se postavlja na zljeb na
sredini kanala, a sa pogonskim motorom je povezana
pomocu sajle. U toku rada motor namotava sajlu na
dobos. U tom kretanju sajla povlaci krila poluge koje
se Sire u prostoru za ¢is¢enje. U povratnom poloZaju
drugi motor sve vraca po istom principu u pocetni
polozaj.
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Dvokrake poluge se u toku dana moraju
ukljucivati viSe puta. U prostoru koji se Cisti ne sme
do¢i do nagomilavanja stajnjaka zbog otpora koji bi
ta masa pruzala polugama kao i zbog malih visina
poluga. Brzina kretanja uredaja u radu se kre¢e oko 3
m/min.

9.4. Lagerovanje ¢vrstog stajnjaka

Cvrsti stajnjak se svakodnevno proizvodi i to u
znaCajnim koli¢inama. Obracunato prema UG
(uslovno grlo), ta koli¢ina se kre¢e od 40-50 kg na
dan, u zavisnosti od uces¢a prostirke ili 9% od
telesne mase grla. Koli¢ine su kod razli¢itih vrsta
domacih zivotinja dosta razli¢ite, pa ¢ak i u okviru
iste vrste zavisno od sistema drzanja.

Lagerovanje stajnjaka se izvodi iskljucivo za tu
namenu uredenim prostorima- deponijama. To su
definisani prostori koji moraju zadovoljiti ¢itav niz
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zahteva kao Sto su gradevinski, tehnoloski i ekoloski.
Sa gradevinskog aspekta se moraju zadovoljiti
potrebe u prostoru, kvalitetu i stabilnosti zidova i
poda, uticaj atmosferskih taloga i sl. Deponije su
uobicajeno horizontalni objekti, najées¢e od betona.

Pod deponije mora biti staticki stabilan i dovoljno
kvalitetan da izdrzi sva staticka i dinamicka
opterecenja kojima je izloZzen u toku manipulacije sa
stajnjakom. Podna povrSina se obracunava prema
koli¢ini stajnjaka, duzini lagerovanja, nafinu nege i
visini gomile u koju se stajnjak pakuje.

Kod stajnjaka sa manjim uces$¢em slame planira
se 1,5-2 m2/UG povrsine poda deponije za duzinu

lagerovanja od 6 meseci. Kod veceg udela slame,
planira se i do 4 m2/UG.

Dinamika odnoSenja stajnjaka na poljoprivredne
povrSine takode utice na veli¢inu deponije.
Uobicajeno je da se stajnjak odnosi dva puta u toku
godine Sto znaci da se prostor deponije planira za
polugodisnju koli¢inu stajnjaka.

Deponija za stajnjak se ograduje betonskim
zidovima do visine od 1 m. Ti zidovi moraju biti
staticki stabilni da izdrZe sva opterecenja.

ANNURERNNRRR R

Slika 54. Deponija za lagerovanje ¢vrstog stajnjaka

Cvrsti stajnjak se na deponijama pakuje u gomile visine od 2-5 m. U toku boravka stajnjaka na deponiji
moguce je i pored tako velikih visina ostvarivati neki od vidova nege. U najve¢em broju slu¢ajeva zastupljen je
hladni vid nege uz anaerobno razlaganje organske materije.
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Slika 55. Oblik i dimenzije deponija za lagerovanje ¢vrstog stajnjaka

Za manipulaciju sa stajnjakom na deponijama obi¢no se koriste traktori sa odgovaraju¢im priklju¢cima u

obliku prednjih ili zadnjih utovarivaca.

10. OBJEKTI ZA SVINJE

Pod pojmom "objekat" podrazumevaju se zgrade,
i to pocev od najjednostavnijih i najjeftinijih, pa do
najskupljih i najslozenijih.

Po osnovnoj podeli postoje 2 grupe objekata:

I ZATVORENI, sa toplotnom izolacijom
(manjeg ili veéeg stepena) i sa kontrolisanom
klimom (takode manjeg ili veéeg stepena),

IT - OTVORENI, polu-otvoreni ili ¢ak zatvoreni,
ali bez toplotne izolacije i sa prirodnom
(nekontrolisanom) klimom.

Objekti za svinje mogu da budu i:

univerzalni, Sto znaCi za drzanje svih
kategorija u jednom objektu. U naSoj zemlji je
na ovaj nacin izgradeno veci broj velikih farmi
tzv. tunelskog tipa. U velikim zgradama velike
duzine drze se zajedno sve tri osnovne
kategorije: (u pocetku) krmace (u bukaristu, u
¢ekaliStu i1 u prasilistu), prasad u odgoju i (na
kraju) - tovljenici. Istina, ovakav tip objekata i
nacin drzanja svinja poslednjih godina gubi na
znacaju!

specifi¢ni objekti samo za jednu kategoriju. To
u stvari znaci i fizicko odvajanje kategorija
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(krmace, prasad, tovljenici). Jer, i zahtevi

pojedinih kategorija su razliCiti:

a) KRMACE u ¢&ekalistu i u bukari§tu mogu
biti sa  jednostavnijim,  prirodnijim
smestajem, dok u prasiliS§tu mora biti visi
stepen higijenskih i zdravstvenih uslova,

b) PRASAD u odgoju obavezno moraju imati
kontrolisanu klimu, pre svega zbog toplote,

¢) TOVLJENICI mogu da budu drzani na dva
nacina: vrlo intenzivho u kontrolisanim
(vestackim) klimatskim uslovima, ali i1
manje intenzivno u prirodnijim uslovima.

Uticaj objekata u svinjogojstvu je jako znacCajan
bar po dva osnova:
1) po visini investicija kod izgradnje novih
ili rekonstrukcije postojecih objekata,
2) po uticaju na ostvarivanje radnih procesa
i postizanje proizvodnih rezultata.

U praksi se uvek nastoji da se “pomire” ove dve
osnove: da se postizu Sto bolji rezultati, ali da
istovremeno budu §to manja investiciona ulaganja.

Pored iznetog, u vezi objekata vazan je i faktor
troskova u toku proizvodnje, koji se izazivaju
koris¢enjem opreme (utrosak energije).
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Po razvoju svinjogojstva poslednjih 10-20 godina
sve vise su se nametali i koristili zatvoreni tipovi
objekata sa kontrolisanom klimom. To je
omogucavalo podizanje intenzivnosti i sve vece
rezultate u proizvodnji, na pr. prirast u tovu od 800
gr/dan, konverziju hrane od samo 2,8:1 kg/kg, itd.
Naravno, sa visokim stepenom mehanizacije i
automatizacije postizan je sve veci stepen radne
produktivnosti.

Taj trend u razvoju se i dalje nastavlja. Na taj
nacin se i objekti i rad ¢oveka bolje iskoriscavaju.
Tako se na 1 kvadratni metar objekta proizvodi u
tovu oko 300 kg prirasta, a istovremeno ne trosi vise
od 30 minuta rada coveka!

Medutim, i u svinjogojstvu se poslednjih desetak
godina sve vise namec¢u razmi$ljanja o podizanju i
koriS¢enju jednostavnijih i, pre svega, jeftinijih
objekata. U stvari, u osnovi takvih razmisljanja je sve
jaca zelja da se i svinje drZe - prirodnije! Time bi se i
nacin drzanja svinja "vratilo" malo unazad, ali bi se
pri tom postigla bar dva vazna cilja:

e da se umanji, pa ¢ak i izbegne opasnost od
pojave masovnih bolesti,
e da se dobijaju sto prirodniji, zdraviji proizvodi!

Naravno, i kod ovih jednostavnijih i1 jeftinijih
objekata sa sve prirodnijjom klimom nastoje se
postiéi §to bolji rezultati. Sta vise skoro onakvi, kakvi
se postizu i kod zatvorenih objekata sa toplotnom
izolacijom. To se u znacajnoj meri i postize! Iz tog
razloga ova vrsta objekata postaje sve privlacnija,
c¢ak 1 u drzavama EU kao tehnolosko-ekonomski
najrazvijenijim!

10.1. Tipovi zatvorenih objekata sa
kontrolisanom klimom

Ova grupa objekata je ve¢ odavno poznata i ima
standardizovana reSenja. Kod nekih kategorija se
ovakvi objekti obavezno moraju da koriste, pre svega
za odgajaliSte, a zatim i za prasiliSte. U velikom
broju slucajeva u ovakvim objektima se odvija i tov
svinja.

Samo, objekti ove grupe spadaju u najskuplje, bez
obzira na odredene prednosti u pogledu postizanja
proizvodnih rezultata i smanjenog utroska rada.

122

U objektima ovog tipa klima je redovno
kontrolisana. To znac¢i da se u njima klima moze da
prilagodava uzrastu (potrebama) svinja. Pri tome se
izdvajaju tri osnovne stvari:

e u toku zime sacuvati najveéi deo toplote,

odnosno odrzavati minimum  potrebne
temperature,

e utoku leta “odnositi” viSak toplote,

e u toku cele godine obezbedivati potrebne

koli¢ine ¢istog vazduha.

Ovaj tip objekata ima 3 osnovne karakteristike:

1) vrlo intenzivno kori$¢enje, Sto znaci veliki broj
Zivotinja na maloj povrsini,

2) visok stepen mehanizovanosti, pa veoma mali
utrosak rada,

3) visoki troskovi izgradnje i opremanja.

Na ovom mestu treba istaci joS bar 2 podatka:

u najrazvijenijim zemljama Zapadne Evrope ovaj

tip objekata kod tov zauzima bar 80%,

udeo ovih objekata se poslednjih godina ne

povecava, ve¢ Sta viSe smanjuje na racun

jeftinijih 1 jednostavnijih, odnosno sa sve

prirodnijim drzanjem zivotinja.

ipak, objekti ove grupe i dalje opstaju, posto se

postizu najbolji rezultati. Jer, ovde su potpuno

kontrolisani klimatski uslovi, najveci stepen

higijene i potrebno je najmanje rada!

Od velikog broja tipova i varijanti objekata ove

grupe kod tova svinja izdvajaju se dve najvise

zastupljene grupe: sa poluresetkastim i sa potpuno

reSetkastim podovima.

Objekti - boksevi sa poluresetkastim podovima

Tov svinja odvija se u grupama od po 10-15
grupa/boks. Cela povrsina boksa deli se na puni deo i
na reSetkasti deo. Puni deo zauzima nesto veci deo
boksa, na pr. 60-75%. On je sa malim nagibom ka
reSetkastom delu. U pod ovog dela boksa treba
ugraditi toplotnu izolaciju. Ovaj puni deo boksa
nalazi se obavezno uz korita ili hranilice. ReSetkasti
deo boksa kao manji zauzima 25-40% od cele
povrsine boksa. Danas se pravi skoro iskljuc¢ivo od
armirano-betonskih gredica.
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Slika 56. Objekat sa poluresetkastim podom

Ukupna povrSina boksa iznosi oko 0,60-0,65
m%/TM (tovno mesto) u predtovu i oko 0,75 m%TM u
zavr$nom tovu. Jedan boks sa 15 TM u predtovu (na
pr. 4,0 x 2,3 m) moZe da ima oko 12 TM u zavr§nom
tovu.

Prednost ovog tipa bokseva je u tome Sto se lakSe
reSava pitanje toplote u toku zime. Naime, kada je
najhladnije svinje leze isklju¢ivo na punom delu
boksa, pa lakSe podnose nedostatak toplote u
vazduhu. Kod savremenih farmi on se koristi
najcesce za predtov, kada je u stvari veoma vazno da
se ostvari toplotni bilans.

Nedostatak ovih bokseva je zbog nesto vece
povrsine (u odnosu na potpuno reSetkaste bokseva).
Kod njih je i veca opasnost od jaceg prljanja

bokseva. U principu, koriste se rede, nego boksevi sa
potpuno resetkastim podovima.

Objekti sa boksevima sa potpuno reSetkastim
podovima

Kod ovog tipa bokseva za svinja (pre svega za
tov) isticu se dve karakteristike:

e ovde je cela povrSina boksa reSetkasta, pa se cela
koristi "univerzalno" - i za lezanje i za kretanje;

e prostor ovog tipa bokseva se najbolje koristi -
zna¢i treba ga najmanje po jednom mestu za
svinje.

Ukupna povrsina boksa iznosi oko 0,5 m*TM u
predtovu i oko 0,6 m*/TM u zavr§nom tovu
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Slika 57. Objekat za svinje sa potpuno reSetkastim podovima

Ovo je daleko najcesci tip objekata, odn. bokseva
za tov, Sto znacCi za najmnogobrojniju kategoriju
svinja. Za ovakve bokseve i nadin drzanja svinja

podrazumeva se da imaju obezbedene sve uslove u
najpogodnijem  obliku. To zna¢i  potpuno
obezbedenje mikro-klime - dovoljne koli¢ine svezeg
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vazduha i dovoljnu toplotu. Uz to se obezbeduje i
najveca moguca Cistoca (higijena). Na taj nacin se u
ovim objektima postizu najbolji proizvodni rezultati,
kao najbrzi prirast, najmanji gubici, najbolje
iskori§¢enje hrane, itd. Uz to je potrebno najmanje
rada!

Naravno, podizanje i opremanje objekata sa
potpuno resetkastim podovima je uvek - najskuplje!
Na pr. ne retko to znaci i investiciju od oko vise od
vrednosti za 500 kg zive mere u otkupu svinja!

Kod ova dva tipa objekata za svinje ne koristi se
prostirka. Znaci, formira se teCni stajnjak. On se
potpuno i sigurno odvodi na viSe nacina bez ucesca
rada Coveka, ili je taj rad vrlo mali. Isto tako se retko
koristi dodatna voda. Znaci, svi dalji postupci sa
teCnim stajnjakom (iznoSenje iz staja, lagerovanje,
dorada ili obrada, odnoSenje izvan farme i
koris¢enje) su manje - vise mehanizovani i u praksi
se standardno koriste.

10.2. Tipovi otvorenih objekata sa
prirodnom klimom

U praksi se koristi veci broj tipova i varijanti ove
grupe objekata za svinje. Medu njima se, ipak, isticu
3 osnovna: sa dubokom prostirkom, sa kosim podom
1 sa sanducima za spavanje.

Zajednicka osobina im je to $to u najvecoj meri
imaju prirodnu klimu u objektu. Ipak, svaki tip ima i
svoje specifi¢nosti, a to znaci prednosti i mane.

Za kori$¢enje ovih objekata ima mnogo razloga,
ali se isticu dve osnovne grupe razloga. To su manja

ukupna wulaganja (nize investicije) 1 prirodnije
(zdravije) drzanje svinja.
Manja ulaganja odnose se, pre svega, na

podizanje objekata (staja). Naime, u ovom slucaju
objekti sluze samo kao neka vrsta spoljne zastite od
nekontrolisanog pristupa (ljudi i Zivotinja). Na taj
nacin se objekti podizu lakSe, brze i mnogo jeftinije.
Time se direktno utiCe na smanjivanje ukupnih
troskova proizvodnje svinjskog mesa, odnosno na
obezbedenje ekonomicnosti te proizvodnje.
Prirodnije drZanje svinja ima istovremeno dva
cilja:
e da se u najve¢oj meri oCuva zdravlje svinja,
odnosno spreci opasnost od pojava vecih
obolenja,
da se takvim drZanje svinja dobiju zdraviji
proizvodi, zna¢i meso za nes-metanu Siru
upotrebu.

Boksevi sa dubokom prostirkom

DrZanje svinja na tzv. dubokoj prostirci je jedan
od najstarijih, koji se zadrzao i u danasnje vreme pod
odredenim uslovima. Koristi se za sve kategorije:
krmace u ¢ekalistu, odgoj prasadi i za tov.
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Slika 58. Tipican objekat za tov svinja
sa dubokom prostirkom

Osnovni uslov je da se raspolaze sa dosta
prostirke (slame). Jer, u proseku treba racunati sa 10
ili viSe kg dnevno po jednom uslovnom grlu!

Dalji uslov je povecani utrosak rada - za
prostiranje i za rastresanje prostirke, za CiScenje, za
odrzavanje higijene. Znaci treba imati dovoljno radne
snage.

Sa kori$¢enjem mnogo prostirke pojavljuju se i
odredene prednosti, a to su:

e veoma jeftini i jednostavni objekti (koji, istina,
moraju biti dovoljno visoki),

jednostavnije reSavanje problema stajnjaka,
¢vrsti stajnjak je bolja podloga za dubrenje,
naroCito kod intenzivne biljne proizvodnje
(povrtarstvo).

Sa dubokom prostirkom prave se relativno veliki
boksevi za veéi broj svinja. Na primer za 10-15
krmaca, za 30-50 prasadi, za 20-40 tovljenika. Boks
ima dva dela: najve¢i deo (Cak i do % boksa) je
spusten, a samo manji uzdignut.

Na spusStenom delu koristi se prostirka, i to 2-3
puta nedeljno. Ovde svinje provode najve¢i deo
vremena. U pogledu ¢is¢enja moguce je vise nacina.
Izdvajaju se dva:

e posle nekog perioda, na primer posle 3 ili 6
meseci, obi¢no posle nekog turnusa (odgoja
prasadi ili tova),

cak posle 2 ili 3 turnusa; tada se objektu ve¢
pojavljuje pravi kompost od stajnjaka.

Na delu, koji je uzdignut za 3-4 stepenice, nalazi
se oprema za hranjenje i napajanje. Poslednjih godina
za ishranu se koriste skoro isklju¢ivo nove hranilice
za kaSastu hranu (odn. hranilice + pojilice), ali i sve
vise (kod vecih farmi) i oprema za tecnu hranu.

Duboka prostirka kod drzanja krmaca se sve vise
kombinuje sa automatima za programiranu ishranu.
Tada se formiraju toliko velike grupe, koliko je
odgovarajuce za jedan automat.

Treba ista¢i da se za ovaj nadin drZanja svinja
najpre koriste postojeéi stari jednostavni objekti bez
tavanica, znac¢i sa dovoljnom visinom radi vecih
koli¢ina vazduha.
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Boksevi sa kosim podom

Objekti za svinje sa boksevima, koji imaju izrazen
kosi pod, spadaju u novija reSenja. Koriste se pre
svega za tov, a potom i za odgoj prasadi. Imaju
nekoliko karakteristicnih osobina:
pod bokseva ima veliki nagib od 8-10%,
odnos duzine i Sirine bokseva ne bi trebao da
bude manji od 2:1,
pri poprecni zid (pregradu) pri vrhu bokseva
postavljaju se reSetkaste “korpe” sa slamom.

I

|

J

Slika 59. Novi tip objekata za tov svinja sa kosim
podom

Princip korisc¢enja je jednostavan:

svinje rado ¢upkaju slamu (viSe kao zabavom!),
manje pojedu, a veéi deo sluzi kao prostirka,
slama - prostirka se postepeno potiskuje nanize
ka kanalu za ciS¢enje; prostirka je radi toga
najcistija u gornjem delu boksa, a najprljavija u
donjem ka kanalu,

u zimskom periodu, na primer od 4-5 meseci,
gornji deo boksa se deli-mi¢no “pokriva” jednom
reSetkom na visini od oko 1 m, na koji se
postavlja sloj slame; time se stvaraju povoljniji
(topliji) uslovi za lezanje - spavanje.

Za ishranu se i ovde sve CeSce koriste nove
hranilice za kaSastu hranu. Po pravilu postavlja se
jedna na pregradu izmedu dva boksa, §to znaci za 25-
30 tov-nih mesta.

Ovde je takode podizanje jednostavno i jeftino, pa
treba ocekivati dalju vecu primenu u praksi. Ukupna
povrsina boksa za kraj tova je oko 1 m*/TM.

U zavisnosti od koli¢ine slame kao prostirke
dobija se veci ili manji deo ¢vrstog stajnjaka.

Boksevi sa "sanducima' za spavanje

Ovo je specifican nacin drzanja svinja, pre svega
prasadi u odgoju, a zatim svinja u tovu. Svaka grupa
svinja (znac¢i - svaki boks) ima jasno razgrani¢ena
dva dela, ili bolje receno - dve klima-zone:

e zatvoreni deo u vidu "sanduka", koji sluzi
iskljuc¢ivo za lezanje, odnosno spavanje. Njegova
povr§ina iznosi oko 0,5 m*TM na kraju tova,
odn. oko polovine na pocetku tova. Visina
"sanduka" je oko 1 m. Prednji deo prema
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otvorenom delu boksa je otvoren za ulaz - izlaz
grla. Taj deo, ipak, ima neku vrstu plasti¢no-
gumiranih zavesica, koje doprinose ocuvanju
toplote. Naime, ceo "sanduk" mora biti dobro
toplotno izolovan. LeZanjem svinje u njemu brzo
obezbede dovoljnu temperaturu, koja je blizu
telesne temperature. Time se stvori veoma
ugodna atmosfera, koja privlaci svinje da Cesce
dolaze u "spavao-nicu"”’i da u njoj duze ostaju.
Ovo se posebno odnosi na zimski period.
otvoreni deo ima sli¢nu, ili malo vecu povrsinu.
Taj deo boksa moze biti sa reSetkastim ili sa
punim podom, znaci raznih kombinacija. Vazno
je da se obezbedi da feces (izmet) brze i lakSe
odlazi, odnosno da se lakSe ¢isti. Ovde se retko
koristi prostirka, ili pak samo u zimskim hladnim
danima. Ali, i tada manje koli¢ine u delu za
spavanje. Kada se koristi za odgoj prasadi, onda
se u pod “sanduka” ugraduje i podno grejanje.
To veoma prija prasadima, pa ona vrlo brzo
odrastaju.

AN

Slika 60. Novija reSenja objekata za tov svinja
sa tzv. sanducima za leZanje

Ako je prostor “sanduka” dobro odmeren (a bolje
da je “knap”, nego suviSe veliki!), onda svinje taj
prostor stalno odrzavaju u Cistom stanju!

Ovaj tip objekata se namece po tome §to je jeftin i
kao nacin prirodnijeg drzanja svinja, pa time i
proizvodnje zdravijeg mesa. U njima ukupni
proizvodni rezultati mogu biti - najvisi!

Delovi objekata

U vezi podizanja (izgradnje) objekata za svinje
predstavice se samo najvazniji delovi sa kratkim
karakteristikama. Cilj je da investitor lakSe opredeli
(da mu se olaksa izbor) kod podizanja novih ili
rekonstrukcije postojecih starih objekata.

10.3. Mesto i poloZaj objekata

Kod  vecine  postoje¢ih  poljoprivrednih
gazdinstava (privatnog sektora) raspolozivi prostor
za bilo kakve vece objekte za svinje je - mali!
Osnovni razlog je zagadenje okoline, pre svega preko
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neprijatnih mirisa. Iz tog razloga je veoma vazno da
se objekti za svinje drze u ¢istom stanju, i to bar na 3
nacina:

e opS$tim odrzavanjem higijene svinja i objekata,
najpovoljnijim moguéim reSenjem sa teCnim
stajnjakom,

obezbedenjem  dovoljnih  koliCina  sveZeg
vazduha i usmerenim odvodenjem preradenog
(necistog) vazduha.

Kod wveéih specijalizovanih farmi prvi uslov
trajnog povoljnog reSenja je da se ima dovoljno
prostora i time obezbedi dovoljno minimalno
rastojanje (izolacija) objekata za svinje od drugih
objekata (o tome vise u poglavlju o klimi).

Pored odredivanja mesta objekata za svinje jedna
od najvaznijih odluka je i odredivanje polozaja tih
objekata..

U stvari, takva odluka bi trebala da bude
jednostavna i sigurna, ako se postuje stalno pravilo.
To pravilo glasi: objekti se postavljaju popreko u
odnosu na pravac kretanja glavnih vetrova. Za to
postoji samo jedan pravi razlog: da se obezbedi
sigurnije 1 bolje provetravanje objekata!

Naravno, ako je ikako moguce, glavni smer
vetrova treba da bude od stambenih objekata (a ne ka
njima)!

Podna konstrukcija objekata

U troSkove izgradnje objekata za svinje, kao
podna konstrukcija raCunaju se svi troskovi do
izgradnje same zgrade. Po grupama radova to su
zemljani i svi betonski radovi oko fundamenta

(osnove), kao i oko poda i kanala (eventualno i sa
gredicama - reSetkama).

Slika 61. Kao resetke u najveéem broju slucajeva
sluZze armirano-betonske gredice raznih dimenzija

U ovom pogledu, u principu razlikuju se dve
grupe objekata: sa ravnim podom (i plitkim kana-
lima) i sa dubokim kanalima sa gredicama
(reSetkama).

Po troskovima izgradnje podne konstrukcije ove
dve grupe se jako razlikuju. Naime, troskovi su za 2.
grupu objekata mnogo ve¢i, ne retko i za preko 50%!
1z tog razloga su objekti iz 1. grupe uvek od znacaja,
pa ¢ak i onda, kada njihovo koriS¢enje zahteva, na
primer, viSe ru¢nog rada.

Slika 62. Kao materijal za reSetke poslednjih godina se sve vise koriste vestacke materije: levo masivnije za
krmace, desno tanje za prasad
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Ima jo$ jedna eventualna pogodnost objekata 1.
grupe. Kod njih je moguce koris¢enje i prostirke.
Time je moguce stvoriti pogodnije uslove za svinje i
bez obezbedenja vestackih uslova (na pr. toplote).

Nije, na kraju, za potcenjivanje jo$ jedna stvar. Za
izgradnju objekata 2. grupe mora se koristiti cement
viSeg kvaliteta, a svi radovi se moraju izvesti vrlo
precizno. Kod objekata 1. grupe mnogi radovi se
mogu izvesti i jednostavnije, ¢esto 1 uz sopstveno
ulaganje rada, odn. medu-susedsku pomo¢!

Konstrukcije zgrada

Kod jednostavnijih, odn. tzv. otvorenih objekata
same zgrade sluze kao fizicka =zaStita od
nekontrolisanog ulaska (ljudi ili Zzivotinja) i kao
zastita od pada-vina i vetrova. Oni imaju nosecu i
krovnu konstrukciju Nose¢a konstrukcija moze biti
od drveta (okruglog ili secenog), metala ili betonska.
U praksi je konstrukcija od okruglog drveta jeftinija
od secenog ili od metalne konstrukcije.

“Zatvaranje” zgrada ovog tipa najCeSce je sa
drvenim letvama (daskama) ili plo¢ama (u donjem
delu) od raznog lakog materijala (danas su to Cesto
gotovi prefabrikati).

Kao zastita od vetrova kod otvorenih objekata
poslednjih godina se sve viSe koriste samo zastitne
mreze od plasti¢nih materijala. One su veoma jeftine,
lako se postavljaju, pomeraju ili skidaju.

Metalna konstrukcija mora biti zasti¢ena toplim
cinkovanjem. Ona se lako montira i dobro
prilagodava svim dimenzijama.

Za zatvorene objekte sa regulisanom klimom
koriste se dva tipa zgrada: metalne konstrukcije sa
termo-izolovanom popunom i zidane zgrade.

Zgrade metalnih konstrukcija (nosaca) rade se
serijski u mnogo varijanti nosaca i zidova. Dobra
toplotna izolacija podrazumeva i dobro reSenje
pojave tzv. hladnih mostova.

Zidane zgrade imaju takode mnogo varijanti, na
pr. da li je jednoslojno ili dvoslojno zidanje, sa
manjim ili ve¢im blokovima, ili pak od ve¢ gotovih
delova zidova, kao 1 sa viSe vrsta izolacionih
materijala. Naravno, stepen toplotne izolacije je
veoma vazan. Koeficijent toplotne provodljivosti
(tzv. k-vrednost) treba da bude $to manji, na pr. samo
0,5 ili ¢ak 0,4 i manje W/ m°K.

Poslednjih godina specijalizovane gradevinske
organizacije nude sve viSe gotovih gradevinskih
elemenata. Oni su cCesto u vidu “sendvica” kao
viSeslojni i redovno sa dobrom toplotnom izolacijom.

Pregradni zidovi

Pregradni zidovi sluze samo za podelu zgrade kao
celine na delove - odeljenja prema tehnoloskim
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zahtevima. Tada mogu da imaju male debljine, na pr.
samo 5-6 cm.
Medutim, kada pregradni zidovi imaju i zadatke
nosecih konstrukcija, njihova debljina je 12-17 cm
Kao formalni pregradni zidovi sve ¢eS¢e se prave
na bazi veStackih materijala (lagani, trajni, lako se
peru - Ciste).

Tavanica - krov

Objekti - zgrade sa toplotnom izolacijom najcesce
imaju i tavanicu. Ona mora da ima sli¢na termo-
izolaciona svojstva (k - vrednost najvise 0,5) kao i zi-
dovi. Rede se umesto tavanica Kkoriste termo-
izolovani krovovi.

Za krovnu konstrukciju se koriste razliCiti
materijali, iako je to i dalje naj¢es¢e drvo. Nagibi
krova su takode razliciti: oko 15 stepeni kod zgrada
sa tava-nicom, ili 20 i viSe stepeni kod otvorenih
objekata.

Prozori i vrata

Kod zgrada sa termo-izolacijom prozori i vrata
predstavljaju neku vrstu slabe tacke! Naime, njihova
termo-izolacija je redovno (i znatno!) slabija. To su
istovremeno i skuplji gradevinski elementi. 1z tog
razloga treba ih ugradivati samo onoliko, koliko je to
zaista potrebno.

Najpogodniji su prozori sa ramovima na bazi ves-

tackih  materijjala 1 sa  termo-izolacionim
zastakljenjem.
Za spoljna vrata najpogodnija je metalna

konstruk-cija, zasticena od korozije, i sa dobrom
termo-izolacijom.

7

Slika 63. Vrata, sli¢no kao i prozori, su takode sve
cesce od vestackih materijala

Pregrade - vrata bokseva

Pojedina odelenja svih kategorija svinja dele se
pomoc¢u pregrada na manja odelenja - bokseve.
Pregrade su najcesce bile od metalnih cevi (Sipki), ili
od punog metalnog materijala, ili pak kombinovano:
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donji deo od oko 60 cm puni materijal, a gornji deo
od cevi.

Pregrade i materijali za njih imaju veoma vaznu

ulogu. Naime, svinje sve vreme su u stalnom dodiru
(kontaktu) sa njima. Iz tog razloga pregrade, odn.
materijali za njih, moraju da ispune vise uslova:
da se lako, brzo i potpuno Ciste,
da su - dugotrajni,
da su stabilni (da ih svinje ne oStec¢uju),
da nisu skupi!
Poslednjih godina, kod novih objekata (ili kod
rekonstrukcije starih) koriste se skoro iskljucivo
pregrade od vestackih materijala. Prave se redovno u
kombinaciji sa nerdaju¢im (prohrom) metalima. U
tom slucaju su veoma trajne, pa imaju skoro
neogranicenu duzinu upotrebe! (Metalni pocinkovani
materijali su dovoljno dobri samo ako nisu blizu
podal).

Pregrade na bazi veStackih materijala prave se
tako da se lako i brzo montiraju (slazu), ako su
boksevi standardnih dimenzija (po kategorijama
svinja). One ispunjavaju sve navedene zahteve.
Nema sumnje, po sadasnjem trendu razvoja, da ce
sve pregrade za svinje sve viSe biti na bazi vestackih
materijala.

Pregrade od betona mogu takode biti uradene
veoma dobro kao plo¢e malih debljina 1 glatkih
povrSina (ovo je vazno radi lakSeg, brzeg i
potpunijeg pranja).

Drvo takode dolazi u obzir za pregrade. Ono se
lako obraduje, ali se koristi samo ako se lakse
(jeftinije) obezbedi.

Vrata na boksevima se uvek postavljaju na
krajevima (uglovima), a ne na sredini. Tada su
stabilnija, a svinje se lakSe isteruju. Dobro je ako se
otvaraju na obe strane. Poslednjih godina se i vrata
izraduju sve ceSCe od veStackih materijala, a
“opSivaju” pocinkovanim ili nerdaju¢im metalom.

10.5. Tehnoloske celine objekta

Za svaku fazu zivotnog ciklusa (od pripusta i
prasenja do odgoja i tova) razliCiti su zahtevi
zivotinja prema slovima sredine, stoga se razlikuju
tehnoloske celine u kojima je mogucée odrzavati
optimalne Zivotne uslove za a to.

BukarisSte ("eros - centar'') -PripustaliSte

Bukariste je deo objekta ili poseban objekt u koji
se smjestaju krmace nakon odbijanja prasadi. Taj
objekt ima vaznu ulogu u proizvodnom ciklusu
svinja jer se u njemu otkriva gonjenje i obavlja
oplodnja krmaca. Postoje dva nacina drzanja
nazimica i krmaca u pripustiliStu, a to su grupno i
individualno drZanje.
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Prednost individualnog nacina drzanja je u tome
Sto se krmace mogu odvojeno hraniti prema njihovoj
kondiciji. Boksovi za individualno drzanje dugi su
200 cm, a Siroki 60 cm. U zadnjem delu boksa nalazi
se reSetka Sirine 50 cm. S prednje strane boksa nalaze
se valovi iznad kojih je smjesStena pojilica, pa je na
taj naCin onemoguéeno rasipanje vode na leziste.
Ograda iznad valova napravljena je od Cetiri reda
cevi izmedu kojih je razmak 20 cm.

S obzirom da je otkrivanje estrusa (gonjenja)
najvazniji posao u bukarisStu, potrebno je izmedu
boksova s nazimicama i krmac¢ama izgraditi boksove
za nerastove. Prisutnost nerasta stimuliSe estrus kod
plotkinja. Naravno, tu su i nerastovi, bilo da sluze za
prirodno osemenjavanje, ili pak samo kao nerastovi
za brze izazivanje polnog zara - estrusa ("probaci").

Nerastovi su u boksevima, a krmace
individualnim kavezima.

Boksevi za nerastove su veli¢ine 6-8 m% u
zavisnosti da 1i sluze i za pri-rodno osemenjavanje.
Veéi deo boksa je obi¢no sa reSetkastim podom (ili
na neki nacin perforiran). Manji deo se posebno pravi
kao udobniji deo za lezanje (Sirine bar 1,2 m).
Ograda boksa visine 1,2-1,4 m je obavezno sa
vertikalnim Sipkama (cevima). U boksu je samo
veliko korito za ishranu i jedna pojilica. Vrata na
boksu su $irine 80 cm.

Kavezi za krmace u bukaristu su specifi¢ni.
Duzina i Sirina su ima standardne, na pr. 180 (200) x
65 (70) cm, ali je visina dvojaka - prednji deo do
korita je visine 100, a drugi (zadnji) je spusten (nizi).
Time su krmace ukupno preglednije, laksi je pristup
do krmaca, pa time i kontrola (osmatranje).

Krmace u bukari$tu ostaju 21 dana, a nakon toga
prebacuju se u cekaliste.

u

Cekaliste

Posle osemenjavanja i kontrole krmace dolaze u
odelenje, koje se naziva CekaliSte. Tu ostaju sve do
prevodenja u prasiliSte, a to je na oko 7 dana pre
prasenja. Znaci, u ¢ekalistu krmace provode najveci
deo vremena. Koliko je to stvarno zavisi od toga,
kada krmace dolaze u cekaliste: posle 3 ili posle 6
ne-delja od osemenjavanja.

U Ccekalistu se krmace drze na dva nacina:
pojedinac¢no (individualno) ili grupno (slobodno).

Pojedinacno drzanje krmaca u cekalisStu je u
standardnim kavezima uobica-jenih dimenzija 180
(200) x 65(70) x 100 (110) cm. Ovo drzanje ima
dosta prednosti, kao §to su individualna nega i
ishrana, 1 sl. Ipak, najvaznije je spreCavanje
medusobnog uznemiravanja i povredivanja krmaca u
ranoj fazi oplodenosti, $to znaci u vreme kada je plod
35-40 dana. Ovaj nacin drZanja ima i nedostataka.
Najveéi je u tome $to se krmace ne kre¢u. Time im
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slabi kondicija i opSta telesna otpornost. Iz tog
razloga se sve viSe uvodi ¢ak i zakonska obaveza da
se krmacama jednim delom pruzi mogucnost kretanja
u CekaliStu.

U kavezu od opreme nalaze se samo korito i
pojilica. Korito mora da bude dovoljno veliko
(polupreénika oko 20 cm). Najcesce je od kvalitetnog
materijala, kao Cisti sud za ishranu. Vazno je da se
omogu¢i redovno i temeljno c¢is¢enje. Pojilica se
postavlja iznad korita. Krmace su veliki potrosaci
vode, pa se pojilice moraju redovno da kontrolisu I
proverava njihova ispravnost.

Grupno (slobodno) drzanje krmaca u ¢ekalistu se
sve vise namece i S$iri! Time se veoma pozitivno
utice na zdravlje i kondiciju krmaca. Tada se
formiraju stalne grupe, koje se grupno prevode. Na
ovaj nacin se mogu bolje da iskoriste 1 postojeci stari
objekti.

Pored velikih prednosti grupno drzanje ima i neke
mane. Najveca je svakako stalna pojava medusobne
borbe za rang u grupi. Time se uvek javlja i opasnost
od povredivanja. Pored teze kontrole kod ovog
nacina drZanja treba viSe rada i vec¢i prostor staja.

Za cekaliSta se formiraju manje grupe suprasnih
krmaca (i nazimica), na pr. od 4 do 6. Za njihovo
drzanje nudi se veéi broj varijanti, kao S$to su
dvodelni ili trodelni boksevi, sa dubokom
prostirkom, u odvojenim kuéicama, itd. Broj varijanti
se povecava i time da li su podovi reSetkasti ili puni, i
slL.

Dvodelni boksevi imaju ba$ dva odvojena dela.
Prakticno ve¢i deo Cine pravi kavezi normalnih
dimenzija, koji sluze za lezanje i ishranu. Znaci, pre
sve-ga, Sirine 65 (70) cm. Ti kavezi imaju vrata na
sebi, koja se mogu da otvaraju po potrebi. Time se
krmace pustaju u drugi deo, koji se predviden za
kretanje.

180
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Slika 64. Presek dvodelnog boksa za grupno drzanje krmaca

Boksevi sa dubokom prostirkom jos§ uvek nalaze primenu, narocito u uslovima kada ima dovoljno prostirke
i kada je moguce iskoris¢enje nekih starih objekata. Dnevne koli¢ine prostirke su oko 3-4 kg/krmaca. Ovde je
svakako 1 ve¢i utrosak rada. Boks po pravilu ima 2 dela: uzdignuti sa oko 40-60 cm, koji sluzi za ishranu,
spusteni deo sa dovoljno prostirke, veli¢ine oko 2 m*/krmaca.
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Slika 65. Boks za krmace sa dubokom prostirkom
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Drzanje u posebnim kucicama se ponovo namece
zbog sve vecih zahteva za prirodnijim drzanjem
krmaca. Kucice sluze kao prostor za lezanje, najéesce
imaju i1 prostirku (pa radi toga treba vise rada).
Hranilicu su izvan kucica. Taj prostor je natkriven,
dok je ostali prostor za kretanje otkriven i potpuno
slobodan i najc¢es¢e nebetoniran - zemljan. Za sada se
ovaj nacin drzanja suprasnih krmaca samo spominje
kao alternativa, koja za Siroku praksu nema vecéeg
znacaja.

PrasiliSte

Prasilista se uvek prave kao posebna odelenja, u
koja se smesSta manji ili vec¢i broj bokseva za

prasenje. Najmanja odelenje imaju po 4, a najveca
mogu da imaju ¢ak i 30 bokseva.

Prasilista su na farmama oni delovi, koji zasluzuju
najvi$e paznje. Ce$¢e i temeljno ¢iscenje, pranje i
dezinfekciju prasilista je najbolja preventivha mera
za ocCuvanje zdravlja krmaca i oCuvanje najveceg
broja od ukupno oprasenog broja prasadi.

Boks za praSenje Cini osnovnu jedinicu. Boks
treba koristiti i kod najmanjih farmi, znaci ve¢ i kod
onih, koji imaju samo nekoliko krmaca. Svaki boks
se oprema tako da ispuni bar dve najvaznije funkcije:
e da sacuva prasad u prvim satima i prvim danima

od krmaca - ugnjecenja i gazenja,

e da omogudi brzi, nesmetan razvoj prasadi.
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Slika 66. Osnova i presek tipi¢nog boksa za prasenje. Levo od krmace, u Sirem prostoru za prasad: prostor za
lezanje prasadi sa podnim grejanjem i sa hranilicom; desno uzi prostor za prasad sa pojilicom

Boksevi za prasenje se ve¢ odavno proizvode
standardno, iako ih ima mnogo varijanti. Dve grupe
varijanti se odmah izdvajaju. To je po polozaju
ukljesti-vaca: sa paralelno i sa koso dijagonalno
postavljenim ukljestivacem.

Boksevi imaju prosec¢nu povrsinu od oko 3,5 do
oko 5,0 m%. Jedna od strana boksa je uvek nesto duza,
na pr. 24 x 1,8 m (sa paralelno postavljenim
ukljestivacem), ili 1,8 x 2,3 m (dijagonalno
postavljen ukljestivac).
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Centralni deo boksa predstavlja ukljestiva¢. On se
Cesto naziva i zaStitna korpa! Njegova Sirina u
donjem delu je oko 70 cm, a u gornjem je nesto suze-
na. Ostala 2 prostora su za prasad: jedan §iri (oko 70
cm) za boravak i kretanje, a drugi (oko 40 cm) samo
za sisanje (kada je krmaca u polozaju da je vime
okre-nuto na tu stranu).

Ukljestiva¢ za krmacu naziva se jo$ i zastitnik za
prasad. Jer, njegova prava osnovna funkcija i jeste -
zastita prasadi! Krmace su u ukljeStiva¢ima
ograniene u kretanju, slicno kao i u kavezu. Alj,
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vaznije je to, S$to su one "ogranicene" prilikom
spustanja, kada treba da legnu. Naime, tada krmace
ne mogu da spuste telo brzo, skoro onako kada
padaju! Ukljestiva¢ primorava krmace da se spustaju
polako, $to je dovoljno da se i najmanja prasad udalje
(pobegnu) od krmace.

Ukljestiva¢ se pravi od 2-3, rede 4 horizontalne
cevi. Donja cev je na oko 30 cm od poda boksa. To
omogucava da krmace drze noge ispod cevi, ali i
spre¢ava podvlacenje pod cevi. Na tu donju cev se
postavlja 5-6 kratkih vertikalnih cevi prema podu,
duzine oko 15 cm. Gornju parovi horizontalnih cevi
se suzavaju. Odozgo, iznad tela krmaca su poprecne
cevi, kojima se ukljestivac prakti¢no "zatvara".

Veoma su pogodni oni ukljestivaci, cCije se
dimenzije (duZina i $irina) mogu podesavati. Cesto se
jedna strana, a po nekad i obe, moze podizati. To
jako olakSava ulaz - izlaz krmaca.

Ispred ukljestivaca nalazi se korito sa pojilicom,
kakvo je uobicajeno kod kaveznog nacdina drzanja
krmaca. Kao veoma pogodno smatra se ono korito,
koje moze lako da vadi, pa time i Cisti - pere. Time je
moguce i lakSe ru¢no hranjenje, a na osnovu ostataka
hrane i bolje odredivanje potrebne koli¢ine hrane.

Prednji deo poda - lezista za krmace (oko 2/3
ukupne duzine leziSta) treba da bude pun (a ne
reSetkast) i sa dobrom toplotnom izolacijom.
(Neposredno pre prasenja mnogi praktikuju da se
ispod krmaca stavi malo slame. To stvara neku formu
"onezda", §to krmacama odgovara). Zadnji deo poda
lezista je reSetkast. To olakSava CciS¢enje
odnosenje fecesa kao tecnog stajnjaka, ali daje i neku
sta-bilnost zadnjim nogama krmaca.

Prostor za prasad u boksu za prasenje je uvek iz
dva dela. Razlog za to je jasan: da omoguci sisanje
kod oba polozaja tela krmaca. Samo, jedan od ta dva
prostora se skoro dvostruko §iri. Taj prostor sluzi za
pravi boravak prasadi, pre svega lezanje. Iz tog
razloga najveci deo ovog Sireg prostora pravi se tako
da privlaci prasad. To se postize na 2 nacina: sa
udobnim lezajima i zagrevanjem.

Prostor za lezanje treba da ima povrSinu od oko
0,7-0.8 m”. Najéesce se pravi kao gumeni prostirac.
Ostali deo tog prostora je danas najéesce resetkast.

Grejanje prostora za lezanje sve ¢esce je dvojako:
kao podno grejanje i pomocu grejalica.

Grejanje grejalicama odozgo je jednostavnije, ako
su one na struju sa infra-crvenim sijalicama. Ali, na
slican nacin se koriste i grejalice na gas (plin).
Koris¢enje grejalica se ¢esto kombinuje sa zastitnim
"poklopcem" ("Sirmom") radi boljeg iskori$¢enja
toplote..

U Sirem prostoru za prasad stavljaju se i hranilice.
One su i vidu jedno-stavnih malih sudova, kojima se
daje suva (brasnasta, ili jo$ bolje - peletirana) hrana.
Ta hrana je specijalna ne samo po sastavu (sa mnogo
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proteina), ve¢ se dodaju i razni "mirisi". Tako se
prasad navikavaju da ve¢ veoma rano uzimaju hranu.

Prasad se ve¢ u prvim danima zivota moraju
navikavati na uzimanje vode. Za to danas sluze
pogodne pojilice - sisaljke, ali i pojilice u vidu $olja
(koje prasad lakSe “prihvataju”). Postavljaju se blize
hodnika za ¢iS¢enje. Time se prasad istovremeno
navikavaju da izbacuju izmet u blizini pojilica (gde je
vlazno). Najbolje je odmah ugraditi dve pojilice -
sisaljke na dve visine, na pr. na 15 i na 25 cm. Kod
pojilica - Solja treba obezbediti mogucnost da se
podesava visina prema uzrastu prasadi.

Odgoj prasadi

Prasad se sve ¢esce zalucuju (“odbijaju”, odvajaju
od krmaca) sa 4 nedelje starosti. To je na
savremenim farmama, koje postiZu najbolje rezultate,
ve¢ postao standard. Istina, u praksi ima odstupanja.
Zalucivanje se vr$i sa 5 nedelja, sa ciljem da se
dobiju Sto bolja (jaca) prasad, na primer sa 8 i vise
kilograma. Takva prasad u daljem odgoju imaju
manje prob-lema. To je slucaj, pre svega, na manjim
farmama, koje imaju i sopstveni tov.

U svakom slucaju trebala bi prasad do zalu¢enja
da dobro ojacaju, te da je iza njih ostao period
najveceg rizika za odrzavanje u Zivotu.

U pogledu objekata za odgoj prasadi u praksi se
koristi mnogo tipova i varijanti. Gruba podela se
odnosi na odgoj na punom podu sa prostirkom i
odgoj sa resetkastim podom (potpuno ili delimi¢no).
Ob-jekti (boksevi) sa prostirkom su se zadrzali kao
stariji i u uslovima, gde ima dosta prostirke i jeftinije
radne snage.

Poslednjih godina najpovoljnije ocene dobijaju
boksevi sa delimi¢no resetkastim podovima. Ostali,
puni deo poda obavezno ima podno grejanje i sluzi
za duze (no¢no) lezanje. U ovu varijantu spadaju i
boksevi, koji imaju “sanduke” sa grejanje umesto
grejnih delova podova.

Boksevi za odgoj prasadi sa prostirkom mogu biti
uglavnom sa dubokom prostirkom i sa kosim podom.

Boksevi sa dubokom prostirkom su pogodni za
vece grupe prasadi (oko 40-50), naroCito ako je
moguce iskoriS¢enje postojecih starijih objekata. I
ovde se jedan manji deo boksa izdize kao prostor sa
ishranu. Ostali se prostire po normi od oko 0,3-0,5
kg/dan/prase. Ovakav odgoj, sa kvalitetnom
prostitkom 1 dovoljno prostora, svakako prija
prasadima. Tada i temperatura prostorije moze biti
niza.

Samo, na ovaj nacin se tro§i mnogo rada, a prirast
prasadi je redovno nizi, nego u savremenim
boksevima sa resetkastim podom i a poluresetkastim
podovima sa grejnim povr§inama. Konacno, i kvalitet
¢vrstog stajnjaka nije dobar!
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Boksevi sa kosim podom pojavili su se u skorije
vreme kao jedno od boljih reSenja u odnosu na
duboku prostirku. I oni se prave za vece grupe,
boksevi su sa odnosom strana od 1 : 2. Podovi
bokseva imaju veci pad (nagib) od oko 8%. Stranice
bokseva su veé¢im delom od punog materijala.
Prostirka se ubacuje samo na gornji, visi deo boksa.
Zbog kosine poda i kretanja prasadi prostirka se
pomera nanize ka kanalu za CciS¢enje. Umesto
zagrevanja cele prostorije, kod ovog sistema se sve
viSe preporucuje podno grejanje jednog, gornjeg dela
poda. Prednost ovog sistema se u manjem troSenju
prostirke i manje rada, a pri-rast u odgoju moze da
bude dovoljno dobar.

Kavezi (boksevi) sa potpuno reSetkastim podom,
ili tzv. flet-dek - kavezi su danas u praksi najvise
raSireni. Odavno su postali standardno resenje za
moderne farme. Najcesce su za manje grupe prasadi,
po pravilu za jedno leglo. Tada su dimenzije, na
primer, 1,7-2,0 x 1,3-1,6 m. PovrSina kaveza po
prasetu iznosi oko 0, 20-0,25 m* za odgoj do 25
kg/prase. Podovi su poslednjih godina skoro
isklju¢ivo od PVC materijala. Prednosti tih podova
su ocigledne: nisu hladni, dugotrajni su, lako se Ciste.
U praksi se nalaze i reSetke od drugih materijala, na
primer od zice, betonski, i sl. Otvori ("Slicevi")
resetki su od 10-12 mm.

Ograde kaveza su oko 80 cm. Vazno je da su od
vertikalnih Sipki ili tanjih cevi. Time se spreCava
pokusaj penjanja na stranice. Istina, bolje je resenje
ako je donji deo stranica od punog materijala, na
primer od vestackih masa. Tada su bolji uslovi za mir
u kavezima.

U praksi se koriste i kavezi sa verandama.
Verande su u ustvari "dodaci" uz kavez, 1 to u vidu
"sanduka". Taj "dodatak" sluzi prasadima za lezanje i
odmor. Pravi se od dasaka. Dno mu je sa malim
padom ka kavezu. Na jednom mestu je ulaz - izlaz.
Na poklopcu "sanduka" nalaze se otvori za
ventilaciju (ili se ceo poklopac moze da podize). U
pocetku, kada su prasad mala, koriste se samo
polovina prostora verande, a u drugom delu odgoja
ceo prostor. Sa verandama mogu¢ je uspeSan odgoj
prasadi 1 u prostorijama, koje imaju nizu
temperaturu.

Ishrana kod kaveza je skoro redovno iz dugackih
korita. Tada se dobija odnos 1: 1 (broj prasadi : broj
mesta za ishranu). To je svakako dobro za prve dane
u odgoju, kada je inaCe potrebna reducirana ishrana.

Za napajanje se najcesc¢e koriste pojilice - sisaljke,
i to po pravilu dve na raznim visinama, na pr. na 25 i
na 40 cm. Samo, ne treba zaboraviti, pojilice - Solje

se poslednjih godina radije koriste i kod prasadi u
odgoju!

Sastavni deo "inventara" kaveza su predmeti za
zabavu ili igru prasadi. Na pr. lanci koji vise (ali ne
do dna), ili pak neka vrsta lopti (od drveta), komad
okrugle gredice, i sl.

10.6. Objekti za tov svinja

Tovilista su objekti ili dio objekta u kojemu se
obavlja tov svinja od 25-100 kg. Tovilista su obi¢no
podijeljena na prostor za predtov, tj. uzgoj svinja do
60 kg i prostor za tov svinja iznad 60 kg mase. U
toviliStu su svinje smjeStene u boksove po 10
komada.

Objekti za tov sa prostirkom

Ovaj tip objekata i sistema drzanja svinja u tovu
je bio u praksi skoro potpuno napusten. Osnovni
razlozi za to su veliki utroSak rada i nedostatak
prostirke.

Ovih objekata i sada nema mnogo. Ali, o njima se

ponovo govori kao o moguénosti sigurnije
proizvodnje zdravijeg svinjskog mesa. Takva
proizvodnja ima vece troSkove, pa se moze

organizovati tamo, gde se to ceni i dovoljno placa!

Drugi razlog mogu da budu i mnogo manje
investicije u odnosu na savremene objekte. Naravno,
uz uslov da se ima dovoljno (jeftine) prostirke.

a) Sa dubokom prostirkom

Kod ovog nacina tova formiraju se vece grupe, na
pr. od 30-50 tovljenika. Za predtov je potrebna
povrsina bokseva od oko 0,5, a za tov oko 1,0
m’/tovno mesto.

Povrsina boksa se deli na dva dela:

e uzdignuti deo zauzima 1/4 do 1/3 od cele
povrsine boksa. Obi¢no ima tri stepenice visine
po 20 cm (znaci, ukupno 60 cm), a Sirine po 30
cm. Ovaj deo sluzi za ishranu i napajanje. On se
moze da napravi i kao reSetkast, sa pli¢im
kanalom ispod resetki.

e spusteni deo je sa prostirkom i sluzi za lezanje.
Proseéne  koli¢ine prostitrke su oko 1
kg/dan/tovno mesto. Ovde se formira stajnjak u
koli¢ini od oko 5 kg/dan/ tovno mesto, odn. oko
600 kg/tovljenik.
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Slika 67. Osnova i presek objekta za tov sa dubokom prostirkom

Ciséenje se obavlja otvaranjem jedne cele strane
boksa, tako da moze da ude (manji) traktor. I ovde se
posle svakog turnusa vrsi temeljna priprema za novi
turnus, znaci ¢is¢enje, pranje, dezinfekcija, suSenje sa
"odmaranjem", pa tek onda nova prostirka i nova
grupa svinja!

b) Sa kosim podom

Ovaj naCin drzanja svinja u tovu je novijeg
datuma. On bi trebao da bude kompromisno reSenje u
odnosu na sistem sa dubokom prostirkom. 1z tog
razloga bi mogao da bude Sire prihvacen u praksi. Za
to postoje bar dva povoljna razloga: niske investicije
(mala ulaganja) i mala potrosnja prostirke (oko 0,3
kg/ dan/tovno mesto).

300
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Slika 68. Osnova i presek objekta za tov sa kosim podom

Za dobro funkcionisanje ovog sistema potrebna je
dovoljna kosina (pad) poda boksa od oko 10% i
dovoljna povrSina boksa (oko 0,5 odn. oko 1,0
m*/tov-no mesto predtov i tov). Treba nastojati da
odnos duzine i Sirine boksa bude bar 2 : 1. Ovde se
formiraju ne$to manje grupe, na primer 15-20 u
predtovu i 10-15 u tovu. Na kraju (dnu) bokseva su
uzi i dovoljnu duboki (15-30 cm) kanali za CiSéenje -
odvodenje osoke i ¢is¢enje C¢vrstog stajnjaka.

Za najhladnije dane preporucuje se “pokrivanje”
jednog dela boksa, koji se najradije koristi za lezanje.
To "pokrivanje" postize se postavljanjem zi¢ane
mreze iznad boksa, na koju se stavi sloj slame. Time
se zadrzava deo toplote tela svinja, pa je leZanje
prijatnije i duze!
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c) Sa "danskim" boksom

Ovaj stari tip bokseva za tov svinja nalazi joS$
uvek neku primenu, naro€ito kod iskoris-¢enja starih
objekata, i1 to pre svega za predtov. Veci deo boksa,
skoro 2/3 ukupne povrSine je puni pod. Ovaj deo je
Cisti 1 suvi, pa time i topli deo boksa. Ako je dobro
odmeren prema broju i uzrastu svinja, ovaj deo boksa
je po pravilu uvek cist! Ima blagi nagib ka drugom
delu. Na punom delu se po nekad koriste i malo
(usitnjene) prostirke, pre svega zimi. Drugi, manji
deo boksa je spusten sa 10-15 cm. On je mokri ili
prljavi deo.
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Slika 69. Danski boks za (pred)tov svinja

Objekti za tov bez prostirke

Dva osnovna tipa objekata u ovoj grupi (sa
polureSetkastim, a naroCito sa potpuno reSetkastim
podom) su ve¢ odavno postali - standardno resenje za
tov svinja. Kao njihova “dopuna” poslednjih godina
se pojavljuje 1 reSenje sa “sanducima”, koje
dopunjava ovu grupu.

a) Sa potpuno reSetkastim podom

U tovu svinja ovo je daleko najraSireniji nacin

drzanja. Smatra se da on zauzima u razvijenijim

zemljama Evrope najmanje 3/4 od svih nacina
drzanja svinja u (zavr§nom) tovu.

Za visoku ocenu ovog nacina drzanja postoje 2
osnovna razloga: najveéi stepen Cistoce (higijene)
bokseva i svinja; i najmanje ulaganja rada.

I dan danas, kod bilo kakvih veéih rekonstrukcija
farmi, a naroCito kod izgradnje novih farmi, ovaj
nacin drzanja svinja dobija prednost. Za zavrSni tov,

bolje receno, drZzanje na potpuno reSetkastim
podovima  praktino jo§ nema  (ozbiljniju)
konkurenciju!
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Slika 70. Osnova i presek objekta za tov sa potpuno resetkastim podovima

Kod ovog nacina drzanja svinja povrSine bokseva
su relativno male, odn. najmanje u odnosu na sve
druge nacine drzanja. Ta povrSina iznosi samo oko
0,7 m*tovno mesto na kraju tova. Za manje
kategorije su odgovaraju¢e manje povrsine.

Veli¢ina grupa svinja su poslednjih godina vece,
nego ranije. One se krecu oko 20 tovnih mesta za
zavrs$ni tov, odn. 20-30 za predtov.

Na veli¢inu i oblik bokseva u najvecoj meri utice
sistem ishrane. Razlike su najvece u pogledu broja
mesta za ishranu i broja svinja na svakom tom mestu.
Ako se koriste klasi¢na korita (uzduzna i popreéna),
tada je pomenuti odnos 1:1. Medutim, poslednjih
godina se i to menja! KoriS¢enjem senzora sa
odredivanje nivoa (te¢ne) hrane u koritima taj odnos
moze biti ¢ak 1 : 7 (na jednom mestu za ishranu hrani
se Cak 7 svinja). Koris¢enjem automatskih hranilica

novijih konstrukcija (za vlaznu, odn. kaSastu hranu)
odnos moze da bude caki1:12.
b) Sa poluresetkastim podom

Kod ovog nacina drzanja svinja u tovu povrSina
boksa se deli na deo sa punim podom i deo sa
reSetkastim podom. U praksi puni deo boksa iznosi
najmanje 50%, ali i do 75%. Taj deo ima dobru
toplotnu izolaciju, pa treba da posluzi kao deo boksa
za udobnije lezanje. Ova povrSina bi trebala da bude
suva i Cista, pa i po tome privlacnija za lezanje.

Resetkasti deo boksa je predviden kao mokri i
prljavi za kretanje i izbacivanje izmeta. U praksi se
retko ovo (podela na d{isto - prljavo) zaista i
ostvaruje. U najveCem broju slucajeva cela povrSina
bokseva je manje ili viSe zaprljana.
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Slika 71. Osnova i presek objekta za tov svinja sa polureSetkastim podovima

Ipak, ovaj tip bokseva ima neke prednosti za
svinje u tovu, pre svega za predtov. Naime, sa punim
podom se lakse i bolje regulise toplotni bilans, koji je
vazniji kod mladih grla u tovu.

U pogledu odrzavanja Cisto¢e za preporuku je da
odnosi punog i resetkastog dela budu isti (1:1). Tad
je puni deo boksa ¢escée u relativno Cistom stanju.

¢) Sa "sanducima' za leZanje

Ovo je samo jedna varijanta bokseva sa delimi¢no
reSetkastim podovima. Deo punog poda ima neku
vrstu "sanduka" sa dobrom toplotnom izolacijom. Taj

deo sluzi za lezanje i odmor, pre svega u toku noci,
ali 1 u toku dana, narocCito kada su temperature nize.
Uostalom, osnovna namena '"sanduka" je
obezbedenje vise temperature, koja svinjama jako
prija i privlaci ih na leZanje.

Povrsina "sanduka" je od 0,25 do 0,5 m?/tovno
mesto (predtov - zavrSni tov). Visina sanduka je oko
1 m. "Poklopac" u celini, ili samo oko polovine, mo-
ze da se podize. Time se olakSava kontrola svinja, a
po potrebi i reguliSe tempe-ratura u "sanduku".
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Slika 72. Osnova i presek objekta za tov svinja sa sanducima za lezanje

Ostali deo boksa se obi¢no deli na po pola: po oko
0,25 m*/tovno mesto je puni pod (za ishranu) i oko
0,25 m’/tovno mesto sa reSetkama (za kretanje i
izbacivanje izmeta)

Ovaj nacin drzanja je novijeg datuma. On se jo§
uvek dokazuje u praksi. Zasluzuje paznju po manjim
investicijama i po prirodnijem drzanju svinja. Sa
njim se mogu da postignu najvisi rezultati (dnevni
prirast, konverzija hrane, gubici, kvalitet mesa, itd).
Sa ovim nadinom drzanja mogu da se iskoriste razne
pomoéne zgrade, te da se svinjama pruzi vise
prostora za kretanje, nego kod savremenih objekata
sa reSetkastim podovima.

Ovde je veoma vazno da se povrSina "sanduka"
dobro odmeri, odnosno pri-lagodi broju i uzrastu
svinja. Naravno, vazno je i da se povrSina dna

"sanduka" uradi tako dobro, da ona privlaci na cesce
i duze koris¢enje, odnosno - lezanje.
Hranilice za ishranu svinja

U principu tehnicka reSenja za ishranu svinja se

dele na ona za suvu i za tecnu hranu.

Kod tehnickih reSenja za suvu hranu postoje dve

grupe:

e automati ili korita za suvu hranu, gde su pojilice
odvojene,

e uzimanje suve hrane i vode je na istom mestu

(automati za kasastu hranu).

a) korita za suvu hranu najcesce se pune rucno, ili
pomoc¢u nekih mobilnih sredstava (kolica).
Koriste se za ogranienu ishranu, rede za
ishranu po volji. Jednostavno se koriste i
odrzavaju.
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Slika 73. Klasi¢ni automati za suvu hranu, presek i izgled
Dimenzije: H = 40-85 cm, B =20-40 cm, a = 14-25 cm, h = 10-20 cm, f=12-22 cm

Danas se korita prave serijski od kvalitetnih  nesmetano (lako) uzimanje hrane. Stoga su Cesto i
materijala, pre svega keramike i veStackih materijala. ~ kao po-mo¢na - lako se vade i peru.

Veoma je vazno da se lako odrzavaju u Cistom stanju. Ista korita se koriste i za te¢nu hranu. Tada su ona
Duzina korita za prasad je od 13 do 20 cm, za svinje ~ najcesS¢e dvostruka, odn. za dvostrano koris¢enje (od
u predtovu 20 do 24 cm, za svinje u tovu 24-33 cm. dve grupe).

Korita za krmace imaju poseban znacaj. Ona
moraju biti dovoljno velika, ali i da omoguce
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Pripremanje dovoljnih koli¢ina kvalitetne i jeftine
kabaste (voluminozne) sto¢ne hrane, jedan je od
preduslova za razvoj 1 unapredenje stocarske
proizvodnje.

Proizvodnja sto¢ne hrane se odlikuje brojnim
specificnostima. Po duzini zivota, biljke za stocnu
hranu su jednogodi$nje, dvogodi$nje ili visegodiSnje.
Svojim proizvodima zadovoljavaju potrebe domacih
zivotinja tokom vegetacionog perioda, a kao
konzervisana sto¢na hrana (seno, senaza, silaza, i dr.)
i tokom zime, sve do pristizanja zelene hrane naredne
godine.

Unapredenjem proizvodnje viSegodisnjih trava i
leguminoza, stvara se dobra osnova za unapredenje
stocarske proizvodnje u razliCitim agroekoloskim
uslovima naSe zemlje. Istovremeno, uspostavlja se
jo$ neposrednija veza izmedu biljne proizvodnje i
stoCarstva, $to je od posebne vaznosti za oCuvanje i
povecanje plodnosti orani¢nog zemljiSta i zasStite
agroekosistema.

Gajenje  viSegodi$njih  krmnih  biljaka na
travnjacima (prirodni i sejani travnjaci), po svojoj
prirodi je sloZzeno. Kako bi se postigli visoki prinosi
kvalitetne stocne hrane u razliitim uslovima
proizvodnje, i pri razli¢itim nacinima gajenja i
iskoriS¢avanja, neophodno je poznavanje ove grupe
krmnih biljaka, agrotehnike proizvodnje,
iskoris§¢avanje i dr

1. PODELA I GAJENJE KRMNIH
BILJAKA

Od gajenih njivskih biljaka, izdvojena je posebna
grupa Ciji su glavni proizvodi stocna hrana i koje
nazivamo krmnim biljkama. Od krmnih biljaka, za
ishranu domacih zivotinja koriste se vegetativni
(stabljike, lis¢e, zadebljali koren) i/ili reproduktivni
delovi (plodovi ili zrno, i dr.).

Biljke za sto¢nu hranu mogu se podeliti u dve
grupe, i to:

e oranicne biljke za sto¢nu hranu;
e Kklasaste (vlataste) trave za stocnu hranu.

Prema vrstama plodova koji se dobijaju od
krmnih biljaka, one se mogu podeliti u Cetiri grupe, i
to:
trave (vlataste trave)
leguminoze (mahunarke)
korenasto-krtolaste biljke
ostale biljke za sto¢nu hranu
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1.1. Oblici gajenja krmnih biljaka

Postoje razliciti oblici gajenja krmnih biljaka za
sto¢nu hranu, od kojih se mogu izdvojiti Cetiri glavna
oblika, 1 to:

e cgajenje krmnih biljaka kao glavnih useva;
gajenje krmnih biljaka kao ozimih meduuseva;
gajenje krmnih biljaka kao naknadnih
poststrnih useva;

gajenje krmnih biljaka u obliku zelenog krmnog
konvejera.

) 1

Gajenje krmnih biljaka kao glavnih useva - Za
gajenje krmnih biljaka, kao glavnih useva priprema
zemljiSta se obavlja kao i za druge orani¢ne njivske
biljke, prema svim zahtevima  savremene
agrotehnike.

Kao glavni usevi mogu se gajiti jednogodis$nje
vrste iz fam. Poaceae (trave), kao Sto su zeleni
kukuruz, krmni i/ili hibridni sirak, sudanska trava
(NS-Srem, NS-Zora), i dr. Od visegodis$njih
leguminoza (Fabaceae) i trava (Poaceae), kao glavni
usevi mogu se gajiti u Cistoj setvi ili smesi, pre svega,
domace sorte lucerke, crvene deteline, bele deteline,
esparzete, jezevice, livadskog vijuka, visokog vijuka
(barski vijuk), italijanskog ljulja, engleskog ljulja, i
druge. Od jednogodisnjih krmnih leguminoza
(Fabaceae), od jarih proteinskih biljaka najznacajnije
su proteinski grasak (NS-Junior, NS-Lim, Moravac,
Jezero, Javor), soja (kasne sorte — grupa zrenja II,
srednjestasne sorte — grupa zrenja I), bob, bela slatka
lupina, kasnostasne sorte vigne, sto¢na repa, stocna
mrkva, broskva, i druge.

Kao ozimi meduusevi smatraju se usevi krmnih
biljaka koje se seju tokom jeseni, a Cije je pristizanje
za ishranu domacih zivotinja rano u prole¢e naredne
godine. Odnosno, kao ozimi meduusevi, gaje se
biljke za sto¢nu hranu u “slobodnom”™ prostornom i
vremenskom intervalu izmedu dva useva. Za ozime
meduuseve, pre svega, koriste se krmne biljke
tolerantne prema hladno¢i. Ovim oblikom gajenja
krmnih biljaka obezbeduje se pristizanje stocne hrane
rano u prole¢e kada je, najceS¢e, veci ili manji
nedostatak sveze zelene stoc¢ne hrane.

Od krmnih biljaka koje se uspesno gaje kao ozimi
meduusevi u ¢istoj setvi ili u smesi, najvaznije su
predstavnici fam. Poaceae (Gramineae), kao $to su
zelena raz, ozimi ovas, ozimi sto¢ni jeCam, tritikale, i
dr. Od predstavnika fam. Fabaceae (Leguminosae)
mogu se gajiti sorte ozimih grahorica (NS-Sirmium,
NS-Violeta, NS-Panonika), ozimog stocnog graska
(NS-Dunav, NS-Pionir), ozime kupusnjace (stocni
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kelj NS-Bikovo), sto¢na repica, hibridna sto¢na
repica (Perko PVH), i druge.

Za proizvodnju sto¢ne hrane, kao naknadni
usevi, gaje se krmne biljke posle skidanja ozimih
meduuseva. Iste godine, tokom vegetacionog
perioda, proizvodi ovih biljaka koriste se za ishranu
domacih Zivotinja.

Za razliku od naknadnih useva, u uslovima za
navodnjavanje, gajenjem krmnih biljaka za sto¢nu
hranu, kao poststrni usevi, posle Zetve ozimih strnina
(ranostasnije sorte ozime pSenice, ozimi sto¢ni jeCam),
obezbeduje se stocna hrana za ishranu domacih
zivotinja tokom jeseni iste godine. UspeSnost
proizvodnje stocne hrane iz poststrnog roka setve zavisi
od brojnih c¢inilaca, a pre svega od obezbedenosti
uslova za navodnjavanje, ranijeg skidanja prethodnog
useva, a time 1 ranije setve, bogatstva i plodnosti
zemljiSta, 1 dr.

Za setvu krmnih biljaka, kao naknadni ili poststrni
usevi, iz fam. Poaceae (Gramineae) mogu se koristiti
ranostasni hibridi kukuruza za zelenu hranu (hibridi
NS-101, NS-201, NS-251, i drugi), sudanska trava
(NS-Srem, NS-Zora), a rede krmni sirak, i dr. Od
predstavnika fam. Fabaceae, najpogodnije su rane
sorte soje (grupa zrenja 00 — sorte Jelica i Krajina;
grupa zrenja 0 — Backa, Ravnica, i dr.), veoma rane i
rane sorte vigne, sto¢ni kelj, stona repica, a posebno
repa ugarnjaca kao poststrni usev.

1.2. Organizacija gajenja krmnih biljaka
u obliku zelenog krmnog konvejera

Poseban oblik proizvodnje stocne hrane jeste
gajenje krmnih biljaka u obliku zelenog krmnog
konvejera. Zeleni krmni konvejer predstavlja planski
organizovanu proizvodnju sto¢ne hrane i ishranu
domacih zivotinja svezom zelenom hranom od ranog
proleta do kasne jeseni odnosno do zime.
Istovremeno, tokom vegetacionog perioda moraju se
proizvesti i spremiti dovoljne koli¢ine kvalitetne
stone hrane za zimsku potro$nju. Zbog toga se
proizvodnja sto¢ne hrane mora zasnivati na svim
oblicima i nac¢inima gajenja krmnih biljaka.

Za podmirenje potreba stoCarstva i stabilnosti
njene proizvodnje, racionalnim iskori§¢avanjem
prirodnih livada i pasnjaka, sejanih travnjaka i
gajenjem krmnih biljaka na oranicama, mora biti
dopunjeno proizvodnjom sto¢ne hrane, kao S$to je
seno, silaza, ili so¢nim plodovima korenasto-
krtolastih  biljaka. KoriS¢enjem mogucnosti za
razli¢ite oblike proizvodnje, mogu se obezbediti
dovoljne koli¢ine kvalitetne i jeftine hrane za ishranu
domacih zivotinja tokom godine.

Budu¢i da se tokom vegetacionog perioda moraju
obezbediti dovoljne koli¢ine voluminozne sto¢ne
hrane za ishranu domacih Zivotinja i odgovarajuce
koli¢ine za vansezonsku potroSnju, namece se
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potreba za proizvodnjom zrnastih hraniva kao
dopuna osnovnog obroka. U svakom slucaju, postoje
brojne mogucénosti za proizvodnju zrnastih hraniva
kao komponente koncentrovanih hraniva (kukuruz,
stocni  jeCam, ovas, zrno  jednogodisnjih
belancevinastih biljaka, kao Sto je soja, proteinski
stocni grasak, sto¢ni bob, bela slatka lupina, 1 druge
biljke).

Planiranje proizvodnje sto¢ne hrane prema sistemu
zelenog konvejera, zasniva se na:
utvrdivanju potreba u zelenoj hrani u toku
pasnog perioda;
utvrdivanju proizvodnosti livada i pasnjaka koji
se mogu koristiti za napasanje;
odgovarajuéem izboru vrsta i sorti krmnih
biljaka koje ¢e dati najsigurniju proizvodnju
stocne hrane u datim agroekoloskim uslovima,
pa i razli¢itim rokovima setve;
proceni ocekivane proizvodnje sto¢ne hrane od
useva ukljucenih u ovaj sistem proizvodnje;
odredivanju vremena pristizanja zelene sto¢ne
hrane, bilo da se ona koristi za napasanje, ili
kosenje, ili za ishranu sveZom hranom u stajama.
U agroekoloskim uslovima Srbije, na osnovu
zelenog konvejera, mogu se gajiti brojne vrste, od
kojih se istiCu ozimi stocni kelj, ozima sto¢na repica,
ozime i jare grahorice (obi¢na, maljava, panonska),
ozimi sto¢ni grasak, ozima raz, hibridi kukuruza
razli¢itih FAO grupa zrenja, krmni sirak, sudanska
trava, soja za zelenu sto¢nu hranu, stocni bob, i druge
biljke.

Sto se ti¢e vremena pristizanja krmnih biljaka za
ishranu domacih Zivotinja u prolece, ozime krmne
repice stasavaju najranije, potom stocni kelj, pa se
koriste kao zelena hrana, ili za napasanje.

Zelena raz, stocni jeCam i ovas su takode znacajne
ozime biljke. Zelena raz prispeva posle stocne repice,
krajem aprila — po¢etkom maja, pa se moze koristiti
na isti nacin kao i ozime kupusnjace.

Jednogodisnjim 0zimim leguminozama
(grahorice, sto¢ni graSak), gajenih kao ¢isti usevi ili u
smesi sa strnim zitima, pripada znacajno mesto u
kontinuiranoj proizvodnji stocne hrane. Za ishranu
domacdih zivotinja u maju pristizu stocni grasak,
potom grahorice (panonska, obi¢na pa maljava). Ove
biljke se koriste u sveZzem stanju kao zelena hrana,
dok se grahorice mogu koristiti za napasanje, pa i
spremanja sena. Jara obi¢na grahorica (V. sativa)
pristize 3-4 nedelje posle ozimih sorti. Gajenjem ovih
biljaka u smesi sa ozimim ili jarim strnim Zitima,
biomasa se moZze koristiti za spremanje kvalitetne
silaze ukoliko usev nije polegao.

Hibridi kukuruza imaju poseban znacaj u
proizvodnji biomase za ishranu domacih Zzivotinja.
Zeleni kukuruz se ne koristi za pasu, ali je u fazi
mleCno-vostane zrelosti zrna, biomasa izvanredna za
spremanje silaze (proizvodnja iz redovnog ili
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naknadnog roka setve). Odnosno, iz poststrne setve,
sa ranostasnim hibridima, moZe se obezbediti zelena
hrana u povoljnim uslovima i biomasa za spremanje
silaze.

Za susna podruc¢ja, medu najsigurnijim biljkama
za proizvodnju zelene hrane, ili za spremanje silaze,
najpogodnije su krmni sirak i1 sudanska trava.
Takode, sudanska trava iz poststrne setve moze se
koristiti za napasanje. Posebno, trebalo bi ukazati da
se ove biljke regeneriSu posle kosenja i mogu se
sukcesivno iskoris¢avati u viSe navrata.

Visegodisnje njivske krmne biljke (gajene u Cistoj
setvi ili smesi), kao Sto su lucerka, crvena detelina,
zuti zvezdan 1 viSegodiSnje trave, ¢ine osnovu u
proizvodnji stone hrane za ishranu domacih
zivotinja tokom leta i za spremanje dovoljnih
koli¢ina kvalitetne hrane za vansezonsku potro$nju
kada uslovi za napasanje nisu moguci.

2. PROIZVODNJA STOCNE HRANE
NA PRIRODNIM I SEJANIM
TRAVNJACIMA

2.1. Dubrenje prirodnih i sejanih
travnjaka

Imajuci u vidu specificnosti visegodi$njih biljaka
za sto¢nu hranu, posebno se ukazuje na dubrenje
prirodnih ili travnjaka sejanih u €istoj setvi, ili smesi
(trave—leguminoze).

Na osnovu brojnih rezultata, za optimalnu
proizvodnju suve materije travnjaka namenjenog za
kosenje, iz zemljiSta se usvoji azota oko 280-300
kg/ha/godisnje, fosfora (P,Os) oko 80-90 kg/ha i

mineralnih materija u SM. Ishrana biljaka NPK
hranivima, a naro¢ito primena N, imaju poseban
uticaj na prinos i kvalitet biomase i interakciju
izmedu hranljivih elemenata. Takode, nacin i
intenzitet iskoriS¢avanja travnjaka uticu na prinos i
hemijski sastav suve materije.

Zastupljenost leguminoznih biljaka na prirodnom
ili sejanom travnjaku i njihova simbiotska sposobnost
za fiksaciju atmosferskog azota uticate na smanjenje
primene azotnih mineralnih dubriva (tab. 2).

Primena azotnih mineralnih dubriva u smesi trava
i leguminoza moZe nepovoljno uticati na
zastupljenost leguminoznih biljaka i floristicki sastav
prirodnih travnjaka (tab. 3). Nasuprot tome, pri
povoljnim pH vrednostima zemljiSta, primena
fosfornih 1 kalijumovih dubriva uticu veoma
povoljno na zastupljenost leguminoznih biljaka.

Tabela 2. Uticaj bele deteline na prinos trava (bez
primene N mineralnih dubriva)

Prinos suve materije
(t/ha) Povecanje
Vrsta bez bele sa belom prinosa
deteline | detelinom
Jezevica 49 7.2 +2,3
LlV?.dSkl 6.6 9.8 430
vijuk
Engleski | 0 9 13,1 +2,2
ljulj
Sejani 6,9 9,3 +2.4
travnjak

Tabela 3. Uticaj doze azota na prinos i floristicki
sastav sejanog travnjaka (u %)

kalijuma (K,0) oko 300 kg/ha (tab. 1). Kontrola Upotrebljeno N
(bez Kontrola| tokom setve
Tabela 1. Petogodi$nji bilans N, P,Os 1 K,;O u dubrenja) (setva) 80 320
proizvodnji biomase ! kg/ha | kg/ha
(sejani travnjak namenjen za koSenje) ) 320-
N PO, K,0 D(“;I’I‘;;")Je 0-0-0 | 0-60-80 80&3"' 120-
N, | N Ko | K K, K3 160
Uneto | 800 [1.400| 600 | 0 | 750 |1.500 |2.250 Dobre trave 5 15 18 26
Usvojeno | 1.066 | 1.397| 383 | 580 |1.130|1.535]1.725 Srednje trave 26 36 46 52
Bilans [—-266| +3 |+217|580|—-380] —35 [+525 Slabo
B ) ) o kvalitetne 27 26 18 10
U boljim agroekoloskim uslovima, sejani trave
travnjaci namenjeni za proizvodnju biomase Leguminoze 17 13 10 3
(iskoris¢avanje koSenjem), sa prose¢nim prinosom od Druge biljke 25 10 3 4
11,4 t/ha suve materije godiSnje, iz zemljiSta usvoje .
293 kg N, 84 kg P,0s, 331 kg K,0, 105 kg CaO, 34 P““gs (tha) | 4.2 48 | 62 | 105
kg MgO i 32 kg Na,O (Hnatyszyn et Guais, 1988). napars(;Jnja 3 4 4 5

Zbog toga je neophodno poznavanje obezbedenosti
zemljiSta makro hranljivim elementima i potrebe
biljaka u N, P,0s, K,O kako bi se ostvario oc¢ekivani
prinos (t/ha suve materije).

Koli¢ina usvojenih mineralnih materija iz
zemljiSta zavisi od prinosa suve materije i sadrZaja
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Pubrenje travnjaka azotom u prolece pospeSuje
rani porast trava bez Stetnih posledica na detelinu.

Zastupljenost  bele  deteline u  travnjaku
simbiotskom azotofiksacijom obezbedice se do 65 kg
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azota/t bele deteline, odnosno lucerka 1 crvena detelina
mogu obezbediti 30-45 kg azota/t suve materije.

U zavisnosti od o¢ekivanog prinosa suve materije,
potrebe travnjaka za azotom su razliCite, a $to zavisi i
od namene travnjaka.

Na travnjaku namenjenom za napasanje domacih
Zivotinja, sa o¢ekivanim prinosom od 1 t do 3 t/ha suve
materije, potrebno je obezbediti N od 35 kg do 45 kg/t
SM. U slucaju da je travnjak namenjen za proizvodnju
biomase za spremanje silaze, za ocekivani prinos od 3 t
do 6 t/ha SM potrebno je upotrebiti N od 25 kg do 35
kg/t SM. Odnosno, za travnjak namenjen za koSenje i
spremanje sena, za ocekivani prinos od 4 t do 7 t/ha,
potrebno je upotrebiti N 22-30 kg/t SM.

Prakticno, u zavisnosti od namene travnjaka,
njihove orijentacione potrebe za azotom krecu se, i to:
e za travnjak za napasanje od 30 - 35 kg/t SM,

e 7za travnjak za proizvodnju biomase za spremanje
silaze 25-30 kg/t SM,

za travnjak za proizvodnju sena 20-25 kg/t SM.
Imaju¢i u vidu agroekoloske uslove i potrebe
viSegodiSnjih krmnih biljaka za azotom, za
odgovarajué¢i prinos suve materije travnjaku bi
trebalo obezbediti za svaki od ciklusa iskoriS¢avanja
od 30 kg do 120 kg/ha N. Medutim, brojni rezultati
istrazivanja ukazuju da bi za odgovarajucu
proizvodnju bilo potrebno upotrebiti od 120 kg do
150 kg/ha N. Istina, ove koli¢ine se retko koriste, pa
koliCina azota za travnjake zavisi od sezone.

U zavisnosti od namene travnjaka, u uslovima
intenzivne proizvodnje, za prvi ciklus namenjenog za
rano napasanje potrebno je obezbediti od 60 kg/ha do
100 kg/ha N, ili za koSenje i spremanje silaze 80-120
kg/ha.

Za travnjake na vlaznijim zemljiStima i sa
kasnostasnijim vrstama, potrebe za azotom su manje.
U tom slu¢aju, za travnjake nemenjene za kasnije
iskoriS¢avanje napasanjem, dovoljno je 30-60 kg/ha
N, odnosno za koSenje i spremanje silaze 60-80
kg/ha N, ili za travnjake namenjene za koSenje i
proizvodnja sena 60 kg/ha.

Za iskoris¢avanje travnjaka u drugom ciklusu,
potrebe za azotom krec¢u se od 40 kg do 60 kg/ha (za
travnjake za napasanje), 60-80 kg/ha za travnjake
namenjene za proizvodnju silaze, ili 60-80 kg/ha za
travnjake za proizvodnju sena. Odnosno, primena
azota (30-60 kg/ha) zavisi od moguénosti usvajanja
ovog elementa (eventualno, zbog problema suse).

Za prvi ciklus i rano iskoriS¢avanje travnjaka u
prole¢e, azotna mineralna dubriva trebalo bi
primeniti §to ranije, kada je moguce kretanje masina
po parcelama, odnosno nesto pre kretanja vegetacije.

Za drugi ciklus iskori$¢avanja travnjaka, primena
azota mora se zasnivati na sledecem:

Posle prve ispase, jos uvek ima zelenih ostataka
biljaka koje mogu intenzivno usvajati azot. Zbog
toga bi primena azota trebalo da bude neposredno
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posle zavrSenog ciklusa napasanja. Neposredna
primena N uticaée na intenzitet usvajanja ovog
elementa u vremenskom intervalu od prvog do
drugog ciklusa iskoriS¢avanja. Kao posledica
prihranjivanja travnjaka, neposredno posle zavr$enog
ciklusa napasanja, do¢i ¢e do povecéanja proizvodnje
biomase za sledeci ciklus iskori§¢avanja.

U slucaju kada je travnjak namenjen za koSenje i
proizvodnju biomase za spremanje sena ili silaze,
prihranjivanje azotom trebalo bi obaviti desetak dana

posle kosenja odnosno nakon regeneracije.
Prihranjivanje azotnim dubrivima nakon regeneracije
imace za posledicu dobro usvajanje N i

onemogucavanja pojave povecanog akumuliranja
nitratnog oblika azota u biljkama.

U letnjim mesecima primena azotnih mineralnih
dubriva na travnjacima isklju¢ivo zavisi od
vremenskih uslova. Zbog suSe, azotna mineralna
dubriva ostace na povrsini, a biljke ¢e koristiti ovaj
element iz dubljih slojeva zemljista. Medutim, u
uslovima gde je moguée navodnjavanje travnjaka,
primenu azotnih mineralnih dubriva trebalo bi obaviti
Sto ranije kako bi se obezbedilo iskoris¢avanje
travnjaka krajem leta i tokom jeseni. Opravdanost
primene azotnih dubriva u letnjim mesecima Cesto je
neracionalna zbog visine prinosa.

Kada se radi o travnjacima namenjenim za
napasanje domacih Zivotinja ili za koSenje, od kojih
se ocekuje proizvodnja do 12 t/ha SM/godisnje,
primena makro hranljivih elemenata (N, P,Os, K,0)
bila bi u odnosu 1 : 0,25 : 0,50, odnosno, oko 300
kg/ha N, 75 kg/ha P,Os 1 150 kg/ha K,O.

2.2. Zasnivanje i odrZavanje travnjaka

Priprema zemljiSta —Osnovnu obradu zemljista
potrebno je obaviti neposredno posle prve kiSe na
najmanjoj dubini 15-25 cm. Obic¢no, pre oranja, po
povrsini se rasturi organsko ili mineralno dubrivo. Posle
oranja, povrsina se podrlja, ili, u zavisnosti od strukture
zemljista, koristi se valjak, ili drugo orude, da bi se
zemljiSte usitnilo i stvorila povoljna struktura za setvu.

Za setvu u prolece naredne godine, potrebno je veé
krajem zime, ili S$to ranije u prolece, izvrSiti
predsetvenu pripremu zemljiSta setvospremacem, ili
drugim odgovaraju¢im orudima. Takode, ako je
zemljiste od zimskih padavina previSe sabijeno, u
nekim slucajevima moze se preporuciti i plitko oranje.

Pre zasnivanja travnjaka, a narocito travnjaka za
dugotrajnije koriS¢enje, ponekad je potrebno izvrsiti
ravnanje terena. Ova operacija bi morala biti
sprovedena veoma brizljivo kako bi rastresiti
povrsinski sloj zemljiSta ostao na istom mestu. Kada
se radi o brdsko-planinskim podrucjima, pre setve
preporucuje se uklanjanje kamena 1 drugih
mehanickih primesa.
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Vreme setve — Setva viSegodisnjih trava se obavlja,
najcesce, u prolece, ili rano u jesen, kada su uslovi
najpovoljniji. U uslovima navodnjavanja, setva (ili
presadivanje biljaka za zasnivanje maticnaka, i dr.)
moZe se obavljati u svako doba tokom vergetacionog
perioda. Medutim, u najtoplijem delu vegetacionog
perioda (juli, avgust), zbog visokih temperatura, porast
biljaka je usporen, pa se u ovim mesecima izbegavaju
setva, ili presadivanje. U vecini sluCajevima, setva
visegodi$njih trava je veoma delikatna.

Setva kao ¢ist usev ili u smesi — Kada se radi o
sortama viSegodi$njih krmnih biljka namenjenih za
proizvodnju semena, setva se obavlja uvek u Cistoj
kulturi. U drugim slucajevima, viSegodi$nje trave i
leguminoze, namenjene za proizvodnju stocne hrane,
seju se u ¢istoj kulturi, ili u smesi (tab. 4).

Za zasnivanje travnjaka za proizvodnju biomase,
namenjene za spremanje sena ili napasanje, postoje
opravdani razlozi za meSanje semena razliCitih vrsta
krmnih biljaka. Za setvu u smesi ili asocijaciji, koriste
se odgovarajuce vrste i sorte, pri ¢emu je zastupljenost
semena trava i leguminoza razlicita (tab. 5).

Za zasnivanje travno-leguminoznih  smesa,
odredivanje vrsta trava i leguminoza mora se bazirati
na poStovanju osnovnih principa zasnivanja travno-
leguminoznih smesa u odredenim agroekoloskim
uslovima i za odredene namene (tab. 6).

Seme trava i leguminoza se ne sme mesati, vec se
setva obavlja u dva navrata (trave, pa leguminoze, ili
obratno). Za setvu u jednom navratu, pre setve,
jedino se moZe pomesati seme zutog zvezdana (Lotus

corniculatus) sa semenom macjeg repa (Phleum
pratense).

U svim slucajevima, kada se setva smese trava i
leguminoza obavlja rucno, ili sejalicama, zbog tezine i
oblika semena leguminoza, tokom setve seme se mora
kontinuirano mesati da bi setva bila ujednacena.

Pored omasne ili vrstatne setve, setva trava i
leguminoza moze se obavljati u naizmenicne redove.
Za ovaj nacin setve seme se ne mesa, ve¢ se setva
obavlja u naizmeni¢ne redove setvom u dva navrata.
Ovakav nacin setve bi se mogao preporuciti samo u
slucaju ako se radi o gajenju dve odgovarajuce vrste
krmnih biljaka.

Kada se radi o vrstama sa veoma sitnim
semenom, za postizanje ravnomernog rasporeda
semena po povrsini, odnosno postizanje dobre setve,
sitno seme se moze meSati sa peskom, ili drugom
inertnom materijom.

Priprema semena za setvu —Za sasnivanje useva
trava i leguminoza, poznavanje kvaliteta semena je
od posebne vaznosti, a narocito: klijavost semena,
Cistoca semena i poljoprivredna vrednost semena.

U slucaju da je energija klijavosti manja od 60% do
70%, to nije dovoljno, ¢ak i kada bi se povecala
koli¢ina semena. Odnosno, nece se postici
zadovoljavajuc¢a gustina useva. Naime, ako se radi o
semenu loSeg kvaliteta i semenu koje sporo klija, ono
¢e izni¢i slabo. U tom slucaju, u prvim fazama porasta
i razvica, dobar deo biljaka ¢e uginuti. Biljke koje
ostanu sporo se razvijaju i, najceSCe, daju niske
prinose u godini setve.

Tabela 4. Prosecna tezina semena (g) visegodi$njih trava i leguminoza
i koli¢ine koje se preporucuju za setvu (kg ha™)

Vrste: Masa 1000 Koli¢ina
TRAVE semena (g) semena (kg ha™)
Italijanski ljulj:
Diploidne sorte (2n) 2-2,5 20
Tatraploidne sorte (4n) 3-4,5 25-30
Hibridni ljulj 2-3 20-25
Engleski ljulj 2-3 15-25
Visoki vijuk 1,8-2,5 20-25
Livadski vijuk 1,5-2,0 15-20
Jezevica 0,7-1,4 15
Madji rep 0,3-0,7 4-7
Bezosi vlasen:
- krupnosemeni 18-19 90-95
- sitnosemeni 8-9 40-45
LEGUMINOZE
Lucerka 1,5-2,5 18-20
Crvena detelina:
Diploidne sorte (2n) 1,5-2,5 18-20
Tetraploidne sorte (4n) 2,5-3,0 20-25
Bela detelina 0,5-0,8 2-3
Zuti zvezdan 0,9-1,5 10-12
Esparzeta:
- sa mahunama (plod) 20-28 140-160
- bez mahuna (seme) 13-17 70-90
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Tabela 5. Potrebne koli¢ine semena trava i leguminoza za setvu u smesi (kg ha™)

) - Koli¢ine semena (kg ha™)
Vrste koje se preporucuju

za setvu u smesl Trave Leguminoze
Visoki vijuk — Lucerka 10-12 10-15
Jezevica — Lucerka 10 10-15
Hibridni ljulj — Crvena detelina 10-15 10-15

Engleski ljulj — Bela detelina 15 3-5

Visoki vijuk — Bela detelina 15 3-5

Tabela 6. Travno-leguminozne smese i pogodnost za razlicite nacine iskori$¢avanja

Trave Iskoris¢avanje
LEGUMINOZE
Engleski ljulj
Jezevica
Bela detelina Visoki vijuk NAPASANIJE
Livadski vijuk
Macgji rep
Bezosi vlasen SILAZA
Italijanski ljulj (prvi porast)
Lucerka Hibridni ljulj NAPASANJE
Jezevica (poslednji porast)
Bezosi vlasen N
— — SILAZA
Italijanski ljulj i
C deteli o
rvena detelina H1br1dn% ljulj SENO
JeZevica

O cisto¢i semena pre setve mora se voditi posebna
paznja. Ako je u semenu znacajno prisustvo drugih
vrsta, koriS¢enje takvog semena se ne preporucuje,
cak 1 za proizvodnju stocne hrane. Prisustvo semena
parazitnih cvetnica (vilina kosica — Cuscuta sp.) u
semenu lucerke (Medicago sativa), crvene deteline
(Trifolium pratense) i drugih vrsta, bilo bi pogubno
za zasnivanje useva leguminoznih biljke.

Nacini setve — Setva travnjaka moze se obaviti
omaske ili u redove (sejalicama)

Omasna setva — Omasna setva je jedan od
najstarijih na¢ina zasnivanja travnjaka koja se danas
retko preporucuje. Pri ovom nacinu setve, dubina se
ne moZe podesavati. Posle drljanja dobar deo semena
ostaje na povrSini, a drugi deo na razliitim
dubinama. Iz ovih razloga, za setvu se moraju
koristiti znacajno vece koli¢ine semena.

Omasna setva se moze preporuciti u slucaju kada
se zasnivaju travnjaci sa veoma sitnim semenom
(rosulja — Agrostis sp., prava livadarka — Poa
pratensis, bela detelina — Trifolium repens, i dr.).
Takode, vrste kao §to su lucerka (Medicago sativa),
crvena detelina (77ifolium pratense), aleksandrijska
detelina (7. alexandrinum), i druge, mogu se sejati na
ovakav nacin kada je usev namenjen za proizvodnju
sto¢ne hrane. U ovom slucaju pokrivanje semena
zemljiStem mora se obaviti lakom drljacom ili
branom.

Setva sejalicama je najbolji nacin setve u redove.
Ovaj nacin setve je najjednostavniji i najbrzi.
Podesavanje dubine setve i koli¢ine semena moze se
uspesno ostvariti. Medutim, setva sitnosemenih vrsta
je Cesto dublja nego Sto je potrebno, o ¢emu se mora
voditi racuna. U ovom slucaju, pre setve, valjanje
povrsine lakim valjkom je jedan od najboljih resenja
za odgovaraju¢u dubinu setve.

Za proizvodnju stocne hrane, viSegodiSnje krmne
biljke seju se na razli¢itom medurednom rastojanju,
najcescée 12,5-20 cm (trave i leguminoze).

Koli¢ina semena — Za setvu krmnih biljaka,
koli¢ine semena znacajno variraju. Ako su uslovi za
setvu povoljni, koli¢ina semena se moZe smanjiti.
Ako masa 1000 semena varira od 1 g do 20 g,
potrebno je 2 kg do 20 kg semena/ha. U suprotnom,
ako su uslovi za setvu nepovoljni, klijanje i nicanje
semena su smanjeni, pa je potrebna veca koliCina
semena. Takode, kod nekih vrsta je znacajna
zastupljenost “tvrdog” semena cija je klijavost
usporena, i traje ponekad 1-2 godine. Brojni
istraziva¢i su ukazali da od posejanog semena
znacajan deo nece izni¢i, ili ¢e biljke prevremeno
uginuti.

Pri smanjenoj klijavosti semena, broj izniklih
biljaka je znacajno nizi. Nasuprot tome, pri visokoj
klijavosti semena, broj izniklih biljaka je visok.
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Kod sitno semenih vrsta, broj izniklih biljaka je
nizak u odnosu na klijavost semena, a posebno kod
vrsta sa masom 1000 semena manjom od 1 g. Iz ovih
razloga, pri setvi sitnosemenih vrsta, neophodno je
povecati koli¢inu semena. Nasuprot tome, u
povoljnim uslovima za setvu, koliCina semena
sitnosemenih vrsta moZe se smanjiti, a posebno u
uslovima kada je moguce obaviti kvalitetnu setvu.

Dubina setve — Dubina setve krmnih biljaka je
razliCita, a pre svega zavisi od veli¢ine semena (tab.
7). Prakti¢no, sa povecanjem veli¢ine semena, dosta
je tesko predvideti odgovaraju¢u dubinu setve. Zbog
toga se moze smatrati da preko odredene dubine

setve ne postoje odgovarajuéi zemljisni uslovi, nema
dovoljno vazduha, a ni hranljivih elemenata za
klijanje i pocetni porast.

Sa povecanjem dubine setve viSegodisnjih trava i
leguminoza, usporava se klijanje i nicanje, a vigor
poniklih biljaka je slabiji. Prekomerna dubina setve
moze uticati na pojavu drugih nepovoljnih ¢inilaca za
zasnivanje useva. Neke vrste krmnih biljaka se mogu
sejati neSto dublje na lakS§im 1 peskovitim
zemljistima. Odnosno, na tezim 1 zbijenijim
zemljiStima setva mora biti plica. Dubina setve
krmnih biljaka varira izmedu 0,51 12 cm.

Tabela 7. Masa 1000 semena (g) i dubina setve (cm) krmnih biljaka

%%Sg Dubina
Vrsta setve
semena (cm)
(2)
Prava livadarka, Medunica, i dr. <0,5 <0,5
Lisicji rep, Crveni vijuk, Macji rep, Bela detelina 0,5-1,0 0,5-1,0
Jezevica, Engleski ljulj, Italijanski ljulj, Lucerka, Beli
kokotac, Jagodasta detelina, Crvena detelina, Persijska 1,0-2,5 1,0-2,5
detelina
Francuski ljulj, Bezosi vlasen, Visoki vijuk, 2550 2035
Aleksandrijska detelina, Inkarnatska detelina T T
Uspravni vlasen, Obi¢no proso, Podzemna detelina 5,0-10,0 2,5-4,0
Vlasen, Sudanska trava, Krmni sirak 12(;’%_ 3,0-5,0
" Y Do . . 25,0-
Ovas, Je¢am, Raz, PSenica, Maljava grahorica 50.0 3,0-6,0
. .. . . 50,0-
JeCam, PSenica, Obicna grahorica 3,0-7,0
100,0
L . 100,0-
Kukuruz, Plava lupina, Zuta lupina 4,0-8,0
250,0
. .. 250,0- 5,0-
Kukuruz, Bela lupina, Sto¢ni bob 500,0 10,0
. 6,0-
Sto¢ni bob > 500 12,0

2.3. Nega prirodnih i sejanih travnjaka

Nakon setve krmnih biljaka sejalicom krajem leta
ili poCetkom jeseni, prakticno nema agrotehnickih
operacija koje bi trebalo sprovesti. Ipak, ako je seme
krmnih biljaka ostalo dobrim delom na povrsini,
neophodno je izvrSiti drljanje lakom drljacom. Ako
se radi o zasnivanju useva u proleée, moze se
preporuciti  valjanje lakim glatkim valjkom.
Koris¢enjem savremenih sejalica za setvu, na dobro
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pripremljenom zemljiStu, naknadne agrotehnicke
operacije su prakticno suvisne.

Nakon klijanja i nicanja useva, mogu se
sprovoditi razli¢ite mere nege useva. Naime, mere
nege ¢e zavisiti od toga da li se radi o prirodnim, ili
sejanim travnjacima, jednogodisnjim ili
viSegodiSnjim sejanim usevima, i dr.
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2.3.1. Prirodni travnjaci

S obzirom na to da prirodne travnjake Ccine
povrsine na kojima su zastupljene viSegodiS$nje trave
i leguminoze, i druge manje vazne vrste, pa ¢ak i
Stetne 1 otrovne biljke, takve povrSine se mogu
koristiti za ispaSu, koSenje ili kombinovano (kosSenje-
ispasa, ili obratno). Uglavnom, ovakve povrSine se
jos uvek nedovoljno odrzavaju i neracionalno koriste.
U nekim podrucjima, sa ovih povrsina u potpunosti
se obezbeduju potrebe za kabastom stocnom hranom.
Sa neznatnim ulaganjima, uz  racionalnije
iskori$¢avanje ovih povr$ina, moZe se postici
znacajno povecanje proizvodnje kvalitetne stocne
hrane.

Na prirodnim travnjacima je neophodno
preduzimati  odgovarajuée = mere nege, Sto
podrazumeva: CcCiS¢enje povrSina od kamena,

suzbijanje Stetnih i1 otrovnih biljaka, uniStavanje
mahovina, redovno dubrenje organskim i mineralnim
dubrivima, drljanje, valjanje, uniStavanje krti¢njaka i
drugih neravnina, uniStavanje biljnih ostataka posle
iskori$¢avanja, i drugo.

Posebna paznja se mora posvetiti organizaciji
iskoriS¢avanja prirodnih travnjaka. Pre svega,
najracionalniji  nain  iskoriS¢avanja  prirodnih
travnjaka jeste napasanje pregonskim
iskori§¢avanjem, ili postavljanjem elektri¢nih ograda.
Pored toga, obnavljanje prirodnih travnjaka
podsejavanjem ima poseban znacaj za povecanje
proizvodnog potencijala ovih travnjaka.

CiSéenje povrsina od kamena i drugih primesa —
Kao mera nege, odrzavanje travnjaka ¢iS¢enjem od
kamena vrsi se kada za to postoje opravdani razlozi.
Naime, prisustvo kamena smanjuje povrSinu pod
krmnim biljkama, a iskoriS¢avanje koSenjem je
oteZano.

Unistavanje $tetnih i korovskih biljaka — Stetne
i korovske biljke se nakon ispase uklanjaju, poSto
¢ine rizik za njihovo umnoZavanje i Sirenje, a time i
smanjenje proizvodnog potencijala i kvaliteta
travnjaka. Pored korovskih biljaka, drljanjem
povrsina je neophodno spreCavati pojavu mahovina
na travnjacima.

Dubrenje prirodnih travnjaka — Jedna od
najvaznijih mera popravke prirodnih travnjaka je
dubrenje organskim i/ili mineralnim dubrivima. Od
mineralnih dubriva se koriste makro hranljivi
elementi (N : P,Os: K,0).

Brojna istrazivanja ukazuju da je u naSim
uslovima najpovoljniji odnos N:P:K = 1-2 : 1 :1.
Tako se za dubrenje prirodnih travnjaka u Srbiji
mogu preporuciti: nize, srednje 1 vise doze dubriva
(tab. 8).

Tabela 8. Orijentacione koli¢ine mineralnih dubriva
za prirodne travnjake

Doze Kolicine Cistih hraniva (kg/ha)
dubriva N P205 KZO
Nize doze 60-80 40-50 40-50
Srednje 100-120 70-80 70-80
doze
Vise doze 140-160 90-100 90-100

Pored mineralnih dubriva, mogu se koristiti i
organsaka koja imaju i melorativnu ulogu. Primena
organskih dubriva dolazi do izrazaja na zemljiStima
manje plodnosti (kiselim) i na travnjacima u fazi
degradacije.

Stajnjak pored znacajnog povecanja prinosa, uti¢e
i na promenu floristickog sastava. Upotrebom 20 do
25 t/ha povecava ucCeSce dobrih trava i leptirnjaca, a
smanjuje uces¢e manje vrednih i korovskih biljaka.
Nasuprot, velike koli¢ine stajnjaka na travnjacima
potiskuju leptirnjace, forsiraju manje vredne i
korovske biljke. Stajnjak treba primenjivati u kasnu
jesen 1ili rano prole¢e svake druge do treCe godine.
Takode, pozeljno je sve operacije obavljati
mehanizovano, jer je kvalitet rasturanja i ucinak
dubrenja efikasniji.

Drljanje i valjanje — Kao jedna od mera nege
prirodnih travnjaka, cilj drljanja jeste da se uklone
krticnjaci, mahovine, i dr., $to moze uticati na
kvalitet i uspeh u kori§éenju travnjaka. Drljace su,
najc¢eSce, primenjivana oruda, i to svake godine,
posle prve kiSe, a pre kretanja vegetacije, i kada
uslovi dozvole. Ako se radi o travnjacima na
peskovitim povrSinama, ova mera nege prirodnih
travnjaka moze biti izostavljena. U ovom slucaju
pogodnije je obaviti valjanje i neznatno sabijanje
povrsina.

Ravnanje povrSina i rasturanje ekskremenata
domacih Zivotinja — Za napasanje domacih zivotinja
potrebno je pripremiti povrsinu, $to podrazumeva
ravnanje uvala, krti¢njaka, i dr. LoSe pripremljena
povrsina moZe nepovoljno uticati na ispasu, kretanje
domacih Zivotinja, pa i koSenje. Tokom zime, u
uvalama se mogu zadrzati znacajne koli¢ine vode, a
$to nepovoljno utice na korisne i veoma kvalitetne i
prinosne krmne biljke.

Ako se radi o pregonskom nacinu koriSéenja
travnjaka, rasturanje ¢vrstih ekskremenata domacih
zivotinja bi trebalo da bude ravnomerno po celoj
povrsini. Smatra se da je 5-10 ovaca, ili jedna krava,
dovoljno da se dnevno pokrije jedan m” sa &vrstim
ekskrementima ovih zivotinja. Svaka veca koliCina
ekskremenata rizikuje da domade  zivotinje
izbegavaju koriS¢enje trave sa prevelikim koli¢inama
prisutnih organskih dubriva. Zbog toga je neophodno
da se povrSina podrlja, a ekskrementi Sto bolje
rasporede po povrSini, ¢ime se izbegava njihovo
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nepovoljno dejstvo na konzumnost zelene stocne
hrane.

Pregonsko iskori§¢avanje — Prirodni travnjaci se,
uglavnom, koriste za napasanje, a rede za koSenje i
proizvodnju sena ili kombinovano (napasanje-
kosenje). U cilju racionalnijeg iskoriS¢avanja
prirodnih travnjaka, povrSinu bi trebalo podeliti na
pregone od 15 m do 30 m, ili viSe. Pregoni bi trebalo
da budu odvojeni nekom ogradom, ili prikupljenim
kamenom nakon CiS¢enja povrSina. Pregonske
povrsine bi trebalo da budu obezbedene sa jednim
pojilom, sa kojeg bi se domace Zivotinje snabdevale
pitkom vodom iz bunara ili drugih izvora. Svake
godine, neophodno je  pregonske  ograde
prekontrolisati, obnoviti i osveziti.

Podsejavanje travnjaka — U slucaju kada neki
od prirodnih travnjaka daje niske prinose, i pored
brojnih mera popravke, potrebno je izvrsiti njegovo
podsejavanje ili dosejavanje. Za ovakav agrotehnicki
poduhvat prethodno je potrebno izvrsiti ¢iScenje
povrsina i obilno dubrenje travnjaka organskim i
mineralnim  dubrivima. = Nakon  toga, sa
odgovaraju¢im vrstama i sortama trava i leguminoza,
treba izvrsiti setvu, i druge mere zasnivanja novog
travnjaka pogodnog za koriS¢enje u narednih 2-3 i
viSe godina.

2.3.2. Sejani travnjaci

Kao S$to je poznato, sejani ili kratkotrajniji
travnjaci Cine povrSine sa smesom viSegodi$njih
trava i leguminoza, ¢ija je trajnost 3-5 godina, pa
nekada 6-10 i vise godina.

Poslednjih godina, za sejane travnjake najcesce se
preporucuju dve, rede tri i1 viSe vrsta trava i
leguminoza za odredeno vreme trajanja i razliCite
nacine iskori§¢avanja.

Brojni rezultati istrazivanja, koji se odnose na
iskoris¢avanje sejanih  travnjaka, ukazuju na
nedostatke gajenja viSe vrsta trava i leguminoza u
smesi. U slucaju da se u smesi gaji veci broj vrsta
koje se znacajno razlikuju u svojstvima, kao Sto su
brzina i tempo porasta i razvi¢a, i dr., moze do¢i do
razli¢itih pojava koje ¢e uticati na trajnost, prinos i
kvalitet sejanog travnjaka, pa je potrebno ukazati na
odnose vrsta u smesama.

Odnosi vrsta trava i leguminoza u smesama —
Na odnosima biljaka i biljnih zajednica prema
spoljasnoj sredini, kao i uzajamne odnose biljaka i
biljaka i drugih organizama temelji se fitocenologija
(gr¢. phyton — biljka, koinos — zajednica, logos — rec,
nauka) nauka o biljnim zajednicama ili fitocenozama
— jedna od komponenti biocenoza (gré. bios — Zivot, i
koinos — zajednica), zivotna zajednica, tj. zajednica
zivih bi¢a (biljaka, zivotinja i mikroorganizama).

S obzirom na to da se vrste viSegodisnjih trava i
leguminoza, odnosno sorte razli¢itih vrsta gaje u

smesi ili asocijaciji, zbog brojnih specificnosti, u
gustim sklopovima je neizbezno i njihovo
medusobno potiskivanje. Tako je E. Klapp (1956)
medusobno potiskivanje vrsta oznacio kao “stepen
potiskivanja vrsta”, J. Caputa (1962) kao “indeks
konkurencije”, odnosno u SAD ova pojava je
oznacena kao “indeks kompeticije. U osnovi, svi ovi
pojmovi ukazuju na istu ¢injenicu — u odredenim
agroekoloskim uslovima “jaca” biljna vrsta potiskuje
“slabiju” vrstu iz smese. Stepen konkurentske
sposobnosti vrsta trava i leguminoza da jedna drugu
potiskuje, uglavnom, zavisi od vise ¢inilaca, od kojih
se isti¢u: brzina klijanja i nicanja, pre svega, brzina
razvica u godini setve, a dobrim delom i druge
godine; snage i energije razvi¢a u odnosu na razlicite
nacine iskoris¢avanja; nacina bokorenja
viSegodisnjih trava; duZine Zivota vrsta; zahteva vrsta
prema zemljiStu, vlazi i pH; otpornosti na suSu;
otpornosti na niske temperature, i dr.

Pri zasnivanju sejanih travnjaka, a posebno
travnjaka sa veéim brojem vrsta (sloZena smesa)
neophodno je poznavanje njihovih konkurentskih
sposobnosti. U zavisnosti od indeksa konkurencije,
konkurentska sposobnost izmedu vrsta u smesi moze
se ublaziti, pre svega, smanjenjem udela koli¢ine
semena ‘“jacih” vrsta, a povecanjem koli¢ine semena
“slabijih” vrsta. Odnosno, zasnivanje travnjaka sa
manjim brojem vrsta je uspesnije, pa se izborom sorti
(jedna ili dve trave + jedna leguminoza, ili jedna
trava + jedna leguminoza) smanjuje njihova
konkurentska sposobnost, S$to je preduslov za
uspesniju proizvodnju kvalitetne stocne hrane, a time
i potpunije iskoriS¢avanje proizvodnih potencijala
vrsta 0dnosno sorti.

Prema indeksu konkurencije neke od najvaznijih
vrsta trava i leguminoza su svrstane u Cetiri grupe
(od 1do4),ito:

e vrste sa indeksom jedan (livadski vijuk, crveni
vijuk, macji rep, prava livadarka, bela rosulja,
bela detelina, Svedska detelina) su najslabije pa
ih lako potiskuju vrste sa indeksom dva, tri i
Cetiri;
esparzeta, zuti zvezdan) bivaju potiskivane od
vrsta sa indeksom konkurencije tri i Cetiri;

e vrste sa indeksom tri (francuski ljulj, engleski
ljulj, crvena detelina) bivaju potiskivane od vrsta
sa indeksom Cetiri;

e vrste sa indeksom cetiri (italijanski ljulj, lucerka)
su najkompetitivnije.

Tako, npr., ako je u smesi zastupljen italijanski
ljulj, kao veoma kompetitivna vrsta, koja brzo klija i
niCe, on ¢e uticati na guSenje drugih manje
kompetitivnih vrsta koje sporo klijaju i nicu
(jezevica, livadski vijuk, macji rep, prava livadarka, i
dr.). Nakon izvesnog vremena, kratkotrajna vrsta sa
brzim tempom porasta 1 razvica isCeznuce,
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ostavljaju¢i prazna mesta i proreden usev. Na takvom
travnjaku ¢e do¢i do pojave korovskih biljaka, pa ¢e
se prinos 1 kvalitet stocne hrane u narednim
godinama bitno smanjiti.

Takode, ako su u smesi zastupljene ranostasne i
kasnostasne vrste, za proizvodnju kvalitetne sto¢ne
hrane, optimalno vreme iskori§¢avanja je prakti¢no
nemoguce odrediti. Naprotiv, gajenjem u smesi jedne
trave sa leguminozom, omogucen je izbor vrsta sa
priblizno istom trajno$cu, brzinom i tempom porasta
i razvica, regeneracijom posle koSenja, i dr. Travnjaci
sa dve vrste (trava-leguminoza) pruzaju moguénost
za iskoriS€avanje napasanjem, ili koSenjem u
optimalnoj fazi porasta i razvica biljaka, a time i
postizanje visokih prinosa veoma dobrog kvaliteta. U
vezi s tim, pri zasnivanju travno-leguminoznih
smesa, vazan je izbor vrsta, a pre svega sorti koje ¢e
imati sli¢nu ranostasnost i/ili kasnostasnost.

Od brojnih mogucénosti izbora vrsta za gajenje u
smesi, u odredenim agroekoloSkim uslovima mogu
se preporuciti italijanski ljulj ili hibridni ljulj sa
crvenom detelinom (kratkotrajni travnjak), jezevica i
lucerka (srednje trajni travnjak), i dr. moguénosti.

2.4. Sastavljanje travno-leguminoznih
smesa

Pravilno izbalansirana travno-leguminona smesa
ima niz prednosti u odnosu na cistu setvu. Pre svega
povoljniji je odnos energije i proteina u krmi, a to je
veoma vazno pri sastavljanju obroka za domace
zivotinje. Smatra se da je najpovoljniji odnos ako je u
krmi 30-40% leguminoza, a to je maksimum Sto
kabasta stocna hrana moze dati, a kad je u pitanju
odnos energije i proteina pri ishrani prezivara. U
nekim novijim istrazivanjima preporucuje se da u
smesi bude 30-50% leguminoza i 50-70% trava.

Pri sastavljanju smese pozeljno je da se ne kupuju
gotove smese, ve¢ vrste posebno ili pak proverene
sorte. U tom slucaju sastavljanje smesa se vrSi prema
mestu sejanja, nameni i dubrenju. Bez obzira gde ¢e
se smeSe sejati u njih ne treba uvoditi vise od tri, a
vrlo retko Cetiri vrste. Na osnovu brojnih istrazivanja
za podrucje nase zemlje mogu se preporuciti sledece
travno-leguminozne smese.

SmesSe za nizijsko podrucje

Za bolja zemljista neutralne i slabo kisele
reakcije
jezevica 9, bezosi vlasen 10 i lucerka 10 kg/ha
semena:
jezevica 10, bezosi vlasen 8, lucerka 6 kg/ha
semena i zuti zvezdan 4 kg/ha semena.

Za jace kisela i umereno vlazna zemljista

jezevica 8, livadski vijuk 7, bezosi vlasen 7i zuti
zvezdan 7 kg /ha semena;
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e jezevica 10, livadski vijuk 12 i bezosi vlasen 10
kg/ha semena.

Za viaznija zemljista
visoki vijuk 12, livadskivijuk 8, bela rosulja 5 i
Svedska detelina 5 kg/ha semena;
visoki vijuk 14, livadski vijuk 10 i Svedska
detelina 6 kg/ha semena:
livadski vijuk 18, crvena detelina i bela detelina
5 kg/ha semena;

visoki vijuk 16 i livadski vijuk 14 kg/ha semena
Smese za brdsko podrucje

Za srednje dubrenje
jezevica 12, maciji rep 10, Zuti zvezdan 7 kg/ha
semena;
jezevica 8, maciji rep 10, bezosi vlasen 7 i zuti
zvezdan 6 kg/ha semena,;
crvena detelina 15 i italijanski ljulj 10 kg/ha
semena ;
crvena detelina 15, italijanski ljulj 10 kg/ha
semena i jezevica 8 kg/ha semena;
zuti zvezdan 10 i jeZevica 10 kg/ha semena.

Za jace dubrenje
jezevica 15 1 maciji rep 12 kg/ha semena;
jezevica 8, maciji rep 10 i francuski ljulj 10
kg/ha semena.
Za najvece povrsine kiselih zemljista u brdskom
podrucju
jezevica 12, macji rep 8 1 zuti zvezdan 7 kg/ha
semena;
jezevica 8, maciji rep 8, francuski ljulj 6 i zuti
zvezda 6 kg/ha semena:
livadski vijuk 18 i zuti zvezdan 12 kg/ha semena.
Za losija, plitka i suvlja zemljista
francuski ljulj 14, jezevica 10 i zuti zvezdan 6
kg/ha semena;
crveni vijuk 14, prava livadarka 7 i zuti zvezdan
7 kg/ha semena.

Smese za planinsko podrucje

Za nize planinsko podrucje do oko 1000 m

nadmorske visine i relativno dublja zemljista
Za srednje dubrenje

jezevica 8, maciji rep 9, livadski vijuk 6 i zuti
zvezdan 6 kg/ha semena;
jezevica 10, maciji rep 8, francuski Ljulj 7 i zuti
zvezdan 6 kg/ha semena;
jezevica 12, maciji rep 10 i zuti zvezdan 6 kg/ha
semena;
jezevica 18, Zuti zvezdan 5 i crvena detelina 4
kg/ha semena;
jezevica 6, francuski ljulj 12, Zuti zvezdan 8
kg/ha semena.
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Za jace dubrenje
e jezevica 12, maciji rep 10 i francuski lLjulj 8
kg/ha semena;
e jezevica 12, maciji rep 8 i livadski vijuk 10
kg/ha semena;
e jezevica 15 i maciji rep 12 kg/ha semena
e jezevica Cista setva 30 kg/ha semena.
Za srednje visoke planinske polozaje do oko
1600 m nadmorske visine
Za srednje dubrenje
e maciji rep 10, jezevica 8, zuti zvezdan 5 i crvena
detelina 4 kg7ha semena;
e maciji rep 12, jezevica 12 i zuti zvezdan 6 kg/ha
semena;
e maciji rep 8, jezevica 7, francuski ljulj 6, zuti
zvezdan 4 1 bela detelina 4 kg/ha semena;
e maciji rep 10 1 zuti zvezdan 12 kg/ha semena.
Za jace dubrenje
e maciji rep 10, jezevica 12 i francuski ljulj 8
kg/ha semena,;
maciji rep 15 i jezevica 12 kg/ha semena;
jezevica Cista setva 30 kg/ha semena.
Za suvlja pli¢a i erodirana zemljista
crveni vijuk 16, prava livadarka 8 i zuti zvezdan
8 kg/ha semena,;
e cveni vijuk 12, francuski ljulj 10, prava livadarka
61 zuti zvezdan 5 kg/ha semena;
e Dbezosi vlasen 12 i zuti zvezdan 10 kg/ha semena.

Smesa za specijalne paSnjake

Za ovce za umereno viazne i vlaznije uslove
e engleski ljulj 10, prava livadarka 7, bela detelina
5 i zuti zvezdan 5 kg/ha semena,;
e engleski ljulj 12, prava livadarka 8, bela detelina
7 kg/ha semena.
Za ovce za umereno suve i suvlje uslove:
e crveni vijuk 10, prava livadarka 7, Zuti zvezdan 4
i bela detelina 5 kg/ha semena;

e crveni vijuk 12, prava livadarka 8, zuti zvezdan 7
kg/ha.

Smesa za uredenje okucnica i naselja

Za intezivne parterne travnjake:
crveni vijuk 60 i prava livadarka 30 kg/ha;
crveni vijuk 70 i prava livadarka 25 kg/ha;
prava livadarka 50 i crveni vijuk 35 kg/ha;
crveni vijuk 40 i prava livadarka 20 i engleski
ljulj 20 kg/ha;
e crveni vijuk 40 i prava livadarka 20 i bela
detelina 4 kg/ha;
e crveni vijuk u Cistoj setvi 120 kg/ha semena;
e prava livadarka u Cistoj setvi 60 kg/ha semena.
Za obicne parkovske travnjake za umereno
vlazne i vlaznije uslove:

e crveni vijuk 50 i prava livadarka 25 kg/ha
semena;

e crveni vijuk 50, prava livadarka 20 i engleski
ljulj 15 kg/ha semena,;

e crveni vijuk 50, prava livadarka 25 i bela
detelina 15 kg/ha semena.

Za obicne parkovske travnjake za umereno
viazne i vlaznije uslove:

e crveni vijuk 60 i prava livadarka 20 kg/ha
semena;

e crveni vijuk 40, prava livadarka 20 i ov¢iji vijuk
20 kg/ha semena;

e crveni vijuk 40, prava livadarka 20, ov¢iji vijuk
10, bela detelina 4 i zuti zvezdan 4 kg/ha
semena;

e crveni vijuk 45, ov¢iji vijuk 18 1 zuta lucerka 8
kg/ha semena.

Za obicne parkovske travnjake za jace viazne
uslove:

e prava livadarka 30, crveni vijuk 20, engleski ljulj
15 i bela detelina 4 kg/ha semena;

e petlova krestica 20, obi¢na livadarka 20 i bela
rosulja 10 kg/ha semena;

e petlova krestica 20, bela rosulja 25 i bela
detelina 4 kg/ha semena;

e obic¢na livadarka 20, petlova krestica 10, vrezasta
rosulja 15 i bela detelina 4 kg/ha semena.

Trajnost sejanih travnjaka — U zavisnosti od
agroekoloskih uslova, agrotehnike, zastupljenosti
vrsta u smesi, nacina iskori§¢avanja i dr., trajnost
sejanih travnjaka moze biti razlicita, pa se oni mogu
svrstati u tri kategorije, i to:

e kratkotrajni travnjaci (trajnost dve do tri godine);

e srednjetrajni (trajnost Cetiri do Sest godina);

e dugotrajni travnjaci (trajnost preko Sest, osam,
paivise godina).

Nega sejanih travnjaka — Nega sejanih travnjaka
ima poseban uticaj na prinos, kvalitet i duzinu
iskori$¢avanja travnjaka. Od mera nege travnjaka
mogu se navesti:

Valjanje — Nakon setve, klijanja i nicanja,
valjanje se moze preporuciti kao jedna od
agrotehni¢kih mera nege useva. Cak i pri veoma
dobroj pripremi zemlji§ta za zasnivanju useva,
valjanje se obavlja, pre svega, ako je pocetni rast
biljaka bio usporen, ili zbog slabe bujnosti useva.

Nega travnjaka posle zime — Ako je zasnivanje
useva obavljeno tokom proleca ili rano u jesen, posle
zime, naredne godine, mere nege ¢e zavisiti od toga
da 1i je setva bila omasna ili u redove. U svakom od
ovih slucajeva mora se obratiti paznja na suzbijanje
korova, bilo ru¢no (ako su pojedinacne korovske
biljke), ili hemijskim merama zastite. U nekom
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slucaju moze i
travnjaka.

Kada se radi o viSegodi$njim krmnim biljkama
(viSegodisnje trave, lucerka, i dr.) iz Sirokoredne
setve, namenjenih, pre svega, za proizvodnju semena,
ili za potrebe selekcije i oplemenjivanja, jedna od
obaveznih mera je meduredna obrada. U protivnom,
postoji rizik da potpuno izostane proizvodnja
semena.

Dubrenje travnjaka — Dubrenje je jedan od
osnovnih uslova za povecanje prinosa i kvaliteta
stoc¢ne hrane, a posebno prinosa i kvaliteta prirodnih i
sejanih travnjaka.

Dubrenje travnjaka mineralnim 1 organskim
dubrivima je jedan od nacina za povecanje otpornosti

se preporuciti ranije koSenje

biljaka prema suSi, otpornosti biljaka prema
bolestima, i dr., §to je potvrdeno brojnim
istrazivanjima.

Navodnjavanje — Ukoliko postoje uslovi za

navodnjavanje, primenom ove agrotehnicke mere
moze se ostvariti viSestruko povecanje prinosa
krmnih biljaka. Medutim, od posebne vaznosti je da
voda ne sadrzi suviSe soli. U vreme navodnjavanja
voda ne bi trebalo da bude ni suviSe hladna, a ni
suvise topla.

Viseotkosne krmne biljke se mogu navodnjavati
tokom leta i pocCetkom jeseni. U naSim
agroekoloskim uslovima, tokom prole¢a, krmne
biljke se retko navodnjavaju. Budu¢i da ima dovoljno
zimske vlage, §to obezbeduje porast i razvice biljaka
i postizanje zadovoljavaju¢ih prinosa, pa bi
navodnjavanje u prolec¢e bilo suvisno. Ponekad ima
slucajeva da prve jesenje kiSe budu kasno u jesen, a
temperaturni uslovi su jo$ uvek povoljni, te je tada
porast biljaka usporen, a bujnost oslabljena. U tom
slucaju, ako postoje uslovi za navodnjavanje, ovo se
moze iskoristiti za pripremu zemljista i setvu ozimih
visegodi$njih krmnih biljaka.

Visegodisnje 1 viSeotkosne krmne biljke koje
intenzivno rastu tokom proleca i leta (lucerka, i dr.), kao
i biljke sa izrazenom osetljivos¢u prema susi,
neophodno je redovno navodnjavati. Takode,
jednogodisnje ozime krmne biljke (italijanski ljulj —
Lolium multiflorum) imaju izrazene zahteve prema
vodi.

VisegodiSnje trave i leguminoze koje ispoljavaju
osetljivost prema su$i, kao Sto su: francuski ljulj
(Arrhenatherum elatius), vlaseni (Bromus inermis i
B. catharticus), engleski ljulj (Lolium perenne),
crvena detelina (7rifolium pratense), potrebno je
navodnjavati, a povremeno navodnjavati i druge
visSegodiSnje trave, kao Sto su jezevica (Dactylis
glomerata) , livadski vijuk (Festuca pratensis), i dr.

U slucajevima kada postoje mogucnosti za
navodnjavanje, viSegodis$nje trave i leguminoze, a
naroCito biljke sa intenzivnim prole¢nim i letnjim
porastom, potrebno je redovno navodnjavati.
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Navodnjavanje bi trebalo obavljati posle svakog
kosenja, 1ili posle svakog turnusa napasanja.
Istovremeno, kada je  povrSina  travnjaka
zadovoljavajuée suva, moze se obaviti drljanje
povrsina, ili meduredno kultivisanje Sirokorednih
useva namenjenih za proizvodnju semena, i dr.

Koli¢ina vode za navodnjavanje zavisi od viSe
faktora, a pre svega od zemljista. Ako se radi o
travnjacima na glinovitim zemljiStima, moze se
navodnjavati svakih 12 do 16 dana, sa 40-60 1/m’.
Odnosno, na lakS$im, peskovitim zemljiStima,
navodnjavanje bi trebalo da bude svakih 8-12 dana,
sa koli¢inom vode 20-40 1/m*. U svakom sluéaju,
koli¢ina vode za navodnjavanje bi¢e razlifita, $to
zavisi od koli¢ine padavina tokom letnjeg perioda.
Na tezim zemljiStima, neposredno pre
navodnjavanja, potrebno je izvrsiti dubrenje azotnim
mineralnim dubrivima. Odnosno, na peskovitim
zemljiStima, ovo je bolje obaviti  posle
navodnjavanja.

2.5. IskoriS¢avanje travnjaka

VisegodiSnje trave 1 leguminoze mogu se
iskorisc¢avati na razliCite nacine, i to: za ispaSu, za
koSenje i ishranu u zelenom stanju, za spremanje
sena, senaze, silaze, i dr.

Sto se ti¢e iskori§éavanja viSegodisnjih krmnih
biljaka, u godini zasnivanja travnjaka, nije pozeljno
potencirati intenzivno iskoriS¢avanje. Ispasu ili
kosenje ne bi trebalo preporucivati pre cvetanja
biljaka. Ranije koSenje bi uticalo na uspesniju zastitu
od korovskih vrsta. Istovremeno, postavlja se pitanje
kako ¢e se ovo odraziti na krmne biljke. U svakom
slucaju, ranije iskoriS¢avanje (ispasa ili koSenje)
moze se preporuciti samo na povrSinama koje su
sejane omaske, pri ¢emu se racuna na suzbijanje
korova, u prvom redu mehani¢kim merama.

Veoma je korisno ostaviti ili odugovladiti sa
iskoris¢avanjem kako bi se usev $to bolje zasnovao.
Poznato je da se korenov sistem intenzivnije razvija u
vreme pre cvetanja, tokom cvetanja biljaka, ili
kasnije. Dobro razvijen korenov sistem omoguéi ¢e
intenzivnije iskori$¢avanje u narednim godinama.

Iskori§cavanje travnjaka ispaSom — IspaSa je
travnjaku zivotinje po volji konzumiraju svezu,
zelenu hranu. U ovom slucaju, nema troskova
kosidbe, susenja, transporta i skladisternja sena, i dr.,
a gubici proizvedene krme mogu biti neznatni.

Koris¢enje travnjaka ispaSom donedavno se
smatralo ekstenzivnim nacCinom iskoriS¢avanja
travnjaka. Medutim, brojna ispitivanja u svetu i nasoj
zemlji, pokazala su da se ispaSom moZze ostvariti
visoka  proizvodnja  najkvalitetnijih  stoc¢nih
proizvoda. Tako, na primer, na travnjacima se moze
ostvariti dnevni prirast junadi do 1,4 kg/grlu, Sto
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zavisi od tipa travnjaka, koli¢ine proizvedene zelene
krme, sastava i kvaliteta travnog pokrivaca. U tabeli

9. prikazana je pogodnost krmnih biljaka za razlicite
nacine koris¢enja.

Tabela 9. Pogodnost krmnih biljaka za razlicite nacine koriséenja

Nacin kori$éenja

Vrste koje se preporucuju

Vrste koje se ne
preporucuju

Za ispasu

Engleski ljulj
Bela detelina
Drugi porast jezevice, livadskog
vijuka i viskog vijuka
Italijanski ljulj u godini setve

Lucerka
Crvena detelina

Za spremanje silaze

Italijanski ljulj
Hibridni ljulj
Ranostasne sorte engleskog ljulja (tip
sa uspravnom stabljikom)
Macji rep
Visegodisnje trave u fazi pojave
reproduktivnih organa (jeZevica,
visoki vijuk, livadski vijuk, bezosi
vlasen)
Lucerka
Crvena detelina

Srednje kasne i
kasne sorte
engleskog ljulja

Za seno

Macji rep (u zavisnosti od
kasnostasnosti pojave klasolike
metlice)

Novi porast bezosog vlasena, jezevice,
visokog vijuka, italijanskog i
hibridnog ljulja

Engleski ljulj
Livadski vijuk

Za ishranu u zelenom stanju

Visoki vijuk
Bezosi vlasen
Jezevica
Hibridni ljulj
Lucerka
Italijanski ljulj

Engleski ljulj

Za obezbedenje visoke proizvodnosti domacih
zivotinja ispasom, neophodno je da se obezbede
dovoljne koli¢ine kvalitetne krme, uz to, da se travni
pokrivac koristi u vegetativnoj fazi kada je i kvalitet
najvisi. Nasuprot tome, ovakvo iskoris¢avanje vodi
promenama u sastavu travnog pokrivaca i smanjenju
prinosa biomase. Zbog toga, pri iskoriS¢avanju
travnjaka, neophodno je plansko iskoriS¢avanje
povrsina, S$to podrazumeva, da iskoriS¢avanje
travnjaka ispasom traje Sto kra¢e odnosno posle
ispase da se obezbedi $to duzi “odmor” travnjaka.
Ovakvim  nac¢inom  iskoriS¢avanja  travnjaka
obezbeduje se odgovarajua regeneracija biljaka
izmedu dva ciklusa iskoriS¢avanja ispasom na istoj
povrsini.

U proizvodnji biomase za ishranu domacih
zivotinja optereCenje travnjaka je od posebne
vaznosti. Prema brojnim rezultatima istrazivanja,
optimalno optereéenje travnjaka moze se smatrati
kada bi dnevna koli¢ina konzumirane hrane
istovremeno bila obezbedena dnevnom proizvodnom
biomase. Svako vece opterecenje travnjaka dovelo bi
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do smanjenja prinosa krme po jedinici povrSine, a
time 1 smanjenja konzumiranja hranljivih materija,
smanjenja prirasta, ili prinosa po jednom grlu. Za

postizanje  optimalnog  optereéenja  travnjaka
neophodno je poznavanje njegovog proizvodnog
potencijala (prinos zelene hrane po jedinici

povrsine), vreme trajanja paSnjacke sezone (broj
dana), obim proizvodnje po ciklusima iskori$¢avanja
i dnevnih potreba domacih Zivotinja.

Travnjaci se mogu iskoriS¢avati ispaSom na dva

nac¢ina, 1 to: slobodno (neplanski) i plansko
iskori$¢avanje.
(1) Slobodno iskori§éavanje travnjaka —

Ovakav nacin iskoriS¢avanja travnjaka (livada i
pasnjaka) zasniva se na slobodnoj ispasi domacih
zivotinja u toku vegetacionog perioda, po celoj
povrsini  travnjaka. Domace zivotinje koriste
najkvalitetnije vrste trava i leguminoza, koje za krace
ili duze vreme nestaju sa travnjaka, a javljaju se
manje kvalitetne vrste (trave 1 leguminoze).
Slobodnom ispaSom ne moZze se ostvariti glavni
princip iskori§¢avanja travnjaka ispasom (Sto kraca
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ispasa, a $to duzi odmor izmedu dva ciklusa
iskori§¢avanja).

Slobodno iskoris¢avane sejanih travnjaka ne bi
trebalo preporuciti, posto domace zivotinje najveé¢im
delom pogaze travu, a znatan deo povrSine biva
zagaden ekskrementima Zivotinja. Pri iskori§¢avanju
travnjaka slobodnom ispasom, gubici biomase (krme)
mogu biti od 40% do 60%, pa do 90%.

(2) Plansko iskoriS§¢avanje travnjaka — Plansko
iskori$¢avanje travnjaka stvara moguénost da se
tokom vegetacionog perioda, na istoj parceli ostvari
viSe pasnjackih ciklusa (rotacija). U svakom ciklusu,
kada se ostvari odgovaraju¢a proizvodnja zelene
krme, koristi se za ispasu jedanput, a izmedu prvog i
slede¢eg koriscenja obezbeduje se period odmora i
regeneracije za slededi ciklus iskoris¢avanja.

Postoje razliCiti nacini planskog iskoris¢avanja
travnjaka, i to: ispaSa na kolac (pripon), pregonska
ispasa, obrocna ispasa, i dr.

Ispasa na kolac (pripon) — Ovaj nacin ispase
zasniva se na na drzanju svakog grla vezanog
pomocu konopca ili lanca, na kolac (pripon) poboden
u zemlju. Kretanje domace Zivotinje ograni¢ava se na
krug, $to zavisi od duZine konopca. Zivotinje su
prinudene da popasu svu travu u ovom krugu. Za
drugu ispasu, kolac (pripon) se premesta na drugu
povrSinu. Pasa na kolac (pripon) najéeSée se
primenjuje na individualnim gazdinstvima.

Pregonska ispasa — Pregonska ispaSa zasniva se na
podeli travnjaka na vise jednakih povrSina ili pregona.
Tokom vegetacionog perioda, na pregonima se domace
Zivotinje napasaju sukcesivno, prelaskom sa popasenog
na novi pregon, po istom redosledu, u nekoliko ciklusa.
Ovim na¢inom ispase, omoguéena je normalna
regeneracija  travnog  pokrivaca,  racionalnije
iskoriS¢avanje  proizvedene krme, a  dobrom
organizacijom ispase, gubici biomase su manji od 5%.

Pregonskom  ispaSom, koriS¢anje  travnog
pokrivaca vrsi se kada je krma najboljeg kvaliteta, pa
se znacajno povecava koliCina i stepen iskoriS¢avanja
konzumirane hrane. Na jednom pregonu domace
zivotinje bi trebalo da pasu najduze dva do tri dana,
osim na brdsko-planinskim paSnjacima, gde ispaSa na
jednom pregonu moze trajati do pet dana.

Broj pregona zavisi od duzine iskoriS¢avanja
travnog pokrivaca u jednom ciklusu ispase, brzine
regeneracije biljaka i vremena zadrzavanja zivotinja
na jednom pregonu. Zbog smanjenja prinosa tokom
vegetacionog perioda, u zavisnosti od ukupnog
prinosa po ciklusima ispase, pri jednakom broju dana
zadrzavanja domacih Zivotinja na jednom pregonu -
sa svakim novim ciklusom broj pregona se povecava
(na primer: u prvom ciklusu 7-8 pregona, u drugom i
trecem 10-14 pregona, u Cetvrtom 16 pregona, i
sli¢no).

Obro¢na ispasa — Potpuniji oblik pregonske
ispase je obro¢no napasanje domacih zivotinja. U

ovom slucaju, za napasanje domacih zivotinja
odreduje se povrSina samo za jedan dan, ili cak za
pola dana. Zbog kratkog zadrzavanja domacih
zivotinja na travnjaku, travnjak se najpotpunije
iskori§¢ava, a Stete koje zivotinje prouzrokuju
gazenjem su najmanje. U odnosu na pregonski sistem
ispasSe, kod obro¢ne ispase proizvodnja zivotinja se
ne menja.

Travne povrSine koje nisu  obuhvadene
pregonskim ili drugim nacinom iskori$¢avanja, kose
se u dva ili tri navrata - za spremanje sena, senaze ili
silaze (pasno-kosni sistem iskori§¢avanja travnjaka).

3. JEDNOGODISNJE KRMNE BILJKE
1Z PORODICE POACEAE

3.1. Zeleni kukuruz

U svetu se kukuruz gaji, uglavnom, za
proizvodnju zrna. Medutim, za proizvodnju biomase
kukuruz je nedavno uveden u kulturu. Gajenjem ku-
kuruza za biomasu ucinjen je poseban napredak u
proizvodnji voluminozne sto¢ne hrane. U vezi s tim,
danas se ova biljka gaji na velikim povrSinama, a Sto
je rezultat:

e Oplemenjivanja i stvaranja hibrida pogodnih za
proizvodnju biomase i spremanje silaze;

e Unapredenja  agrotehnike ili  tehnologije
proizvodnje;

e Razvoja poljoprivredne mehanizacije za uspesno
spremanje silaze.

Znacaj zelenog kukuruza

Hibridi kukuruza za proizvodnju biomase
odlikuju se visokim genetickim potencijalom za
prinos kabaste stocne hrane. U povoljnim
agroekoloskim uslovima mogu da se ostvare 15-20
t/ha suve materije. U energetskom pogledu, biljka
sadrzi prosecno 0,84 Hl/kg suve materije, dok je
slabije obezbedena sirovim proteinima i mineralnim
materijama. Domace zivotinje rado konzumiraju
silazu, Cime se obezbeduje glavni deo obroka,
posebno, u zimskoj ishrani prezivara.

Ubiranje, konzervisanje i iskori§¢vanje biomase
cele biljke je veoma jednostavno. Takode,
konzervisanje vlaznog zrna kukuruza obavlja se ko-
riS¢enjem propionske kiseline, kao i siliranje zrna ili
vlaznog klipa. U prakticnom pogledu, gajenje ove
biljke je jednostavno, a primena mehanizacije pot-
puna, pocev od osnovne obrade, pripreme zemljiSta
za setvu, setve, nege useva, ubiranja i konzervisanja,
do distribucije domacim Zivotinjama.

Kukuruzna biljka se lako uklapa u sistem rotacije
njivskih useva, pre svega, $to moze da se gaji za
proizvodnju zrna, ili za biomasu i spremenje silaze.
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Za uspeSnije gajenje hibrida kukuruza i
proizvodnju biomase, potrebno je ista¢i dva znacajna
svojstva biljke, i to:

e Adaptabilnost, kao 1 osetljivost biljke prema
uslovima uspevanja (temperaturni  uslovi,
obezbedenost zemljista vlagom, i dr.)

e Izvesna tolerantnost pri gajenju u monokulturi.
Imaju¢i u vidu =zahteve proizvodaca kabaste

sto¢ne hrane, odnosno, stocara, u svetu, pa i na$oj

zemlji, oplemenjivaci su imali brojne probleme da
stvore pogodne hibride za proizvodnju silokrme. Pre
svega, zahtevi stoCarstava su visestruki, zbog Cega je

stvaranje hibrida za ove namene otezano. U vezi s

tim, hibridi pogodni za proizvodnju biomase i

spremanje silaze, trebalo bi da u ukupnom prinosu

imaju veci udeo klipa, poveéanu svarljivost stabljike

i liS¢a, a posebno, povecan sadrzaj proteinske

komponente, i dr.

Gajenje zelenog kukuruza

Mesto u plodoredu - Kukuruzna biljka najcesce
dolazi na prvo mesto u rotaciji njivskih useva. Ova
biljka veoma dobro koristi organska dubriva uneta u
zemljiSte osnovnom obradom. Kao okopavinska
vrsta, kukuruz ostavlja zemljiste disto,
nezakorovljeno, osim u slucajevima lose agrotehnike.
Kao predusevi kukuruzu odgovaraju lucerka, crvena
detelina, posebno jednogodiSnje krmne leguminoze,
viSegodisnje trave, a nepovoljni su sto¢ni kelj i
krmna repica, i dr.

Kukuruz je dobar predusev za strna zita, osim u
sluajevima kasnog ubiranja i eventualno ostataka
pesticida koji bi nepovoljno delovali na druge gajene
biljke. Cesti su sluajevi da u rotaciji njivskih useva
kukuruz dolazi na isto mesto. lako kukuruz dosta
dobro podnosi monokulturu, ipak, poznate su
posledice takvog gajenja.

Izbor hibrida - Za visoku proizvodnju biomase
neophodan je izbor hibrida kukuruza. Postoje brojni
hibridi razlic¢itih grupa zrenja pogodnih za redovni,
naknadni i postrni rok setve, od kojih su u nasoj
zemlji u proizvodnji zastupljeni:

- prosti hibridi (SC) NS-444, NS-640, NS-6666,
NS-6010, NS-7016, ,radan®, ,,zenit”, i dr. ZP- 42a,

ZP-434, ZP-505, ZP-544, ZP-580, ZP-677, a

posebno, ZP-735, i dr. Potom, postoje dvostruki

hibridi (DC) i trostruki hibridi (TVC) koji su u

proizvodnji zrna i biomase malo zastupljeni.

Od oplemenjivaca kukuruza danas se ocekuje
novi napredak u uvodenju u proizvodnju prinosnijih
hibrida, nastalih novim metodama oplemenjivanja
(koris¢enjem biotehnologije, kulture tkiva, i dr.).
Takode, ocekuje se uvodenje u proizvodnju hibrida
za posebne namene, pogodnih za proizvodnju
biomase, a koji bi trebalo da se odlikuju, i to:

e boljom hranljivom vredno$¢u, §to podrazumeva
povecan sadrzaj sirovih proteina, povecanu
svarljivost stabljike i lis¢a, Cime se povecava ko-
li¢ina konzumirane hrane,

e adaptabilnos¢éu =za razlicite uslove gajenja,
ukljucuju¢i ranostasnost, tolerantnost prema
nizim temperaturama, otpornost prema polega-
StetoC¢inama, 1 dr.

Pubrenje - U gajenju kukuruza odgovarajuca
primena dubriva mora da se zasniva na poznavanju
zahteva biljke, obezbedenosti zemljiSta mineralnim
materijama i na potrebi da se odrzi bogatstvo i
plodnost zemljista.

Kukuruz ima izrazene zahteve prema glavnim
elementima mineralne ishrane, prema azotu, fosforu,
kalijumu, kalcijumu, i dr. Najveca koncentracija tih
elemenata, a posebno kalijuma i kalcijuma je u
vegetativnim delovima biljke (stabljike, lis¢e). U vezi
s tim, proizvodnja biomase kukuruza za spremanje
silaze zahteva i odgovaraju¢u obezbedenost biljaka
elementima mineralne ishrane (tab. 10).

Intenzitet usvajanja elemenata mineralne ishrane,
oko 80%, najveci je u vremenu od osam formiranih
listova i 20 dana posle cvetanja, ili za vreme od 40 do
50 dana, ukljucujuci pojavu metlica. Takode, ishrana
biljaka je u tesnoj vezi sa vremenskim i zemljiSnim
uslovima, brojem biljaka po jedinici povrSine, i dr.
Zbog toga, potrebno je da zemljiSte bude obezbedeno
dovoljnom koli¢inom vode i zadovoljavaju¢om
rezervom mineralnih materija.

Tabela 10. Relativne potrebe i usvajanje elemenata mineralne ishrane (kg) u proizvodnji kukuruza (zrno 15 %
SM), (Hnatyszyn et Guais, 1988)

N P205 K20 CaO MgO S Zn
Zrno
(8.5 t/ha SM) 137 60 38 2 17 14 0,3
Vegetativni delovi
(10 t/ha SM) 60 20 170 50 20 6 0,4
Cela biljka 197 80 208 52 37 20 0,7
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Dubrenje organskim dubrivima - UnoSenje u
zemljiste organskih dubriva veoma povoljno utice na
fizicke, hemijske 1 bioloske osobine zemljiSta, a time i
na uspesnost gajenja kukuruza. Naime, najintenzivnija
mineralizacija organskih dubriva poklapa se sa
vremenom intenzvnog rasta i razvia biljaka. U to
vreme, smanjene su potrebe za primenom mineralnih
dubriva. Primena organskih dubriva obavlja se u vreme
osnovne obrade zemljiSta, zaoravanjem 15-20 t/ha
kvalitetnog zgorelog stajnjaka.

Pubrenje azotnim dubrivima - Primena azotnih
mineralnih dubriva mora da se zasniva na
obezbedenosti zemljiSta ovim elementom, za Sta je
vazno poznavati bilans azota na parcelama. Takode,
potrebno je poznavati ocekivani prinos, imajuci u
vidu da se za svaku tonu proizvedene SM usvoji oko
14 kg N. Odnosno, za prinos suve materije od 15
t/ha, potrebno je oko 210 kg/ha N. Budu¢i da biljka
ne usvaja celokupnu raspolozivu koli¢inu azota,
potrebe za ovim elementom su znatno vece.

Zbog potrebe racionalnije upotrebe mineralnih
dubriva, a posebno azota, pre setve kukuruza,
neophodno je poznavati koli¢ine ovog elementa u
zemljiStu, odnosno, na kraju zimskog perioda, a $to
se utvrduje analizom zemljiSnih uzoraka. Takode,
koli¢ina mineralizovanog azota zavisi¢e od sadrzZaja
organske materije u zemljiStu, pH, temperaturnih
uslova, vlaznosti, 1 dr.

Na osnovu poznavanja obezbedenosti zemljista
azotom, potreba biljaka za N (kg N/t SM), kolicine
koje se nece iskoristiti i koli¢ine N koja ¢e se obezbe-
diti mineralizacijom humusa pri odgovaraju¢oj pH
zemljista, i dr. mogu da se utvrde potrebne koli¢ine
ovog elementa za odgovarajuci prinos suve materije.

Vreme dubrenja - U veéini slucajeva, unosenje
azotnih mineralnih dubriva je u jednom navratu, pre
setve. Takode, jedan deo ovih dubriva moze da se
unese medurednom obradom zemljista kada su biljke
u fazi 6-8 listova.

bubrenje fosfornim i kalijumovim dubrivima -
Potrebne koli¢ine fosfornih i kalijumovih dubriva
utvrduju se na osnovu obezbedenosti zemljiSta ovim
elementima i zahteva biljke. Takode, potrebno je
poznavati moguce gubitke ispiranjem i koli¢ine ovih
elemenata unetih preko organskih dubriva. Inace,
tokom intenzivnog porasta i razvi¢a biljaka, dnevne
potrebe su za P205 3-4 kg, a K20 10-12 kg.
Odnosno, potrebne kolic¢ine ovih elemenata, koje
treba uneti u zemljiSte, variraju od parcele do parcele.
Primena fosfornih i kalijumovih mineralnih dubriva
je najcesce, u toku osnovne obrade zemljista, a
delom, prilikom pripreme zemljiSta za setvu.

Obezbedenost kukuruzne biljke kalcijumom retko
se javlja kao problem, osim na kiselim zemlji$tima,
gde se unoSenjem kalcijuma povecava pH vrednost
zemljiSta, Sto ¢e imati izuzetan uticaj na gajenje
kukuruza i drugih biljaka koje slede.
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Osnovna obrada zemljista - Kao preduslov za
uspesno gajenje hibrida kukuruza i proizvodnju bio-
mase jeste osnovna obrada zemljista. Nakon skidanja
prethodnog useva, §to ranije u jesen i na od-
govarajuu dubinu, obavlja se osnovna obrada
zemljista. U zavisnosti od zemljiSnih uslova, najcesca
dubina oranja je 25-30 cm. Posle jesenjeg oranja,
zemljiSte se ostavlja u otvorenim brazdama da
prezimi. Ostavljanjem zemljiSta u otvorene brazde
postize se akumulacija vlage, a zimski mrazevi
poboljSavaju fizicke osobine zemljista, uniStavaju
korovske vrste i Stetnu entomofaunu.

Priprema zemljiSta za setvu - Odgovaraju¢om
pripremom zemljiSta za setvu stvaraju se povoljni
uslovi za uspesno klijanje i nicanje useva. Pripremu
zemljiSta za setvu trebalo bi obavljati kada je
zemljiSte umereno vlazno.

U prole¢e kada se zemljiste dovoljno prosusi da
na njemu moze da se radi, pocinje priprema zemljiSta
drljanjem. Od ranog proleénog drljanja do setve
protekne dosta vremena. Za to vreme, mogucéa je
pojava korova, a kiSe mogu da uti¢u i na sabijanje
zemljiSta. Zbog toga se takvo zemljiste ne moze da
pripremi samo drljanjem, pa se primenjuje i
kultiviranje. Dubina kultiviranja je od 8-10 cm.

U slucaju kasnije setve, ili setve kukuruza kao
naknadnog useva, priprema zemljiSta za setvu mora
da se obavlja nakon skidanja ozimih meduuseva. U
tom slucaju, prole¢no oranje obavlja se $to ranije i
pli¢e, a neposredno posle toga sledi drljanje povrSina.

U okviru priprema zemljiSta moze da se obavlja
valjanje povrsina valjcima sa rebrastom povrSinom.
Valjanjem se postiZe sitnjenje grudvi, a zemljiSte ne
ostaje u glatkom stanju, $to je vazno za ocuvanje
njegove vlaznosti i za ravnomernije klijanje 1 nicanje.

Tokom pripreme zemljiSta za setvu, povrsinski sloj
ne bi trebalo da bude ni grudvaste, a ni suvise mrvicaste
strukture. U prvom slucaju, seme neée imati
odgovaraju¢i kontakt sa ¢esticama zemljista, odnosno, u
drugom, moze do¢i do sabijanja i pojave pokorice, §to
onemoguc¢ava normalno klijanje i nicanje.

Setva Setva kukuruza je cesto poslednja
agrotehnicka operacija do koSenja i spremanja silaze.
Ukoliko je kvalitetna setva, potencijal hibrida za prinos
biomase bice u najvec¢em stepenu iskoriscen.

Datum setve ima znacCajan uticaj na visinu
prinosa. Ranija setva omogucava veéi broj dana
vegetacije, bolje sazrevanje i raniju Zetvu, kada su
vremenski uslovi pogodni. Nasuprot tome, u nekim
godinama, zbog pojave nizih temperatura, ranija
setva moze da bude rizi¢na za ravnomerno klijanje i
nicanje. Iz mnogih razloga, optimalni rok setve
kukuruza je izmedu 15. i 20. aprila. Kasnija setva
posle 10. maja je nepovoljnija, osim ako ima uslova
za navodnjavanje i gajenje kukuruza kao naknadnog
useva (posle ozimog graska, grahorica, krmnog kelja,
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i dr.). Takode, u uslovima navodnjavanja moze da se
obavi postrna setva ranih hibrida kukuruza.

Gustina useva - Broj biljaka po jedinici povrSine
je najznacajnija komponenta prinosa biomase
kukuruza. Optimalna gustina useva omogucava
potpunije koriS¢enje vode i mineralnih materija iz
zemljiSta (Stevovi¢ i sar. 1996). Ocekivani broj
biljaka po jedinici povrSine zavisi od obezbedenosti
zemljiSta vodom, bogatstva i plodnosti zemljista,
ranostasnosti hibrida i datuma setve. Za razliku od
gajenja hibrida kukuruza za proizvodnju zma,
gustina useva za proizvodnju biomase za spremanje
silaze trebalo bi da bude znatno veca, i to: vrlo rani
hibridi  90-100.000 biljaka/ha, rani 70-90.000
biljaka/ha, srednje rani 65-80.000 biljaka/ha, srednje
kasni i kasni hibridi 55-70.000 biljaka/ha.

Odgovarajuca gustina useva postize se koris¢enjem
kvalitetnog, sve CeS¢e kalibriranog semena, pode-
Senoscu sejalice i brzinom kretanja masina tokom setve.
Koriséenjem obicnih sejalica, brzina kretanja traktora
trebalo bi da bude 4, a pneumatske sejalice 6 km/h.
Dubina setve trebalo bi da bude od 3-5 c¢m, Sto zavisi od
vlaznosti i tipa zemljista, na lakim zemljiStima — dublja,
na tezim — pli¢a setva).

Zastita od Stetoc¢ina - U nasim agroekoloskim
uslovima kukuruz oste¢uje preko 120 razlicitih
zivotinjskih grupa, medu kojima su najbrojniji insek-
ti. Kao posledica napada $tetnih insekata, smanjuje se
gustina useva, poremecenost rasta i razvica biljaka,
dolazi do smanjenja broja i veli¢ine klipova, polega-
nje biljaka, i dr. Neke Stetodine se javljaju veoma
Cesto, kao Sto je kukuruzni plamenac.

Tretiranjem semena fungicidima pre setve,
obezbeduje se zaStita od gljivicnih  bolesti,
prouzrokovaca uvenuéa poniklih biljaka, a Sto je
obavezna mera proizvodaca i doradivaca semena.

Podzemne delove biljaka kukuruza napadaju
zemljisne StetoCine, kao $to su zi¢njaci ili zicari (larve
fam. Elateridae). Ponikle biljke napadaju kukuruzna pi-
pa (Tanymecus dilaticollis), pa su i oSteenja najveca
kod mladih biljaka. Najveca brojnost Steto¢ina je ako se
kukuruz gaji u monokulturi. Gajenjem kukuruza u
monokulturi, tokom maja i juna, velike Stete mogu da
pricine larve kukuruzne zlatice (Diabrotica v. virgifera),
izgrizaju¢i korenov sistem, biljke polezu i dobijaju
oblik "guscijih vratova" U vreme razvoja metlice i kli-
pa, moze da dode do pojave kukuruznog plamenca
(Ostrinia nubilalis), koji oste¢uje sve nadzemne delove
biljaka, a odrasli insekti izgrizaju svilu, pa izostaje
redovno oprasivanje i oplodnja. Osim ovih Steto¢ina, na
kukuruzu mogu da se nadu i druge vrste, od kojih se
isticu podgrizajuée sovice (Noctuidae), kukuruzna
sovica (Helicoverpa armigera), i druge stetocine.

Primenom odgovaraju¢ih agrotehnickih mera,
pocev od pravilnog plodoreda, kvalitetna obrada
zemljiSta, setva u optimalnom roku, optimalno du-
brenje, meduredna obrada, i dr. u znacajnoj meri
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uticate na smanjenje brojnosti populacija Stetnih
insekata. U suprotnom, primena hemijskih mera
suzbijanja Steto¢ina mora da bude obavezna.

Za suzbijanje Stetnih insekata u prolece koriste se
granulirani ili te¢ni insekticidi na bazi terbufosa
(,,counter G-5“ i dr.), forata (,,forat G-5°), lindana
(,lindan E-20%), i dr. tretiranjem cele povrSine pre
setve, ili u zoni redova u vreme setve. Veoma dobra
zasStita useva postiZze se tretiranjem semena pre setve
preparatima na bazi karbosulfana (,,posse 40 ST*),
karbofurana (,furadan 35 ST*), imidakloprida
(,,gaucho 350-FS*), tiametoksama (,,cruiser 350-
FS*). Primenom sistemika smanjuje se brojnost
Steto¢ina nadzemnih delova biljaka, kao S§to je
kukuruzna pipa, i dr. Prskanjem mladih biljaka
insekticidom na bazi fentiona (,lebaycid EC-50%)
uspe$no se suzbija kukuruzna pipa, a kukuruzni
plamenac preparatom na bazi deltametrina (,,decis
2,5-EC*) i bifentrina (,,talstar 10-EC*).

Suzbijanje korova - Buduc¢i da se kosenje hibrida
kukuruza za spremanje silaze obavlja u vreme
mlec¢no-vostane zrelosti zrna, primena odgovaraju¢ih
agrotehnic¢kih mera je najsigurniji nacin za suzbijanje
korovskih vrsta. U vezi s tim, primena hemijskih
sredstava zaStite mora da bude sprovedena sa
najveéom paznjom i odgovornoscu.

Za zastitu useva od jednogodi$njih Sirokolisnih i
uskolisnih korova mogu da se kombinuju mehanicke
i hemijske mere zaStite. Od hemijskih sredstava za
zastitu od korova, mogu da se koriste zemljisni
herbicidi (primena pre setve, uz inkorporaciju, ili
posle setve, a pre nicanja), ili kontaktni i trans-
lokacioni herbicidi posle nicanja.

Za suzbijanje sitnosemenih  jednogodis$njih
uskolisnih i Sirokolisnih korova posle setve, a pre
nicanja, moze da se primeni jedan od herbicida, i to:
na bazi acetohlora (,,acenit A 800-EC*, ,,guardian®,
»trophy-EC*, 1-1,5 1/ha, i dr.), alahlora (,,lasso-EC*,
salahlor E-48“, 1 dr. 4 Il/ha), dimetenamida
(,,frontiwer 900-EC*, 1,4-1,6 1/ha), s-metolahlora
(,,dual gold 960-EC*, 1,4 I/ha), i dr.

Za suzbijanje Sirokolisnih korova posle nicanja
kukuruza moze da se upotrebi jedan od herbicida, i
to: na bazi amino-soli ili estra 2,4-D (,,monosan
herbi* 1,5-2,0 1/ha, ,,maton‘ 0,8-1 l/ha, i dr.), 2,4D +
»atrazin®“ (,,monosan herbi“ + ,atrazin S-50%, 1,5 +
11/ha), dikamba (,,banvel 480 0,4-0,5 1/ha).

Primenom herbicida u predveCernjim satima
dobijaju se bolji rezultati i manji rizik po usev. U
sluc¢aju prisustva divljeg sirka (Sorghum halepense)
moze da se koristi jedan od preparata na bazi
nikosulfurona (,,motivel“ 1-1,2 I/ha), rimsulfurona
(,,tarot 25-DF* 50-60 g/ha) i primisulfurona (,tell 75-
WG 40 g/ha, uz dodatak 0,1% okvasivaca ,,extravon‘).

Za suzbijanje divljeg sirka u ranijim fazama
porasta kukuruza, mogu da se koriste kombinacije
rimsulfurona i tifenslfuron-metila (,,grid 75-WG* 20-
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25 g/ha, uz dodatak 0,1% okvasivaca ,trend®).
Posebno je potrebno ukazati na to da ovi herbicidi ne
smeju da se koriste kada su biljke kukuruza i korovi
izvan optimalne faze porasta, kada je usev pod
stresom, ukoliko su sa setvom primenjeni zemlji$ni
insekticidi na bazi ,terbufosa“ i ,,forata” i, kada su
temperature  vazduha preko 25°C. Takode,
neophodno je izbegavati tretiranje useva po vetru.

KosSenje, prinos i kvalitet
Gajenje kukuruza za proizvodnju biomase je
relativno skupo, a posebno, koris¢enje odgovarajuce
teSke mehanizacije za koSenje i siliranje biomase.
Izbor optimalne faze razvoja kukuruzne biljke u

vreme koSenja je od posebne vaznosti za prinos i
kvalitet silaze.

Najpovoljnije vreme za kosenje kukuruza jeste pri
sadrzaju suve materije u biljci oko 30%, odnosno u
mlec¢no-vostanoj zrelosti zrna. Kosenjem u ovoj fazi
postize se: visoka proizvodnja suve materije po
jedinici povrSine, hranljiva vrednost suve materije
neznatno varira za vreme faze sazrevanja, pa se
postize maksimalni prinos hranljivih jedinica po
jedinici povrSine i s odgovaraju¢im sadrzajem suve
materije u celoj biljci u vreme koSenja, ostvarice se
veoma dobar kvalitet silaze (tab. 11-13).

Tabela 11. Broj biljaka u vreme koSenja, prinos (t/ha) zelene krme (ZK) ili suve materije (SM) i hemijski

sastav SM kukuruza - redovni rok setve (Puki¢ i sar. 1996, Stanisavljevi¢, 2001)

Hii | P s
a1 zK | sm

NS-444 (ZA) 41.000 31,0 11,1 35,8

NS-640 (NS) 52.187 55,8 20,1 36,0

NS-6666 (NS) 55.687 50,6 | 187 37,0

NS-606 (NS) 49.500 543 | 176 32,4

Tabela 12. Kvalitet suve materije kukuruza - redovni rok setve (Puki¢ 1996, Stanisavljevi¢, 2001)
L u% od SM MJ/kg SM

Hibrid sp | sc |smMm] spe | P*M [ NEL | NEM
NS-444 (ZA) 7,49 26,67 | 3,47 | 8,66 |53,71| 5,00 4,89
NS-444 (ZA) 7,80 25,79 | 3,00 | 829 |[55,12| 5,08 5,00
Prosek 7,65( 26,23 | 3,23 8,48 | 54,41 | 5,04 4,94
NS-640 (NS) 7,56 26,69 | 2,46 | 4,66 |58,63| 6,64 6,97
NS-6666 (NS) 7,551 2232 | 224 | 4,66 |63,23| 7,12 7,60
NS-606 6,76 | 27,62 | 2,45 | 3,49 |59,48| 7,14 7,60
Prosek 7,29 25,54 | 2,38 | 427 60,44 | 6,96 7,39

Tabela 13. Prosecan broj biljaka, prinos biomase (ZM) ili suve materije (SM), udeo i kvalitet SM hibrida

kukuruza iz postrne setve, Becej, 1999. 1 2000, (Pejovi¢, 2001)

. Prinos
Hibrid (13(‘)1(])?}11{:) (tha) | SM (%) u % od SM BEM
ZM | SM SP | SC |SMM]| Pe
NS-101 | 77,0 [81,9]235| 28,7 | 642 [20,15] 1,02 | 328 | 69,13
NS-201 | 750 |81,123.8] 292 | 7,71 |21,85| 1,87 | 4,22 | 64,35
NS-251 | 75,5 |83,8]256| 305 | 824 |21,37| 1,50 | 4,07 | 64,82
NS-303 | 77,5 [93927,7] 295 | 7,70 [ 18,97 | 1,87 | 4,07 | 67,40
Prosek | 763 |852251| 295 | 7,52 [20,58 | 1,56 | 3.91 | 66,43

Ukoliko je nizi sadrzaj suve materije od 25%, u
toku konzerviranja biomase gubici se povecavaju.
Nasuprot tome, pri sadrzaju suve materije preko
35%, seckanje 1 sabijanje biomase u silosu su
otezani.

Bokan i sar. (2004) isticu trogodiS$nje rezultate
prinosa 1 kvaliteta biomase hibrida kukuruza (NS-
640). Za proizvodnju biomase na zemljistu tipa

smonica, za kukuruz je predsetveno obezbedeno 120
kg’/ha N, i po 75 kgha fosfora i kalijuma.
Utvrdivanje prinosa i kvaliteta biomase obavljeno je
u dve faze porasta i razvica biljaka, i to: I - pojava
metlica 1, II — mle¢no-voStana zrelost zrna.

S obzirom na to da su prinos suve materije i udeo
proteina u visokoj pozitivnoj korelaciji sa prinosom
SP, sa hibridom NS-640 je ostvareno prosecno 1,30 t
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ha-1 SP. Takode, energetska vrednost SM kukuruza
je bila visoka, prose¢no NEL 6,05 MJ/kg SM.

Kosenjem i siliranjem kukuruzne biljke trebalo bi
da se ostvare najvazniji ciljevi, i to: potpuno
koriS¢enje  ostvarenog  prinosa  biomase s
odgovaraju¢im sadrzajem suve materije i minimalni
gubici na parceli tokom koSenja. Sitnim seckanjem
obezbedilo bi se dobro sabijanje biomase u silosu i
konzervisanje.

3.2. Krmni sirak i sudanska trava

Krmni sirak i sudanska trava su jednogodi$nje
njivske biljke. One se odlikuju brojnim agronomski
vaznim svojstvima, kao $to su: sposobnost bokorenja,
brzina regeneracije posle koSenja, tolerantnost prema
susi, geneticki potencijal za prinos biomase, i dr.
Zbog izrazene brzine regeneracije posle koSenja,
tokom vegetacionog perioda ove biljke mogu da se
koriste dva do tri, a nekada i viSe puta. U manje
povoljnim agroekoloskim uslovima, moze da se
ostvari prinos zelene biomase iznad 100 t/ha,
odnosno prinos suve materije iznad 20 t/ha.

U odnosu na kukuruz, krmni sirak i sudanska
trava imaju veCe zahteve prema toploti, a mnogo
manje prema vodi, t¢ mogu da podnesu dugotrajnu
suSu. U uslovima kada je kukuruzu do zrelosti zrna
potrebno od 8.000 do 10.000 m’/ha vode, sirku i
sudanskoj travi je potrebno od 3.500-4.000 m3/ha
vode, ili za 50% manje.

Posto su krmni sirak i sudanska trava biljke
veoma tolerantne prema susi, njihov znacaj je utoliko
veéi za gajenje u aridnijim podrucjima. Gajenjem
ovih biljaka u redovnom roku setve, moze da se
obezbedi kvalitetna sto¢na hrana za ishranu
prezivara, kontinuirano, od polovine juna do pocetka
oktobra, odnosno, do pojave prvih mrazeva.
Istovremeno, moze da se obezbedi i dovoljna
koli¢ina rezervne hrane (silaze) za ishranu domacih
zivotinja u zimskom periodu.

Za unapredenje proizvodnje voluminozne sto¢ne
hrane u aridnijim uslovima, od posebnog znacaja je
gajenje sorti 1 hibrida krmnog sirka i sudanske trave.

Uprkos izuzetno znaCajnim  agronomskim
svojstvima krmnog sirka 1 sudanske trave, u
proizvodnji su ove biljke nedovoljno zastupljene, oko
2.500-3.000 ha/godisnje. Stoga su, u nekim pod-
ru¢jima naSe zemlje, ove biljke nedovoljno poznate.

Krmni sirak i sudanska trava mogu da se gaje za
razli¢ite nacine iskoriS¢avanja, i to: za ishranu
domacdih zivotinja zelenom hranom u stajama, za
napasanje, za proizvodnju sena, senaze i silaze.

Kada je re¢ o biljkama iz roda Sorghum,
neophodno je da se ukaZe na njihove specificnosti, o
¢emu mora da se brine pri ishrani prezivara zelenom
hranom.
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Biljke iz roda Sorghum, pocev od nicanja, kao
meduproizvod metabolizma, sa cijavodoni¢nom
kiselinom (HCN) sintetiSu glikozid "durin"
(C14H1707N)p hidronitril bademove kiseline § - D
glikozid. Ovaj meduproizvod, verovatno, sluzi kao
rezerva Secera, ili kao "odbrambeni" sistem biljaka.
Prema mnogim autorima, za domace Zivotinje uneta
koli¢ina HCN u organizam od 0,5 g do 1 g, sa
manjim ili veé¢im odstupanjima je otrovna doza.
Stetnost ovih biljaka za prezivare zavisi od
zdravstvenog stanja zivotinje, njene telesne mase,
prethodne ishrane, adaptiranosti na ishranu ovim
biljkama, i dr. Kada je u organizam Zivotinje uneta
tzv. letalna doza "durina", dolazi do oSteé¢enja
sluznice digestivnog trakta, ¢ime se stvaraju uslovi za
prodor prisutnih  klostridija  (Clostridium) iz
digestivnog trakta, a time do pojave klostridioze i
iznenadne i brze smrti zZivotinje. Letalna doza za
kravu mase 400 kg je oko 0,816 g, odnosno za ovcu
mase 60 kg 0,125 g.

Da bi se izbeglo trovanje domacih zivotinja HCN
iz zelene hrane ovih biljaka, neophodno je da
iskori§¢avanje bude u odgovarajucoj fazi porasta i
razvica biljaka, kada je i sadrZaj ove materije u celoj
biljci minimalan.

Radi bezbednog koris¢enja ovih biljaka za ishranu
domacih Zzivotinja zelenom hranom, neophodno je
istaci sledece:

Za napasanje domacih zivotnja pogodni su krmni
sirak 1 sudanska trava, ali su za ovu namenu
pogodnije sorte sudanske trave. Ishrana prezivara
zelenom hranom je bezbedna pri visini biljaka od 70-
90, odnosno do 130 cm, a najbolje je pregonsko isko-
riS¢avanje. Takode, ishrana domacih Zivotinja u
stajama je najpogodnija koSenjem ovih biljaka pri
visini stabljika iznad 90 cm, sve do pojave metlica,
odnosno do mle¢no-vostane zrelosti zrna. KoSenjem
pri ovoj visini, nije potrebno prosuSivanje zelene
biomase, pa ona moze da se koristi kao sveza hrana.
Takode, za spremanje sena mogu da se preporuce
sorte sudanske trave. Za ove namene odgovara
gustoredna setva, a koSenje bi trebalo obaviti,
najkasnije, u fazi pojave metlica. Istovremeno, iz
gustoredne setve, zelena hrana za spremanje senaze
moze da se prosusi nakon kosenja do sadrzaja vode
od 40-50%k, potom se konzerviranje obavlja kao i
spremanje silaze.

Spremanje silaze se uspe$no obavlja gajenjem
kasnostasnijih sorti krmnog sirka, a koSenje u fazi
pocetka vostane zrelosti zrna. S obzirom na to da su
krmni sirak i sudanska trava viSeotkosne biljke, u
svim slu¢ajevima, najniza visina kosenja je 10-15 cm
iznad povriSe zemljista.
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4. VISEGODISNJE KRMNE
LEGUMINOZE

Gajenje viSegodi$njih krmnih leguminoza ima
poseban znacaj pre svega zbog odlicnog kvaliteta
njihove krme i visokog sadrzaja proteina. NajCeSce
gajene kulture iz ove grupe u podrucju centralne i
zapadne Srbije su: lucerka (sedmakinja), crvena
detelina (trojka) i Zuti zvezdan (smilja). U cilju
povecanja prinosa ovih biljaka, kvaliteta dobijene
krme i duZine iskori§¢avanja, ukratko ¢emo ukazati
na najvaznije mere u tehnologiji gajenja ovih useva.

4.1. Lucerka

Lucerka se naj¢es$ée gaji kao Cist usev, ili u smesi
sa viSegodi$njim travama. Ovo je pored zelenog
kukuruza najzastupljenija krmna kultura na
oranicama u Srbiji.

Plodored - Lucerka se najcesce gaji na posebnim
povrSinama na kojima ostaje sve dok se od nje
dobijaju odgovarajuéi prinosi biomase. Posto biljka
ostaje na luceristu nekoliko godina, lucerku ne bi tre-
balo gajiti na isto zemljiSte najmanje narednih 5 do 6
godina. Najbolji predusevi za lucerku su dubrene
okopavine iza kojih zemljiste ostaje plodno, Cisto,
rastresito i ne zakorovljeno. Za uspe$no zasnivanje
luceriSta, a naroCito smese trava i leguminoza, zbog
otezanog suzbijanja korova, neophodno je da zemljiste
bude Cisto, $to veoma povoljno uti¢e na biljku. Lu-
cerka je izvanredna vrsta, kao predusev za druge
useve, a narocCito za okopavine.

Izbor parcele — Pri odabiru parcele za zasnivanje
lucerista treba znati da lucerka ne podnosi kisela
zemljista (pH vrednosti ispod 6). Na kiselim
zemljiStima otezano je nicanje biljaka, pocetni porast,
usev brzo biva proreden i smanjuje se duzina zivota
lucerista. Lucerka takode zahteva dovoljne koli¢ine
kalcijuma u zemljistu. Cesto plavljeni, vlaZni tereni,
sa plitkim podzemnim vodama nisu pogodni za
gajenje lucerke, kao ni tereni sa suviSe plitkim
zemljiStima. Duzina zivota lucerke u optimalnim
usovima je 6-7 godina. Medutim, u zavisnosti od
uslova uspevanja i nacina kori$¢enja u praksi je to
¢esto znatno manje.

Obrada zemljiSta - Za uspeSno zasnivanje
lucerista, s obradom zemljista (plitko oranje) pocinje
se neposredno posle skidanja preduseva. Posle iz-
vesnog vremena, obradu zemljiSta na punu dubinu,
oko 30 cm, potrebno je obaviti §to ranije tokom

jeseni. Dubokom obradom postize se, izmedu
ostalog, zaoravanje na odgovaraju¢u dubinu
mineralnih dubriva i kre¢nog materijala na kiselijim
zemljiStima.

Dubrenje — kada je re¢ o osnovnom dubrenju,
koriS¢enje organskih dubriva kao Sto je stajnjak,
obi¢no se obavlja pod prethodni usev. U slucaju
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zasnivanja useva na kiselijem zemljistu, s osnovnom
obradom potrebno je u zemljiSte uneti odgovarajucu
koli¢inu kre¢nog materijala, ¢ime bi se povecao nivo
pH zemljiSta, a najbolje je do pH 6,8. Uticaj
zaoravanja krecnih dubriva za luceriSte mnogo je po-
voljnije, nego rasturanje kreCnog materijala po
povrsini. PoSto je neutralizacija nize vrednosti pH
dosta spor proces, inkorporaciju karbonata u
zemljiSte neophodno je obaviti najmanje Sest meseci
pre setve.

Krecna dubriva — ZemljiStima jako kisele reakcije
potrebno je dodavati kalcijum radi popravke
strukture i neutralizacije njegove kiselosti, za Sta se
najcesce koriste: kre¢njaci sa 80-90% CaCO3, lapor
sa 40-75% CaCQOj, peceni kre€ sa 75-90% CaO (1 g
Ca ekvivalentan je 1,4 g CaO). Kao sporedni
proizvod u fabrikama Secera, kao kre¢no dubrivo
koristi se saturacioni mulj (45-75% CaCQOs), koji,
pored kalcijuma, sadrzi azota, fosfora, kalijuma i
organske materije. Takode, neka mineralna dubriva
sadrze kalcijum-karbonat (kreéni amonijum-nitrat,
Tomasovo brasno).

Krmne biljke kao $to su lucerka, korenasto-
krtolaste i druge biljke imaju izrazene zahteve prema
sadrzaju kalcijuma u zemljistu. U zemljistu je
acidifikacija pra¢ena dekalcifikacijom i gubicima
magnezijuma, pa se gubici CaO i MgO izrazavaju u
kg ili t/ha. Na zemljiStima sa nizim vrednostima pH,
gajenje biljaka sa povec¢anim zahtevima prema
kalcijumu moguée je uz prethodno unosenje kre¢nih
dubriva zaoravanjem. IznoSenje ovih elemenata iz
zemljiSta odgovara njihovom sadrZaju u biljci. Kada
se radi o lucerki, za prinos od 10 t/ha suve materije,
ova biljka iznese iz zemljista CaO oko 250 kg i MgO
20 kg/ha/godisnje. Ispiranje kalcijuma iz zemljista
varira od 200 kg do 800 kg/ha/godisnje (prosecno
350 do 450 kg), a gubici MgO su od 10 kg do 50
kg/ha/godisnje.

Za obezbedenje odgovarajuc¢e ishrane biljaka
kalcijumom, na zemljiStima sa nizim vrednostima
pH, potrebno je predvideti odgovarajuce kolicine
krecnih dubriva, zasta se moze koristiti formula, i to:

o Ax100
B

X = koli¢ina kre¢nog dubriva koju bi trebalo uneti

u zemljiste (kg/ha)

A = predvidena koli¢ina CaO za neutralizaciju

kiselosti zemljista (npr. 1.000 kg/ha)

B = sadrzaj CaO u materijalu koji se koristi za

kalcifikaciju (npr. 90% ili 54 % CaO)

U slucaju da se za kalcifikaciju korisristi krecno
dubrivo sa 90% CaO, potrebno je uneti u zemljiste
1.100 kg/ha dubriva. Odnosno, kori§éenjem kre¢nog
dubriva sa 54% CaO, potrebno je 1.850 kg/ha.

Budu¢i da lucerka ima znaCajne zahteve prema
fosforu, kalijumu, i dr. hranljivim elementima, visok

gde su:
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prinos biomase moze da se ostvari odgovaraju¢om i
izbalansiranom ishranom biljaka.

Primena azotnih dubriva naj¢esc¢e se obavlja ako
je zasnivanje useva na siromasSnijem zemljiStu u
azotu (manje od 15 ppm NOs), ili u organskim mate-
rijjama (manje od 1,5%), poSto korenov sistem
mladih biljaka jo§ uvek ne obavlja simbiotsku
azotofiksaciju. Zbog toga u vreme pripreme
zemljista za setvu moze da se upotrebi oko 30 kg/ha
N. Ukoliko je obavljena inokulacija semena pre
setve, moze da se izostavi primena azotnih dubriva.
Povecane koli¢ine azota u zemljiStu mogu da imaju
inhibitorno dejstvo na nodulaciju i fiksaciju atmo-
sferskog azota.

Pocev od prve godine redovnog iskoris¢avanja
luceriSta, primena azotnih dubriva nije potrebna.
Nasuprot tome, pri setvi lucerke u smesi sa
viSegodiSnjim travama, tokom pripreme zemljista za
setvu, moze da se upotrebi 30 kg/ha N, odnosno u
godinama proizvodnje 100-150 kg/ha/godisnje.

Za racionalnu primenu fosfornih i kalijumovih
dubriva neophodna je prethodna analiza zemljista,
kao i stanje drugih elemenata (sumpor, bor, mo-
libden) ¢iji nedostatak moze nepovoljno da utice na
biljku. Fosfor ima znacajnu ulogu za razvoj
korenovog sistema, a kalijum je neophodan za posti-
zanje visokih prinosa biomase i otpornosti biljaka
prema niskim temperaturama.

Lucerka ima manje zahteve prema fosforu (12
kg/t suve materije), a velike zahteve prema kalijumu
(25 kg/t suve materije). Fosforna (100-150 kg/ha
P,0s) i kalijumova (150-250 kg/ha K,0) mineralna
dubriva mogu da se upotrebe istovremeno s
osnovnom obradom zemljista. Pri normalnom
iskoriS¢avanju lucerke ove koli¢ine fosfornih i
kalijumovih dubriva dovoljne su za podmirenje
trogodisnjih potreba.

Predsetvena obrada zemljista - Ukoliko se
lucerka gaji kao Cist usev, pretsetvenom pripremom
zemljiSta potrebno je dobiti sitnomrvicastu strukturu
povrSinskog sloja zemljiSta, ali ne i praSkastu.
Stvaranje odgovarajuce strukture povrsSinskog sloja
zemljiSta za setvu, postize se drljanjem,
kultiviranjem, ili kori§¢enjem setvo-spremaca.
Takode, koris¢enje lakog glatkog valjka pre ili posle
setve, jedna je od veoma dobrih agrotehnickih mera
za setvu sitnosemenih vrsta, pa i lucerke, crvene de-
teline, Zutog zvezdana, i dr. Medutim, ova
agrotehnicka mera jo$ uvek se nedovoljno praktikuje
kod proizvodaca, svega u 20-40% slucajeva.

Setva - U juznijim, toplijim krajevima, lucerka
moze da se seje krajem leta do pocetka jeseni,
odnosno u uslovima ostrijih zima u prolee. Setvom u
jesen smanjen je problem zastite od jednogodiSnjih
korova i Stetnih insekata, pa se u prvoj, narednoj godini
moze da ostvari visok prinos biomase. Medutim, u
nasim uslovima setva u prolece je najces¢a, a problem

zastite useva je izrazeniji. Takode, zbog eventualno
nedovoljnih koli¢ina padavina, u godini setve, Cesto se
ostvaruju dosta niski prinosi. U oba slucaja, setvu
lucerke trebalo bi obaviti $to ranije u prolece ili
nakasnije krajem leta, do pocetka jeseni.

Zasnivanje useva lucerke moze biti kao €ist usev, ili
u smesi sa visegodi$njim travama. Uprkos osetljivosti
na zasenu, u nekim slucajevima, zasnivanje useva u
prole¢e moze biti usejavanjem u ranostasnije sorte
strnih zita kao zastitni ili pokrovni usev, pa u uslovima
navodnjavanja moze da se ostvari 5-7 t/ha suve
materije, odnosno, bez navodnjavanja, sa dva kosenja
2,2-3,7 t/ha.

U svetu su u toku ispitivanja moguénosti
zasnivanja luceriSta bez osnovne obrade zemljista -
direktnom setvom. U manje povoljnim uslovima,
zasnivanje useva direktnom setvom u neobradeno
zemljiSte, preporucuje se nakon uniStavanja zetvenih
ostataka prethodne biljne vrste, koris¢enjem
herbicida sa Sirim spektrom dejstva. U tom slucaju,
primena herbicida (,,glyphosate™) preporucuje se
tokom jeseni, a setva lucerke naredne godine, rano u
prole¢e. Medutim pri konvencionalnom nacinu
zasnivanja luceriSta, za suzbijanje korova primenu
nekih od selektivnih herbicida trebalo bi obaviti
najkasnije 2 do 4 nedelje pre setve.

Nacin setve i koli¢ina semena - Za zasnivanje
lucerista neophodno je koristiti, pre svega, sortno i
deklarisano seme. U komercijalnom semenu, razlicit
je udeo "tvrdog" semena o ¢emu mora da se brine pri
odredivanju koli¢ine semena. Takode, pre setve,
potrebno je obaviti inokulaciju semena specificnim
sojem bakterija, naroCito, ako se usev zasniva na
parceli gde godinama nije gajena ova biljka.

Optimalna dubina setve lucerke je do 1,25 c¢m, Sto
zavisi od vremena setve, vlaZnosti, tipa i zbijenosti
zemljista. U vlaznijim uslovima, povrSinska setva
obezbeduje brzo i ravnomerno klijanje i nicanje.
Nasuprot tome, duboka setva je najcesce neuspesna,
pre svega, zbog krupnocée semena (400 do 500 zrna/g
semena). Na lakSem zemljistu, setva lucerke moze da
bude nesto dublja, od 1,25 cm. Odnosno, u aridnijim
uslovima dubina setve je od 2-2,5 cm.

Lucerka moze da se seje na viSe nacina: omaske
(ru¢no) ili masinski (vrsta¢no), uskoredno za
proizvodnju biomase (12-15 cm), ili Sirokoredno za
proizvodnju semena (30-70-100 cm).

Ukoliko se zasnivanje useva obavlja u smesi s
odgovarajué¢im vrstama i sortama viSegodiSnjih trava,
setva se obavlja u dva navrata, s obzirom na to da se,
seme trava i leguminoza ne sme da meSa pre setve.
Masinskom setvom, najpre se poseje seme lucerke,
potom, u drugom navratu, ili po moguéstvu,
popre¢no na pravac redova, seme trava, ili obratno.

U prakticnom pogledu, u dCistoj setvi, koli¢ina
semena varira od 18-20 kg/ha. Odnosno, u asocijaciji
sa viSegodiSnjim travama, koli¢ina semena lucerke
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kre¢e se od 10-15 kg/ha, a semena jezevice 10-15
kg/ha, ili prose¢no, 15 kg/ha lucerke i 10 kg/ha
semena jezevice.

Za zasnivanje useva lucerke usejavanjem u
pokrovni usev, najbolje su ranostasnije vrste i sorte
strnina sa kratkom stabljikom, koje najmanje smetaju
lucerki, a to mogu biti sorte ovsa, jare ili ozime
pSenice, i dr.

Pri povoljnim vremenskim i zemlji$nim uslovima,
lucerka brzo klija i ni¢e. U povoljnim uslovima
klijanje i nicanje traju od 5 do 7 dana. Nasuprot
tome, u manje povoljnim uslovima, ova faza moze da
traje znatno duZze.

Faza nicanje-kraj vegetacionog perioda -
Poznato je da lucerka klija i nie znatno brze u
odnosu na viSegodiSnje trave, ali je porast ponika
sporiji, $to zavisi od vremenskih uslova. Posle
nicanja,  fotosintetskom  aktivnos¢éu  zelenih
kotiledona dolazi do rasta i razvic¢a ponika. Intenzitet
pocetnog porasta zavisi od povrSine kotiledona.
Naime, postoji pozitivna korelacija izmedu krupnoce
semena i bujnosti ponika, a §to je u pozitivnoj
korelaciji sa povrSinom kotiledona. Posle pojave
kotiledona, na epikotilnoj osnovi, formira se prvi list
sa jednom liskom (unifoliata), zatim, prvi pravi list sa
tri liske, potom slede¢i listovi sa tri liske i dr.

Zbog preraspodele organske materije stvorene u
procesu fotosinteze, u godini setve, razvoj korenovog
sistema je uvek brzi u odnosu na razvoj nadzemnog
dela biljke.

Izduzivanje internodija lucerke pocinje ranije ili
kasnije. Lucerka posejana u prolece, izduzivanje
internodija pocinje sa pojavom Cetvrtog lista.
Izduzivanje internodija traje sve do pojave vr$nih
(terminalnih) cvasti, kada stabljika ima 6-13
internodija.

Posle kosenja lucerke, ponovni porast pocinje iz
vegetativnih pupoljaka, zaSticenih ili dormantnih,
smestenih u osnovi nadzemnog dela biljke. Stabljike
se formiraju sve dok duzina vegetacionog perioda ne
postane limitirajuca za pojavu cvetova.

Setvom u prolece korenov sistem prodire u
zemljiSte do znacajnih dubina. Potom, tokom jeseni,
u korenovom sistemu akumuliraju se znacajne
koli¢ine ugljenih hidrata, $to je potrebno za zimsko
prezimljavanje i ponovni porast u prolece naredne
godine.

Faze razvoja biljaka u narednim godinama -
Pocev od druge godine Zivota biljaka, a tokom, prve
godine redovnog iskori$¢avanja, u pocetku proleca,
porast lucerke pocinje bez izduzivanja internodija. Iz-
vesno vreme, biljke ostaju u fazi rozete. Povecanjem
duzine dana, porast stabljika i izduZivanje internodija
postaju sve intenzivniji.

Posle kretanja vegetacije, lucerka prolazi kroz
nekoliko faza razvoja ili stadijuma, i to: intenzivni
porast biljaka (poCev od 30 cm visine), pocetak

butonizacije i pojave prvih cvetnih pupoljaka,
butonizacija, cvetanje, opraSivanje, oplodnja 1
sazrevanje mahuna.

Vegetacioni ciklus lucerke obuhvata: pocetak
vegetacionog perioda i fazu rozete, izduzivanje
internodija, pojavu cvetnih pupoljaka (pocetak faze
butonizacije), pocetak cvetanja (optimalno vreme za
koSenje i spremanje sena, silaze, dehidriranje, i dr.),
puno cvetanje, (oprasSivanje, oplodnja, zametanje
semena) i sazrevanje mahuna.

Ukoliko je usev namenjen za proizvodnju semena,
u naSim uslovima, najce$¢e iz drugog porasta,
ponovni ciklus pocinje posle prvog kosenja (rege-
neracija) i traje do sazrevanja mahuna, odnosno
semena. Posle Zetve semenskog useva, mogu¢ je i
tre¢i porast sa mogucénoscu koSenja do polovine
oktobra za spremanje sena, i dr.

Kod lucerke se vegetacioni ciklus ponavlja vise
puta u toku godine (3-4-5) u toku nekoliko godina,
Sto je slucaj i sa drugim viSegodis$njim leguminoznim
biljkama (crvena detelina, bela detelina, Zuti zvezdan,
esparzeta).

Nega useva - Bez obzira na vreme setve lucerke
(u prole¢e ili krajem leta), nezi useva trebalo bi
posvetiti posebnu paznju. Ukoliko je zasnivanje use-
va uspeSno obavljeno, utoliko ¢e vreme
iskori$¢avanja biti duze, a prinos biomase, pa i seme-
na, veci.

Pri zasnivanju luceriSta, najéeS¢e mere nege su:
eventualno razbijanje pokorice, suzbijanje korovskih
biljaka, u aridnijim uslovima navodnjavanje, zastita
od Stetnih insekata, bolesti, 1 dr.

Ukoliko je setveni sloj zemljiSta praSkaste
strukture, nakon setve moze do¢i do pojave duzeg
kiSnog perioda, a time i stvaranja pokorice, koja one-
mogucava redovno klijanje i nicanje. U tom slucaju,
pokorica moze da se razbije valjanjem povrSine
lakim rebrastim valjcima, ili drljanjem lak$im drlja-
¢ama popreko na pravac redova.

U vreme zasnivanja useva, lucerka je veoma
osetljiva na prisustvo korovskih vrsta, pa je
suzbijanje korova, naroCito, u semenskom usevu,
obavezna agrotehnicka mera. Medutim, kada se radi
0 usevu namenjenom za proizvodnju biomase,
gustorednom setvom meduredno 8-12 c¢cm i, veCom
koli¢inom semena, postize se suzbijanje korovskih
vrsta, a Cesto, nema potrebe za primenom hemijskih
preparata.

Navodnjavanje - Lucerka je veliki potroSac vode,
ali veoma tolerantna prema susi, zbog dubine kore-
novog sistema. Transpiracioni koeficijent za lucerku
je oko 600 1, pa je navodnjavanje neophodno u
suvljim rejonima 1 suSnim godinama. Prema
Cetvorogodisnjim rezultatima, u uslovima Rimskih
San¢eva, bez navodnjavanja, ostvaren je prose¢an
prinos sena lucerke 12 t/ha, odnosno sa navod-
njavanjem (60-65% od PVK) 18,1 t/ha.
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Pri navodnjavanju lucerke neophodno je obratiti
paznju na to da voda ne ostane na povrsini duze od 24
h. S obzirom na to da lucerka ne podnosi prekomerno
vlaZenje, duze zadrzavanje vode uticalo bi na gusenje i
rano propadanje useva.

Kosidba i iskriSéavanje - U godini setve
lucerke, moze da se ostvarii jedno do dva koSenja.
Posto trajnost useva i prinos zavise od uspes$nosti
zasnivanja luceriSta, u godini setve prvo koSenje
trebalo bi obaviti kasnije, odnosno u fazi punog
cvetanja i formiranja mahuna. Drugo ili poslednje
kosenje trebalo bi obaviti najmanje 4 nedelje pre
pojave prvih jesenjih mrazeva.

U drugoj 1 tre¢oj godini zivota lucerke ostvaruju
se najveci prinosi krme. Pocev od druge godine
zivota biljaka, prvo koSenje obi¢no je u fazi pocCetka
butonizacije, ili pre eventualnog poleganja useva
(graf. 1).

U naSim agroekoloskim uslovima, prvo koSenje
lucerke obavlja se naj¢esce, krajem aprila ili pocet-
kom maja, kada se ostvaruje 35-40% od ukupnog
godisnjeg prinosa krme. Pravovremenim prvim
kosenjem ostvaruju se veé¢i ukupni prinosi krme, pre
svega, postize se bolji porast i razviée drugog,
tre¢eg, pa i Cetvrtog porasta.

Lo cvetanje
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Grafikon 1. Sadrzaj rezervnih hranljivih naterija u
korenu tokom porasta lucerke

Kosenjem lucerke u ranijim fazama rasta biljaka
ostvaruju se nizi, ali najkvalitetniji prinosi biomase.
Medutim, rana kosidba nepovoljno utice na prinos u na-
rednim otkosima, pa se smanjuje ukupan prinos i
trajnost useva. Takode, kasnim koSenjem u jesen, biljke
ulaze u zimski period nepripremljene i povecana je
moguénost izmrzavanja i1 proredivanje useva. U
narednoj godini, smanjuje se prinos biomase, pa i
trajnost useva. Naime, poslednje koSenje tokom
vegetacionog perioda trebalo bi obaviti najmanje 3-4
nedelje, pre pojave prvih jesenjih mrazeva.

Kada je re¢ o koSenju lucerke za spremanje sena,
potrebno je voditi racuna da se lis¢e Sto vise sacuva.
Lis¢e ima najvecu hranljivu vrednost. U prvom
porastu, ucesce lista je 47- 52%, sa sadrzajem sirovih
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proteina od 28-33, u stabljici 11-15%. U vezi s tim,
kvalitetno spremljeno seno moze da utiCe na
smanjenje troskova u proizvodnji mleka za 20% po 1
mleka, odnosno u proizvodnji mesa 25% po kg mesa.

Zbog osetljivosti lucerke prema gazenju, koSenje
ne bi trebalo obavljati kada je povrSinski sloj
zemljiSta vlazan, jer bi kretanje masina s orudima
ostavljalo duboke tragove po povrsini. Sto se tice
visine koSenja, u svim otkosima, ona bi trebalo da
bude odgovarajuca, optimalno 6-8 cm.

Kosidba lucerke za spremanje silaze, dehidriranje,
i dr. u isto je vreme kao i za spremanje sena.

Posto lucerka moze da se koristi za ishranu
domacih zivotinja u zelenom stanju, u svim
sluajevima kosidba se obavlja u vreme
butonizacije do pocetka cvetanja biljaka. U toj
fazi, lucerka sadrzi najviSe hranljivih materija. Zah-
valjuju¢i brzoj regeneraciji useva posle kosenja,
zelena krma lucerke u kombinaciji sa krmom drugih
biljaka, veoma dobro se uklapa u ishrani prezivara u
letnjem periodu. Time se postize veéa proizvodnja u
stoCarstvu i uSteda u proteinskim koncentratima.

Iskoris¢avanje lucerke ispasom je najjednostavniji
nacin koris¢enja krme. Medutim, u svetu, pa i nasoj
zemlji, ispaSa se retko praktikuje, ako se primenjuje,
obavlja se, najcesce, u poslednjoj godini i to letnji
porast. Jedan od glavnih razloga zbog Cega se lucerka
nedovoljno koristi za napasanje jeste opasnost od
pojave naduna prezivara. Ako se lucerka gaji u smesi
sa viSegodiSnjim travama kao Sto su jeZevica,
livadski vijuk, visoki vijuk, u tom slucaju rizik od
pojave naduna ispaSom je mnogo manji.

Za iskoris¢avanje lucerke ispasom, od posebne
vaznosti je gajenje sorti koje daju visok prinos, uz to, da
su tolerantne prema gazenju. Medutim, u svetu, pa i
nasoj zemlji, broj sorti pogodnih za gajenje i koris¢enje
ispaSom je nedovoljan. Ipak, jedna od poznatih i
pogodnih sorti za iskori§¢avanje ispasom je francuska
sorta ,.luzelle® (priznata 1993). Ova sorta se odlikuje
dobrim letnje-jesenjim porastom, tolerantnos¢u prema
nematodama, otporno$¢u prema niskim temperaturama,
daje veoma dobar prinos i preko 5 godine intenzivnog
iskoriS¢avanja, ima tanke i polegljive stabljike, visok
sadrzaj sirovih proteina i povecanu svarljivost.

Specificna svojstva lucerke — Mnogi autori
isticu da se lucerka odlikuje visokom hranljivom,
energetskom i bioloskom vredno$éu, pa je i glavni
izvor vaznih hranljivih, profilaktickih i lekovitih
svojstava Prema tome, lucerka nije samo hrana za
zivotinje, nego se ona koristi i kao dodatak u ishrani
u humanoj populaciji. Zbog svog bogatstva u f3
karotinu, vitaminima B, C, E, K, i dr. zatim
bogatstvom kalcijumom, fosforom i gvozdem, u
narodnoj medicini lucerka je odavno poznata i kao
lekovita biljka.

Uprkos izuzetnoj hranljivoj vrednosti lucerke za
ishranu svih vrsta i kategorija domacih Zivotinja, i dr.
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zelena lucerka sadrzi proestrogene materije (izoflavone,
kumestrol, biohanin A), kao i saponine, koji deluju
hemoliticki. Zelena lucerka kod junica moze da izazove
hiperestrogeni sindrom, kod krava poremecaj u vreme
steonosti, pobacaj, ucestalu upalu vimena, lezanje
nakon teljenja, o cemu mora da se brine.

Prinos i kvalitet - Domace sorte lucerke odlikuju
se visokim proizvodnim potencijalom za prinos suve
materije, bez navodnjavanja 15-18 t/ha i, vrlo dobrim
kvalitetom suve materije, sadrzaj SP oko 20%. (tab.
14)

Tabela 14. Visina stabljika (cm), prinos zelene krme (ZK), odnosno suve materije (SM) i kvalitet domacih sorti
lucerke, (Puki¢ i sar. 2007)

. Prinos 1
Poreklo sorte i godina priznavanja \gsr;r;a (t/ha) Ugke SM
/K SM SP SC BEM
1 NS-backa ZMS 1 (1964) 75,0 | 64,1 | 154 | 197,0 | 213,0 | 391,0
2 NS-banat ZMS 11 (1964) 75,0 | 66,4 | 16,1 | 198,0 | 222.0 | 399,0
3 NS-vr$ac ZMS IV (1973) 70,0 | 55,9 | 14,1 | 202,0 | 225,0 | 407,0
4 NS-mediana ZMS V* (1980) 73,7 | 53,3 | 13,5 | 189,9 | 219,7 | 400,7
5 Novosadanka H-11" (1988) 72,0 | 68,9 | 15,5 | 189,0 | 253,0 | 408,9
6 NS-slavija* (1990) 66,7 | 69,1 | 16,5 | 205,0 | 220,0 | 416,0
NS | 7 »,Rasinka“* (1996) 68,7 | 54,6 | 13,5 | 195,7 | 2179 | 395,6
8 ,Lisa*“* (1997) 70,9 | 58,2 | 14,8 | 174,7 | 282,6 | 389,3
9 ,Begej“* (1997) 70,3 | 57,4 | 142 | 182,2 | 269,6 | 394,4
10 ,Danka“* (2005) 65,2 | 55,5 | 14,5 | 188,5 | 307,0 | 383,9
11 »Banat VS“* (2005) 67,2 | 88,4 | 18,7 | 201,0 | 323,0 | 363,2
12 NS-alfa* (2005) 65,6 | 88,8 | 18,9 | 211,0 | 313,0 | 361,7
13 .Nijagara“ ® (2007) 65,0 | 82,5 | 15,7 | 222,0 | 277,0 | 376,0
14 K-1 (1965) 60,0 | 57,8 | 13,6 | 223,5 | 230,0 | 427,5
15 M-2 (1974) 63,3 | 59,3 | 14,1 | 228,7 | 239,1 | 403,0
K3 16 K-22 (%) (1982) 69,0 | 76,7 | 17,6 | 163,1 | 326,0 | 415,0
17 K-23 * (1983) 78,0 | 64,3 | 14,9 | 162,2 | 279,9 | 399,2
18 K-28* (1989) 74,6 | 71,2 | 16,5 | 201,1 | 264,3 | 398,2
19 K-42* (2006) 68,6 | 50,6 | 11,5 | 223,8 | 262,2 | 3894
20 ZajecCarska 83* (1984) 72,0 | 68,0 | 17,0 | 209,7 | 249,6 | 4138
ZA 21 ,Krajina“* (1986) 75,0 | 61,5 | 15,6 | 206,0 | 241,0 | 401,8
22 Zajecarska 05* (2005) 654 | 73,2 | 16,8 | 1944 | 300,3 | 382,6
23 Llva“ * (2006) 68,9 | 69,9 | 16,3 | 221,0 | 275,5 | 3764
AL | 24 ,Morava-1“ (2000) 75,1 | 53,9 | 12,1 | 200,5 | 273,2 | 315,3
Prosek 69,8 | 65,6 | 153 | 199,6 | 261,8 | 392,0
CV(%) 6,5 16,6 | 12,1 | 89 13,4 5,9

* hibridna sorta; *sinteti¢ka sorta; (*) sorta nastala koris¢enjem inbridinga

Za uspesnije gajenje lucerke prednost imaju sorte
sa veéim potencijalom za prinos suve materije i
odgovaraju¢om visinom prinosa po otkosima. Buduci
da prinos i kvalitet suve materije zavise od uslova
uspevanja, faze razvoja biljaka u vreme koSenja,
zastupljenosti lista i dr. razlike izmedu sorti lucerke
su znacajne.

Vise istrazivaca je utvrdilo uticaj faze razvoja
lucerke na kvalitet suve materije. Najve¢i sadrzaj
sirovih proteina je u fazi pre pojave cvetnih
pupoljaka (25,2%), potom se smanjuje do pocetka
cvetanja, da bi u fazi cvetanja (50% cvetalih biljaka)
sadrzaj sirovih proteina bio najmanji.

Svarljivost organske materije lucerke zavisi od
sadrzaja lignina, a koeficijent svarljivosti varira od
77-73% (mlada lucerka), 75-68% (faza pojave cvet-

nih pupoljaka), odnosno 60-58% (pocetak cvetanja),
da bi daljim starenjem biljaka svarljivost opadala.

Sto se ti¢e visih faza prerade lucerke, proizvodnja
koncentrata presovanjem sveZze biomase dobija sve
veéi znacaj. U nekim zemljama kao §to je Francuska,
godiSnje se proizvede lucerkinog proteinskog kon-
centrata vise od 12.000 t.

Kao izuzetno kvalitetan industrijski proizvod,
proteinski koncentrat se koristi kao dodatak za
ishranu razlicitih vrsta i kategorija domacih Zivotinja,
na primer, u zavrSnom tovu junadi za povecanje
kvaliteta mesa, za povecanje plodnosti krava i ovaca,
za ishranu podmlatka, za ishranu zivine, kunica, i dr.

Kada je re¢ o prinosu i kvalitetu lucerke (seno,
silaza, i dr.) i proizvoda dobijenih industrijskom
preradom (lucerkino brasno, i dr.), oni mogu da se
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poboljsaju izborom sorti, agrotehnikom, a narocito
kosenjem u odgovarajucoj fazi rasta i razvica biljaka.

Razli¢iti nacini gajenja i iskoriS¢avanja lucerke
moraju da se =zasnivaju na osavremenjavanju
proizvodnje, spremanju i preradi lucerke, pri cemu bi
trebalo imati u vidu agrobioloska svojstva biljke, a
takode, 1 njen doprinos u ofuvanju i zastiti Zivotne
sredine.

4.2. Crvena detelina

Kao sto je slucaj sa drugim leguminozama, crvena
detelina nema izrazene zahteve prema azotnim
mineralnim dubrivima, zahvaljuju¢i simbiozi sa
Rhizobium leguminosarum bv. trifolii. U odnosu na
druge viSegodi$nje leguminoze, a narocito u odnosu
na lucerku, prednost biljke je u tome $to podnosi
neSto kiselija zemljista (do pH 5,5), tako da
uglavnom predstavlja alternativu lucerki. Inace za
razliku od lucerke koja zivi do sedam godina, duzina
zivota crvene deteline se kre¢e 2-3 godine. Crvena
detelina se gaji na razli¢ite nacine, i to: kao ¢ist usev,
ili u smesi sa travama, kao Sto su italijanski ljulj,
macji rep, livadski vijuk, jezevica i dr.

Plodored - Crvena detelina se gaji obavezno u
plodoredu. Kao cist usev ili u smesi sa visegodisnjim
travama, u plodoredu ostaje 2 do 3 godine. Zbog
brojnih bolesti crvene deteline (Sclerotinia, Erysiphe,
Pseudopeziza, Rhizoctonia), na istom zemljiStu ona
moze da se gaji tek posle 4 do 5 godine. Kao najbolji
predusevi crvenoj detelini su dubrene okopavine
(kukuruz sa silazu, stocna repa, krompir, i druge
biljke). Crvena detelina kao predusev je veoma
pogodna za strna Zita, industrijske biljke, i dr.

Obrada zemljiSta i dubrenje - Za gajenje crvene
deteline obrada zemljista je ista, kao 1 za lucerku. U
zavisnosti od agroekoloskih i zemljisnih uslova,
osnovna obrada obavlja se S§to ranije u jesen.
Medutim, u brdskim podru¢jima, Cesto se oranje
obavlja rano u prolece.

Budu¢i da crvena detelina daje visoke prinose
biomase, ima izraZzene zahteve prema fosforu i
kalijumu. S osnovnom obradom potrebno je u
zemljiSte uneti 80-120 kg/ha P,Os i 100-150 kg/ha
K,0. Medutim, ukoliko se obavlja inokulacija
semena (Rhizobium leguminosarum bv. trifolii),
moze da se izostavi primena azotnih mineralnih
dubriva. Kao azotofiksator, biljka ostavlja znacajne
koli¢ine azota za naredne kulture. Ukoliko se crvena
detelina gaji u smesi sa travama, zbog zahteva trava,
u vreme setve, moze da se upotrebi najmanje 40
kg/ha azota, odnosno, u narednim godinama, zbog
viSegodisnjih trava, 40-100 kg/ha azota godiSnje.

Setva i nega - Priprema zemljista za setvu crvene
deteline mora biti kao i za druge sitnosemene vrste.
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Nacin i vreme setve i nega useva crvene deteline su
isti, kao 1 za lucerku. Setva crvene deteline obavlja se
ruc¢no (omaske) ili masinski. Setvu je najbolje obaviti
sejalicama na medurednom rastojanju od 10-20 cm.
U zavisnosti od regiona, setva se obavlja u prolece,
kao ¢ist usev, ili usejavanjem u pokrovni usev strnih
zita (redi usev ozime pSenice, ozimog jeCma, ovsa).
Za gajenje kao Cist usev potrebno je oko 20 kg/ha
semena. Odnosno, u smesi sa viSegodiSnjim travama
(najbolje s italijanskim ljuljem), 10-15 kg/ha semena
crvene deteline i 10-15 kg/ha italijanskog ljulja.

Pri zasnivanju useva crvene deteline, najcesca
mera nege je suzbijanje korova koriS¢enjem
selektivnih herbicida (,,basagran® + ,tropotone, ili
»basagran® + ,lentagran®). U usevu namenjenom za
proizvodnju semena, suzbijanje korova u narednoj
godini moze da se obavi primenom herbicida ,,reg-
lone* (1,5 1/ha) + ,,agral“ (1 I/ha).

Iskori$éavanje - Crvena detelina se koristi na
razliCite nacine, za spremanje sena, silaze, a rede za
ispasu. IskoriS¢avanje crvene deteline za ishranu
domacih Zivotinja svezom hranom predstavlja problem,
pre svega, zbog moguce pojave naduna. Zbog toga,
crvena detelina gajena u smesi sa italijanskim ljuljem
daje najbolje rezultate. Ove biljke imaju sli¢nu duzinu
zivota (oko dve godine), izmedu biljaka u gustom
sklopu nema velike konkurencije, a vreme pojave klasa
italijanskog ljulja se poklapa sa pojavom butonizacije
srednje ranih sorti crvene deteline. U optimalnim
fazama rasta i razvica biljaka, takva smesa moze da se
koristi za napasanje, odnosno za koSenje i spremanje
sena ili silaZe.

Crvena detelina gajena kao Cist usev, najcesce se
koristi za koSenje i spremanje sena ili silaze. KoSenje
crvene deteline trebalo bi obaviti u fazi pocetka
butonizacije. U kasnijim fazama razvoja biljaka,
povecava se prinos, ali se smanjuje i kvalitet
biomase, naroCito pri spremanju sena, a zbog
opadanja liS¢a. Setvom crvene deteline u prolece kao
¢ist usev, u povoljnijim uslovima mogu da se ostvare
dva kosenja. Odnosno, slede¢e godine, prvo kosenje
moze da se obavi polovinom maja, a drugo 6 do 7
nedelja kasnije. Takode, sa ranostasnijim sortama
moguce je ostvariti i tre¢e koSenje.

Prinos i kvalitet - U zavisnosti od uslova
uspevanja, nacina gajenja i iskoriS§¢avanja crvene
deteline, prinos zelene krme kreée se od 25-30,
odnosno sena 7-10 t/ha. Medutim, proizvodni
potencijal domacih sorti je vise od 80 t/ha zelene
krme, ili preko 16 t/ha sena. Kvalitet sena je veoma
dobar, a sadrzaj sirovih proteina je 18-20%, a sirove
celuloze 21-23%, i dr.

Kada je re¢ o domacim sortama crvene deteline,
one predstavljaju sintetike od razli¢itih autohtonih
genotipova, ili lokalnih populacija (tab. 15).
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Tabela 15. Visina stabljika (cm), prinos (t ha™") zelene krme (ZK), odnosno suve materije (SM) i kvalitet
domacih sorti crvene deteline, (Pukic¢ i sar. 2007)

T . . I 1

Poreklo, sorte i godina priznavanja \Eisliga Pzrglos @ }Sli/[) 3p Usg légc SM BEM
1 K-3 (1971) 69,2 51,3 9,9 183,5 2132 425,1
2 K-17 (1971) 62,4 53,1 11,7 199,5 194,5 411,2
3 K-9 (1977) 58,4 52,3 11,5 210,1 221,6 436,3
KS 4 K-27 (4n) (1986) 73,3 554 12,2 190,6 304,1 445,7
5 K-32 (1993) 86,7 53,2 11,7 198.,0 2329 462,3
6 K-38(2001) 76,3 55,9 12,3 205,3 190,1 412,8
7 K-39 (2001) 78,0 54,5 12,0 210,4 194,6 441,2
NS 8 | ,,Kolubara* (2000) 53,2 44,6 9,94 188,2 198,2 478,2
9 ,Una“ (2004) 48,7 45,6 9,33 175,8 201,0 468,0
ZA | 10 ,Marina“ (2005) 55,8 58,2 11,9 194,1 2542 426,9
Prosek 66,2 524 11,2 195,6 2204 440,8

CV( 18,7 8,3 9,7 5,8 16,2 52

Domace sorte crvene deteline odlikuju se  40%. Takode, za smanjenje zastupljenosti “tvrdog”

prosecnom visinom stabljika 66,2 c¢cm, proizvodnim
potencijalom od 52,4 t ha" zelene krme, odnosno
11,2 t ha”' suve materije. Kvalitet suve materije je
veoma dobar, a prosecni udeo sirovih proteina je
195,6 g kg SM, sirove celuloze 220,4 g kg SM i
BEM 440,8 g kg SM.

U zavisnosti od faze rasta i razvi¢a biljaka u
vreme kosSenja, kvalitet sena crvene deteline susenog
na suncu je razli¢it. Pri spravljanju sena crvene
deteline, treba voditi rauna da se liS¢e Sto bolje
satuva, posebno, tetraploidnih  sorti.  LiS¢e
tetraploidnih sorti je dosta krupno i lako opada, pa
susenje treba sprovesti sa Sto manje prevrtanja
otkosa. Najbolje je ako se suSenje obavlja vestackim
putem, ili na napravama (rozge, piramide, i sl.). U
fazi pocetka butonizacije ima 0,59 HJ/kg suve ma-
terije, u pocetku cvetanja 0,47 HJ, odnosno u punom
cvetanju 0,44 HJ/kg SM. Sadrzaj svarljivih sirovih
proteina smanjuje se od pocetka butonizacije (125
g/’kg SM) do pocetka cvetanja (100 g/kg SM),
odnosno do punog cvetanja (90 g/kg SM).

4.3. Zuti zvezdan

U pogledu plodoreda, obradivanja zemljista,
dubrenja, pripreme zemljiSta za setvu, i dr. zuti
zvezdan ima slicne zahteve kao crvena detelina i
druge viSegodi$nje leguminoze za sto¢nu hranu.
Pogodan je za razlicite nacine gajenja (Cista setva ili
smesa sa travama) i iskori$¢avanja (koSenje, ispasa).

Setva i zasnivanje useva - Zuti zvezdan se gaji u
podrucjima sa toplim letima, uglavnom, za
zasnivanje sejanih travnjaka na neutralnim do slabo
kiselim zemljiStima.

Seme zutog zvezdana dosta sporo klija i nice,
odnosno, seme moze da sadrzi do 90% “tvrdog” se-
mena. Mehani¢kim ubiranjem semena Zutog zve-
zdana, uc¢esce “tvrdog” semena moze da se smanji do

semena, preporucuje se skarifikacija ili mehanicko
osteCenje semenjaCe. Ovom merom znacajno se
smanjuje prisustvo “tvrdog” semena, pa se obe-
zbeduje ravnomernije i brze klijanje i1 nicanje.
Brinu¢i o zastupljenosti “tvrdog” semena, za setvu
zutog zvezdana moze da se preporuci oko 10 kg/ha
semena. Za optimalnu proizvodnju dovoljna gustina
useva od 26,5 biljaka/m’.

Na dobro pripremljenom zemljistu, najcesce,
setva zvezdana se obavlja u prole¢e. Medutim, u
podruc¢jima sa suvim letima savetuje se i setva tokom
jeseni. U tom slucaju, biljke moraju da obezbede
dovoljne koli¢ine rezervne hrane u korenu da bi
uspesno podnele dugi zimski period.

Usejavanje zutog zvezdana u pokrovni usev ima
izvesnih prednosti kada je re¢ o zastiti useva od
korova, ali je zasnivanje useva oteZano i usporeno
zbog niske konkurentske sposobnosti ove biljke.

Klijanje semena pri temperaturi ispod 15 i iznad
30°C je sporo i dugo traje. Medutim, to ne uti¢e na
smanjenje kompeticije tokom faze zasnivanja useva.
Nakon klijanja i1 nicanja, porast ponika je usporen.
Zato je potrebno da se zemljiSte dobro pripremi za
setvu, a posebno je vazna zastita useva od korova.
Zasnivanje useva zvezdana dugo traje, sve do
potpunog razvoja korenovog sistema, §to moze da
traje od jedne do dve godine, a kao rezultat toga,
obezbeduje se 1 dugotrajnost useva.

Kada je re¢ o gajenju zvezdana u smesi sa nekom
od viSegodisnjih trava, postoje brojna misljenja o
ovoj mogucénosti gajenja i proizvodnji biomase.
Cesto postoji problem kompeticije trava sa poniklim
biljkama zvezdana. Zbog toga, u smesi s ovom bilj-
kom za setvu se preporucuje macji rep. Takode, u a-
ridnijim podru¢jima savetuje se gajenje zvezdana u
smeSi s odgovaraju¢im sortama jezevice, ili sa
visokim vijukom.

Sli¢no esparzeti, zuti zvezdan je izvanredna biljka
za gajenje u smesi sa viSegodiSnjim travama na
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plitkim zemljistima koja ne odgovaraju lucerki, ili u
aridnijim podrucjima, koja su nepovoljna za gajenje
crvene deteline.

Inokulacija i nodulacija - Zasnivanje useva
zvezdana podstice se ranom fiksacijom azota, cemu je
garant uspesna nodulacija sa Rhizobium loti. Nodulacija
nastaje nekoliko nedelja posle setve. Ona je pracena kli-
janjem i nicanjem i formiranjem nodula pre¢nika od
1,5-2,0 mm. Nodule su rasporedene duzinom glavnih i
sekundarnih korenova. Sa staro$¢u biljaka, nodule se
povecavaju, u plodnim zemljistima tokom faze porasta,
one mogu dosti¢i pre¢nik od 5-7 mm. Aktivne nodule
su okruglastog oblika, a unutrasnjost im je tamnocrvene
boje. Formiranje nodula je najbolje pri optimalnoj pH
zemljista 6 do 6,5.

Na kiselom zemljiStu nodulacija je mnogo slabija.
Nodule se formiraju, ali su one sitne i sa belom
bojom u unutrasnjosti “srca”. U ovakvim uslovima
postoji problem efektivne nodulacije zvezdana. Ino-
kulacija semena svakako podstie zasnivanje useva
zutog zvezdana. Medutim, za zasnivanje i uspesniju
proizvodnju, u Evropi, pa i nasoj zemlji, ova mera se
skoro ne praktikuje.

Suzbijanje korova - Pri gajenju Zutog zvezdana u
Cistoj setvi, primena EPTC (,,eptam®) omogucava

[ e—a lucerka

40

L o o 2z zvezdan

304

otkos

204

ooy a,, O~

e

1
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T ant T e |

veoma dobru zastitu od korovskih biljaka, a pri tome
nema Stetnih posledica. Ipak, ovaj herbicid koji mora
biti inkorporiran u zemljiSte pre setve, ne odgovara u
svim sluCajevima. Kontrola i suzbijanje korovskih
biljaka posle klijanja i nicanja je mnogo teza. U
zavisnosti od stanja useva u godini setve, moze da se
preporuci ispasa, ali i izostavljanje koSenja ili ispase.
Odnosno, u godini setve, u korenovom sistemu
obezbedice se dovoljne koli¢ine rezervne hrane, a to-
kom jeseni moze da se primeni 2,4-D. Takode,
povoljna osobina Zzutog zvezdana je ta S§to ga ne
napada ili veoma retko napada vilina kosica (Cuscuta
Spp)-

Porast i razvoj biljaka Pri  uspesnom
zasnivanju useva, nekada se zvezdani ne ponasaju
kao viSegodiSnje biljke. Prema nekim autorima, zuti
zvezdan moze da se odrzi duze vremena ako biljke
mogu da cvetaju i formiraju plodove. Smanjenje
trajnosti useva bazira se na variranju sadrzaja
ugljenih hidrata u korenu, a naroito u toplim
uslovima. Za razliku od lucerke, kod zutog zvezdana
nizak nivo rezervnih koli¢ina ugljenih hidrata u
korenu dostignutog tokom prolec¢a se ne obnavlja pre
jeseni (graf. 2).

otkos

oo
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Grafikon 2. Nivo rezervi ugljenih hidrata u korenu zZutog zvezdana i lucerke, koSenih tri puta godisnje (u %),
(Greub et Wedin, 1971)

Ovakav trend stvaranja i akumuliranja organske
materije u korenu postoji i kada izostane koSenje.
Porast stabljika kod Zzutog zvezdana je stalan zbog
aktivnosti  bo¢nih  pupoljaka, Sto =zavisi od
obnavljanja rezervi hrane u korenu.

S druge strane, postoji znaCajan uticaj temperature
na nivo rezervi hrane u korenu. Tako na primer, pri
srednjoj dnevnoj temperaturi od 18, a no¢noj 10°C,
rezerve hrane u korenu obnavljaju se normalno, $to
nije slucaj pri dnevnoj temperaturi od 32 i no¢noj od
24°C.

U sadas$nje vreme, Cini se da je gajenje Zutog
zvezdana ograniCeno u predelima centralne Evrope.
U ovim podrucjima, tokom vegetacione sezone dnev-
ne temperature su dosta visoke §to olaksava fiksaciju
azota, a no¢ne temperature su zadovoljavajuce niske,
Sto omogucava akumulaciju rezervi hrane u korenu.
Veoma je teSko predvideti intenzivno iskori$¢avanje
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zvezdana, zbog neophodnosti da se ostavi znacajan
deo donjeg lis¢a. Biljke sa polegljivim stabljikama
mogu da opstanu znatno duZe od biljaka s uspravnim
stabljikama. Odnosno, biljke sa polegljivim
stabljikama ne mogu biti niskim kosenjem rigorozno
pokosene i da bi ostale bez inicijalnog lis¢a. U
Skotskoj je utvrdeno da veoma polegljive biljke
zutog zvezdana (L. corniculatus ssp. arvensis) mogu
da prezive i razvijaju se na brezuljkastim pasnjacima
na kiselom zemljistu, ¢ak i Sest godina nakon setve.

Hranljiva vrednost Zutog zvezdana - Zuti
zvezdan ima hranljivu vrednost kao i crvena detelina
(1 HJ = 2,1 kg sena sa 9,4% svarljivih sirovih
proteina), a sli¢no smesama trava i leguminoza (tab.
16-18).
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Tabela 16. Kvalitet sena Zutog zvezdana i smese trava i leguminoza (u % od SM), (Trimberger et al. 1962, cit.
Williams, 1988)

Vrsta Suva materija | Sirovi proteini | Sirova celuloza | Pepeo
(SM) (SP) (SC) (SPe)
Zuti zvezdan 87,6 12,9 36,4 6,5
Smesa 87,8 11,6 37,0 52

Tabela 19. Sadrzaj sirovih proteina (SP) i koncentracija
P, Ca i K zutog zvezdana (u % od SM) (Duell ef Gausman, 1957, cit. Williams, 1988)

Faze porasta Sp P Ca K
20 dana posle regeneracije 24,8 0,46 1,29 1,47
Pre cvetanja 22,0 0,35 1,43 1,37
10 % cvetanja 22,5 0,43 1,18 1,76
Puno cvetanje 15,4 0,34 1,27 1,34
Pucanje mahuna 16,4 0,31 1,67 1,31

Tabela 17. Prose¢na hranljiva vrednost zutog zvezdana i drugih leguminoznih biljaka u fazi pocetka cvetanja
(Gayraud, 1985

Energetska Svarlj'iv.i .
Vrsta vrednost proteini Svarljivost (%)
(g’kg SM)
Zuti zvezdan 0,83 120 67
Esparzeta 0,82 89 69
Crvena detelina ”Crimson” 0,85 138 68
Lucerka 0,73 146 63

Sve krmne leguminoze, pa i zvezdani, sa staro$cu
biljaka znacajno gube od hranljive vrednosti, ali je
smanjenje kvaliteta znatno manje izrazeno nego kod
smeSe trava, S§to je pogodnost za spremanje
kvalitetnog sena. Kao $to je slucaj sa esparzetom,
kod prezivara hranjenih zelenom krmom, zuti
zvezdan ne izaziva nadun. Poznato je da se zvezdani
ponekad smatraju slabo apetibilnim biljkama. Ipak, u
pocetku Zivotinje nerado konzumiraju zuti zvezdan,
pre svega, zbog ukusa. Prisustvo tanina takode moze
da smanji apetibilnost zutog zvezdana. Kod zutog
zvezdana koncentracija tanina se povecava sa sta-
ros¢u biljaka. Kod ove biljke koja ne izaziva nadun
kod domacih zivotinja, koncentracija tanina je
znacajna, pa bi njegovo smanjenje oplemenjivanjem
bio rizik za eventualnu pojavu drugih problema u
ishrani. U vezi s tim, potrebno je izvesno vreme
privikavanja jagnjadi da pasu zvezdana.

Zelena biljka zutog zvezdana sadrzi cijanogene
glikozide, verovatno linamarin. U vezi s tim, do
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eventualnih Stetnih posledica pri ishrani goveda i
konja moze do¢i napasanjem, a kod muznih krava
moze da prouzrokuje promene ukusa i mirisa mleka.

Prinos i kvalitet — Kada je re¢ o prinosu suve
materije Zutog zvezdana, u §irokoj proizvodnji moze
da se ostvari oko 7 t/ha sena. Medutim, na oglednim
parcelama sa domac¢om sortom “bokor” ostvaruje se
prosecno 42,9 t/ha zelene biomase, odnosno 9-10 t/ha
sena. Kvalitet suve materije ove sorte je veoma do-
bar, §to je vidljivo u sadrzaju sirovih proteina 19,5%,
sirove celuloze 19,4% 1 sirovih masnih materija
3,2%. Takode, kod sorte ,,bokor, utvrden je sadrzaj
B karotina 103,3 mg/kg suve materije.

Budu¢i da je u Srbiji zuti zvezdan po znacaju
tre¢a visSegodiSnja leguminoza, do sada je stvoreno
pet domacih sorti. Te sorte se odlikuju prose¢nom
visinom stabljika 42,9 cm, prinosom zelene biomase
52,9 t ha”, odnosno 14,1 t ha™' suve materije i veoma
povoljnim kvalitetom suve materije (tab. 21).
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Tabela 18. Visina stabljika (cm), prinos (t ha™') zelene krme (ZK), odnosno suve materije (SM) i kvalitet sorti
zutog zvezdana (Puki¢ i sar. 2007)

Poreklo sorte i godina Visina Prinos (tha™) Ugkg' SM
priznavanja (cm) ZK SM Sp SC | BEM
1 ,Bokor (1986) 48,4 43,4 15,1 200,5 | 241,5 | 4425
ZA | 2 ,Zora“ (1986) 43,0 42,4 14,9 198,5 | 251,4 | 433.8
3 ,Ozren“ (2005) 45,1 46,4 14,6 191,3 | 253,5 | 432,7
KS 4 | ,Sumadija“ (1991) 38,6 63,1 12,6 198,0 | 326,2 | 335,1
5 K-37 (1999) 39,5 09,4 13,2 210,2 | 301,3 | 3442
Prosek 42,9 52,9 14,1 199,7 | 274,8 | 397,7
CV(%) 9,4 23,5 7.9 3.4 134 | 134

Prema Radojevicu i Stosicu (1975), zuti zvezdan je
bio prinosniji od crvene deteline u toku dve, odnosno tri
godine, a narocito, ova biljka je bila prinosnija u drugoj
i treCoj godini u svim rokovima koSenja. Prosecan
prinos zutog zvezdana za Cetiri godine bio je 36,7, a za
tri godine 38,2 t ha zelene biomase.

Gajenjem Zutog zvezdana u aridnijim klimatskim
uslovima nizijskog rejona Srbije ostvareno je
proseéno 11,9 t ha' sena sa sadrzajem sirovih
proteina u suvoj materiji od 23,51%.

5. KONZERVISANJE KABASTIH
STOCNIH HRANIVA

U ishrani preZivara kabasta hraniva ucestvuju sa
50%-70% u dnevnom obroku. Tokom vegetacionog
perioda moraju se proizvesti dovoljne koli¢ine sto¢ne
hrane za ishranu svih vrsta i kategorija domacih
zivotinja tokom godine. Proizvodnjom sto¢ne hrane
na livadama i pasnjacima, sejanim travnjacima i
gajenjem orani¢nih biljaka biljaka za sto¢nu hranu,
vansezonska ishrana domacih zivotinja obezbedjuje
se konzerviranjem kabastih hraniva spremanjem
sena, senaze ili silaze.

5.1. Konzervisanje suSenjem

Cilj susenja voluminozne sto¢ne hrane jeste da se
spreci razgradnja hranljivih materija i time omogucéi
skladiStenje i Cuvanje tokom godine. Razgradnja
hranljivih materija prestaje kada se u zelenoj biomasi
sadrzaj vlage svede na 15%. Zbog toga je, pri
spremanju sena, potrebno imati u vidu sledece:

e u vreme koSenja trebalo bi da biljke budu u
optimalnoj fazi porasta i razvica, Sto bi uticalo na
postizanje visokih prinosa biomase, odgovarajuci
kvalitet suve materije, odnosno dobru hranljivu
vrednost i svarljivost;

e u procesu spremanja sena, neophodno je gubitke
koji nastaju pri konzerviranju svesti na
minimum. Tokom spremanja sena najcesce
nastaju sledeci gubici:

e gubici usled respiracije (disanja) na polju,

e gubici prouzrokovani koSenjem (previsoko
kosenje, polegao usev...),

e gubici ispiranjem hranljivih materija kiSom,
rosom, 1 dr.,

e gubici usled povecane vlaznosti (pojava plesni i
drugih mikroorganizama),

e cubici usled mehanickih manipulacija.

5.1.1. SuSenje biomase na pokosenoj povrsini

Susenje biomase na pokoSenoj povrsini jedan je
od najstarijih nacina spremanja i konzervisanja
voluminozne sto¢ne hrane. Istovremeno, suSenjem
sena na povrsini zemljiSta nastaju najveci gubici i
smanjenje kvaliteta sena. U nastojanju da se skrati
period suSenja biomase na polju i1 kori§¢enjem
hemijskih aditiva za poboljSanje konzervisanja i
svarljivosti, — gubici se mogu znacajno smanjiti.

Nakon $to je obavljeno kosenje prirodnih, sejanih
travnjaka, luceriSta, i dr., pod uticajem spoljnih
¢inilaca (toplota, svetlost, vetar), iz biomase dolazi
do brzog gubitka vlage. Gruba vlaga nestaje sa
povrsine biljaka 1 iz spoljnih ¢elija lis¢a i stabljika.
Nakon kosenja suSenje biomase moze se odvijati pri
manjoj osuncanosti, samo pod uslovom da je niska
relativna vlaznost vazduha. Kasnije se brzina susenja
usporava, a gruba vlaga se sve sporije odstranjuje. U
ovoj fazi suSenja poveCane su mogucénosti za
mehanicka oSteCenja, a time i gubici biomase.
Kosenje bi trebalo obaviti kosacicama podeSenim za
optimalnu brzinu kretanja i visinu koSenja (6-8 cm
iznad povrsine zemljista). KoriS¢enjem savremenih
kosacica (kondicionirke), istovremeno sa koSenjem
dolazi do gnjeCenja biljaka, Sto olakSava suSenje.
Medutim, usled mehanickih oSteCenja, pri loSem
vremenu, dolazi do povecanja gubitaka biomase.
Dnevni gubici biomase (sena) suSene na parceli i pri
losim vremenskim uslovima mogu biti 4%. Medutim,
biomasa suSena do sadrzaja suve materije (SM) od 75%
na 20° C i pri relativnoj vlaznosti vazduha od 65%, na
osnovu oslobadanja CO,, gubitak SM bio je 8%.
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Tokom koSenja i wusled usitnjavanja biomase
masinama, nastaju znacajni gubici, a pre svega gubici
lis¢a. Gubici SM u toku suSenja koji nastaju usled
prevrtanja biomase mogu da variraju od 0,5% (sadrzaj
suve materije 20%-30%) do 2,5% (sadrzaj suve
materije 80%). Pri spremanju sena od visegodisnjih
trava, gubici mogu biti 19,1%. Medutim, pri spremanju
sena lucerke, usled mehanickih oStecenja gubici
biomase liS¢a mogu biti do 40%.

Susenjem biomase na polju povecavaju se gubici
najkvalitetnijih delova biljke (lis¢e). U nepovoljnim
uslovima za suSenje biomase, dolazi do znaCajnog
smanjenja kvaliteta, odnosno hranljive vrednosti i
svarljivosti sena.

Pocev od kosenja do sakupljanja sena u polju,
transporta, skladiStenja 1 distribucije domacim
zivotinjama, tehnoloski proces moze biti potpuno
mehanizovan. Jedna od izuzetno vaznih tehnoloskih
operacija je baliranje biomase.

Johnson et al. (1984) izvrsili su uporednu analizu
ne provenule iseckane lucerke sa lucerkom koja je
konzervisana na druge nacine, kao S§to su
komprimirane kamare, ¢etvrtaste bale, velike okrugle
i male okrugle bale. Prema ovim autorima, gubici
suve materije bili su od 99% do 32%.
Konzervisanjem sena lucerke u komprimirane
kamare bio je najefikasniji nain i sa najmanjim
gubicima. Odnosno, baliranje u male okrugle bale
bio je jedan od najlosijih nacina konzerviranja.

Za razliku od gubitaka koji nastaju disanjem
(respiracioni gubici), mehanicki gubici koji se
odnose na lis¢e, najveci su u zavr$noj fazi susenja. U
toku spremanja sena na polju i smanjenja gubitaka,
grabljenje i prevrtanje prosusene biomase bi trebalo
da se obavlja pri vlaznosti mase oko 50%. Uspesno
konzervisanje sena moZe se obaviti pri najvecem
sadrzaju vlage od 18% do 20%.

Na osnovu istrazivanja Friesen (1978), kada je
lucerka balirana sa 35% vlage, gubici su bili 10%,
odnosno baliranjem sa 20% vlage gubici su bili 20%.
Smanjenjem sadrzaja vlage u lucerki na 25%, odnos
list/stabljika je bio 60% : 40%, a pri vlaznosti od
15%, odnos list/stabljka je bio 40% : 60%.

Veli¢ina gubitaka suve materije zavisi takode od
drugih faktora, kao Sto su: vlaga u skladiStu, mesto
skladistenja, provetravanje ili veStacka ventilacija,
veli¢ine 1 gustine bala i duzine cuvanja ili
skladistenja. Kod lose spremljenog i uskladiStenog
sena sa ve¢im sadrzajem vlage, kao rezultat
naknadnog ili kontinuiranog disanja, posle baliranja
moze do¢i do pojave toplote u senu. U prisustvu
suvisne koli¢ine vlage u senu i prisustva kiseonika,
pospeSuje se mikrobioloska aktivnost i hemijska
oksidacija biljnih tkiva, pa moze do¢i do spontanog
paljenja sena (samozapaljivanje).

5.1.2. Spremanje sena primenom konzervansa

Spremanje kvalitetnog sena u mnogome zavisi od
vremenskih uslova tokom kosenja na koje covek ne
moze uticati. Zbog toga, kvalitet biomase moze se
saCuvati baliranjem sena sa povec¢anom vlazno$éu
primenom konzervansa. Na ovaj nacin se mogu
izbe¢i gubici skladiStenja 1 sacuvati hranljiva
vrednost hraniva. Najpoznatiji konzervansi koji se
koriste pri baliranju sena sa vi$im sadrzajem vlage su
propionska kiselina i amonijum bipropionat. Ovi
konzervansi  imaju  antifungicidnu  aktivnost,
smanjuju hemijske procese koji bi doveli do pojave
zagrevanja biljnog materijala sa povecanom
vlaznos¢u. U procesu konzerviranja biomase
primenom ovih agenasa javljaju se problemi, kao $to
su:

e problem ravnomerne aplikacije konzervansa
preko otkosa i bala,

e konzervansi su podlozni razlaganju, pa njihova
zastita traje kratko (2-3 nedelje),

¢ kada su povecane dnevne temperature, 50%-70%
konzervansa moze se izgubiti usled isparavanja,

e koli¢ina primenjenog konzervansa zavisi od
sadrzaja vlage u senu, $to se menja u zavisnosti
od otkosa, pa i tokom dana.

Pored ovih na¢ina konzervisanja, susenje se moze
obaviti 1 produvavanjem hladnim vazduhom u
skladistima kroz skladistene bale, susenje u seno —
tornjevima, dehidracijom 1 briketiranjem sena u
jednom prohodu koris¢enjem specijalnih masina.

5.1.3. SuSenje hladnim vazduhom

Susenje  hladnim  vazduhom se  postize
postavljanjem ventilatora na kraju skladista. Na
pokoSenoj povrSini zelena biomasa se prosusi do
vlaznosti oko 30%. Potom, biomasa se balira, vodeci
racuna da bale ne budu suviSe sabijene. Bale se
stavljaju na reSetkasti pod Supe ispod kojeg struji
hladan vazduh. Za wuspe$no susenje biomase
cirkulacijom hladnog vazduha kroz bale, najbolje je
da prostor izmedu bala bude $to manji. Pri niskoj
spoljasnjoj vlaznosti vazduha, za smanjenje vlage u
senu za 5%-8%, potrebno je vrSiti provetravanje
najmanje nedelju dana. Pri visokoj vlaznosti
vazduha, tokom no¢i se iskljucuje produvavanje
hladnim vazduhom.

5.2. Spremanje senaze

Kozervisanje stotne hrane kao senaze je
tehnoloski postupak novijeg datuma kod nas.
Spremanje senaze predstavlja kombinaciju susenja i
siliranja. Zbog svojih prednosti u odnosu na ova dva
nacina senaza se sve viSe primenjuje, narocito kod
leguminoznih biljaka.
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SenaZza se sprema na taj nacin Sto se zelena masa
provenjava, do sadrzaja vode od 45 do 55%, a zatim
se pristupa procesu senaziranja. Da bi se pokoSena
masa oslobodila viska vode i svela na
zadovoljavajué¢i nivo potrebno je da prode 5 do 7
Casova. Pored klasi¢nog nacina spremanja senaze,
ona se moze spremati i primenom desikacije, pri
cemu se moze koristiti meSavina mravlje i
propionske kiseline, u odnosu 2:2,5%. Primenom
desikacije, kosidba i spremanje senaze se moze
obaviti narednog dana, Sto daje bolje rezultate.
PreviSe suva krma se tesko sabija, tesko se stvaraju
anaerobni uslovi, a samim tim dobija i slabija senaza.
Finim seckanjem krme (3-4 cm) i stvaranjem
anaerobnih uslova istiskivanjem vazduha
onemogucava se rad truleznim bakterijama, dok
mle¢ne bakterije mogu uspe$Sno da rade 1 pri
vlaznosti od 30-40%. Anaerobna sredina sprecava
razvoj Stetnih gljivica i buternih bakterija Mlecno
kiselinska fermentacija u senazi, usled smanjene
koli¢ine vlaznosti protice sporije u odnosu na silazu.
Senaza ima niz prednosti, u odnosu na druge vidove
konzervisanja krme. Pri spremanju senaze uspesno se
mogu sacuvati vredne hranljive materije. Proces
degradacije je slabo izrazen, te pojedini biljni delovi
sli¢ni svom izvornom obliku. Gubici se kod
spremanja senaze krecu do 5% organske materije.
Manji su gubici pri spremanju senaze (13 do 15%),
dok u silazi iznose 17 do 20%. Koli¢ina karotina se u
senazi moZe ocuvati na visokom nivou ¢ak 70-80%
paivise.

Znacajan faktor za ocCuvanje senaze je kvalitet
seckanja i sabijanja krme. Stvaranjem anaerobnih
uslova 1 obrazovanjem dovoljnih koli¢ina CO,
moguce je uspeno cuvanje senaze.

Spremanje senaze je najbolje obaviti u hermeticki
zatvorenim gradevinskim objektima izgradenim od
metalnih konstrukcija, ili od armiranog betona, i dr.

(sl ).

Slika 1. Silotoranj za konzerviranje biomase - senaze

U hermetic¢ki zatvorenim kulama , Harvestor” za
senaziranje, iseckana biomasa se sabija usled sopstvene

tezine. Medutim, u obi¢nim tornjevima ili silosima bolji
rezultati se ostvaruju ako se obavlja sabijanje biomase
tokom punjenja. Tako na primer, u silotransejama ili
silohodnicima, neophodno je da biomasa bude dobro
rasporedivana po celoj povrSini, zatim, da se
ravnomerno sabija, najbolje traktorima sa gumenim
tockovima. Nakon toga, senaZirana biomasa se prekriva
na isti nacin, kao i pri spremanju silaze. Pored ovakvih
silosa za spravljenje senaze se mogu Koristiti vece
plasti¢ne cisterne. Na manjim posedima se mogu
koristiti plasticne vrece za spravljenje senaze.

Pri odgovarajucoj duzini odrezaka do 3 cm
duzine, postize se bolje slaganje biomase i
istiskivanje vazduha iz sloZene biomase. Pri tome,
stvaraju se anaerobni uslovi za odgovarajucu
mikrobiolosku aktivnost. U vezi s tim, odgovarajuce
seckanje 1 sabijanje biomase su preduslov za uspesno
spremanje i cuvanje ovog hraniva. Voda koju sadrzi
biomasa sa 40-55% vlaznosti je dostupna gljivicama
plesni, posto je njihova sposobnost usisavanja veca.
Budu¢i da gljivice plesni za svoj razvoj zahtevaju
prisustvo vazduha, za spre¢avanje njihovog razvoja
neophodni su anaerobni uslovi. Takode, pri vlaznosti
biomase od 50-55%, spreCava se razvi¢e bakterija
truljenja i delimi¢no buternih bakterija.

Mlecno kisele bakterije se razvijaju i pri vlaznosti
30-40%, stvarajuc¢i mle¢nu kiselinu 3-4% i slobodnu
sir¢etnu kiselinu 0,2-0,4% od suve materije. Razvice
mlecno kiselih bakterija u senazi je sporije, a
maksimum je nakon 9-15 nedelja, dok se u silazi
maksimum postize nakon 2-7 nedelja. Znacajan
faktor za Cuvanje seneZe je i nagomilavanje ugljen-
dioksida, koji u senaziranoj biomasi zamenjuje
kiseonik vazduha, utro$en na disanje jo$ Zivih ¢elija.
Sadrzaj od 35-40% SO, stvorenog u senazi potpuno
inhibira razvoj aerobnih mikroorganizama i plesni. U
vezi s tim, spremanje i ¢uvanje senaze u hermeticki
zatvorenim prostorima, jedan je od glavnih uslova za
dobro konzerviranje i kvalitet biomase senaze.

Senaza ima mnoge prednosti u odnosu na silazu
ili seno, pre svega, §to se spremanjem senaze ocuva
lis¢e kao najkvalitetniji delovi biljaka. Takode,
gubici u hranljivoj vrednosti pri spremanju senaze su
neznatni, oko 5%.

Konzervisanje biomase spremanjem senaze
moguce je uz potpunu primenu mehanizacije, pocev
od koSenja i spremanja, do pipreme i distribucije
domac¢im Zivotinjama u staji. Takode, senaza ima
izvesnih prednosti u odnosu na konzervisanje
siliranjem, a §to se ogleda u manjim gubicima
organske materije. Ovo hranivo sadrzi dvostruko vise
suve materije, a Zivotinje je konzumiraju u vec¢im
koli¢inama u odnosu na silazu. Manja koli¢ina vode
u hranivu, takode, smanjuje troSkove prevoza do
staje, te je spremanje senaze ekonomicnije od silaze.

Senaza ima vecu hranljivu vrednost i pokazuje
bolje rezultate pri ishrani stoke u odnosu na seno i
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silazu. Pri ishrani krava muzara sa senazom
postignuti su bolji rezultati u odnosu na silazu,
povecana je produktivnost za 8%. Pored povecane
produktivnosti mleka dobija se i mleko vece
masnoce. Takode, senaza ispoljava bolje rezultate i
kod tovnih grla u odnosu na silazu.

5.3. Konzerviranje fermentacijom —
Siliranje

Jedan od veoma pogodnih nacina konzervisanja
kabaste sto¢ne hrane je siliranje. Siliranje je proces u
toku kojeg se sveza biomasa, bogata Secerom,
podvrgava procesima fermentacije. = Odnosno,
delatnos¢u mikroorganizama nastaje mlecna i
sir¢etna kiselina, etil alkohol, pH se snizava, masa se
ukiseli i dobije se kvalitetna hrana u kojoj je spre¢en
razvoj proteoliznih bakterija.

Medu brojnim faktorima koji uticu na kvalitet
silaze jesu pogodnost biljaka za proizvodnju silomase
1 spremanje silaze. Za spremanje silaze dobre hranljive
vrednosti (bogata u HJ, sa visokim sadrzajem SP,
dobro konzumirana od Zivotinja) i smanjenih gubitaka,
od koSenja do punjenja silosa, potrebno je slediti
nekoliko tehnoloskih “pravila”, i to:

e odrediti optimalnu fazu porasta i razvica biljaka

u vreme koSenja,

e koristiti kombajne sa kojima ¢e biomasa biti
sitno iseckana,

o silirati u silos koji nije suvise veliki, na ocednom
mestu i da ne propusta vodu,

e izbegavati unoSenje zemljista u silos,

e ravnomerno sabijanje biomase tokom punjenja
silosa,

e u nekim slucajevima se moze dodavati efikasan
konzervans,

e vreme (brzina) punjenja silosa, i nakon punjenja
hermeticki zatvoriti silos.

Da bi spremanje silaze bilo uspesno, neophodno
je poznavati glavne biohemijske procese koji se
desavaju u biomasi, po¢ev od kosenja do ishrane
domacih zivotinja, a to su: disanje (respiracija),
enzimatska aktivnost i mikrobioloSka aktivnost.

Nakon koSenja, seckanja i siliranja biomase, u
prisustvu kiseonika, za izvesno vreme se odvija
disanje, a oksidacijom Secera oslobadjaju se: voda,
CO, i toplota:

| Seceri + O, — CO, + H,0 + toplota |

Kao rezultat disanja dolazi do gubitaka suve
materije, toplote i1 SeCera znaCajnog za druge
biohemijske procese u silazi. Medutim, proces
disanja moze biti zaustavljen na jedan od nacina:

e Dbrzinom punjenja silojame (punjenje ne bi
trebalo da traje duze od dva dana),

e ravnomernim sabijanjem biomase kako bi se
veliki deo prisutnog vazduha odstranio iz
silojame.

U vreme koSenja i spremanja silaze, pri ve¢em
sadrzaju vlage u biomasi, previSe sabijanje moze
uticati na gubitke sokova (silazni efluent).

Neposredno posle punjenja silojame, tamnom
plasticnom folijom prekriti silos. U ovom slucaju, iz
silojame, ukupna koli¢ina kiseonika bila bi potroSena
za 5 h do 6 h. U sluc¢aju sporijeg punjenja kada do
hermetickog zatvaranja silosa protekne 48 h, da bi
sav kiseonik bio potroSen potrebno je 72 Casa,
odnosno proces naknadnog disanja traje deset puta
duze.

Enzimska aktivnost — Nakon kosenja, enzimska aktivnost u biomasi se nastavlja, pa se mogu

razlikovati dva glavna biohemijska procesa, i to:

Hidroliza — Hidroliza Seéera koji postaju iskoristivi za mikroorganizme (glukoza i fruktoza):

Saharoza

Hidroliza

Glukoza + Fruktoza

Enzimi

Proteoliza — Proteini se razlaZu do aminokiselina (AAC) koje mogu biti i u biljnom soku.

—Aminokiselina

AAC

Proteini — Aminokiselina => => Enzmatska aktivnost AAC

—Aminokiselina

U slucaju da proteoliza traje duze, povecava se
sadrzaj azota (do 50% od ukupnog N). Ovaj proces
se zaustavlja kada se u silazi postigne pH 4 ili nize.
Brza acidifikacija silirane biomase ograniice ovu
enzimsku aktivnost, a posledica toga je da preostaje
znacajno veci deo proteina.

Mikrobioloska aktivnost — Mikroorganizmi koji
se pojavljuju u procesu fermentacije biomase svrstani
su u tri grupe, $to zavisi od njihovog nacina zivota i

AAC

proizvoda metabolizma. Uglavnom, oni se razvijaju u
prisustvu dovoljnih koli¢ina rastvorljivih Secera u
biomasi silaze. Prisustvo ili odsustvo vazduha u
siliranoj biomasi, odnosno kiseonika, uti¢e na razvoj
i razvice mikroorganizama, kao i na stepen njihove
biohemijske aktivnosti, i to:

e aerobne bakterije (razvijaju se isklju¢ivo u

prisustvu kiseonika),
e fakultativno anaerobne bakterije (viSe ili manje
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indiferentne u prisustvu kiseonika),

e anaerobne bakterije (razvijaju se iskljucivo u
odsustvu kiseonika).

Kao rezultat aktivnosti ovih bakterija, stvaraju se
viSe ili manje interesantni proizvodi  pri
konzerviranju biomase.

Aerobne bakterije — Za prestanak aktivnosti ovih
bakterija, anaerobni uslovi moraju biti uspostavljeni
za §to krace vreme. U prisustvu rastvorljivih Secera u
silazi, ove bakterije proizvode ugljen dioksid i
sircetnu kiselinu. Acidifikacija mora biti sprecena,
posto visak ove kiseline smanjuje kvalitet silaze.

Fakultativno anaerobne bakterije -
Fakultativne bakterije imaju istu aktivnost kao i
prethodne, (Seceri — CO, + siréetna kiselina +
alkohol), ali dolazi do degradacije aminokiselina u
amonijak i razlaganje masti do isparljivih masnih
kiselina. Ova aktivnost prestaje nakon Sto se pH
spusti na 4,6 do 4,3.

Anaerobne bakterije — Aktivnost ovih bakterija
pocinje nakon §to se potrosi sav kiseonik u siliranoj
biomasi. U zavisnosti od uslova, mogu se pojaviti
dve vrste ovih bakterija, i to: mlecne i buterne
bakterije. Polazeé¢i od rastvorljivih Se¢era u biomasi,
aktivno$éu mlecnih bakterija stvara se mlecna
kiselina koja brzo smanjuje pH na oko 4.

Neposredno nakon unoSenja biomase u silos,
mikrobioloski procesi prolaze kroz Cetiri faze (Jarak i
Govedarica, 2001).

U prvoj fazi fermentacije (traje 1-2 dana), mlecne
bakterije (homo-fermentativni tip) proizvode mle¢nu
kiselinu. Dobar razvoj mlecnih bakterija u silazi
ostvaruje se u odsustvu kiseonika (totalna
anaerobioza) 1 uz zadovoljavajuée koli¢ine
rastvorljivih Secera.

U drugoj fazi (traje 1-2 dana), kao proizvod
mle¢nih bakterija (hetero-fermentativni tip), nastaju
sir¢etna kiselina i alkohol.

U trecoj fazi (traje 15-20 dana), glavni proizvod je
mlec¢na kiselina koja nastaje u toku metabolizma
Stapicastih bakterija mlecne fermentacije
(Lactobacillus, Bifidobacterium). Odnosno, u Cetvrtoj
fazi (traje oko 15-20 dana) smiriju se i stabilizuju
mikrobioloski procesi. Mlecna kiselina dostize
maksimalni nivo (1,5%-3%), pH se snizava na 4,2 pa
se usporava metabolizam mlecnih bakterija i
zaustavlja rast svih drugih bakterija.

Buterne bakterije — Buterne bakterije nisu
direktno prisutne u silazi, ve¢ njihove spore iz
zemljiSta dospevaju u siliranu biomasu. Ukoliko se
ove spore unesu u silazu sa zemljiStem, nakon
izvesnog vremena one ¢e klijati u vegetativnu ¢eliju
koja nakon toga postaje biohemijski aktivna (klijanje
posle mle¢nih bakterija). Njihovom aktivnoséu Seceri
i mlecna kiselina se transformisu u buternu kiselinu,
CO; i isparljive masne kiseline, a aminokiseline u
amonijak i amine. Posledice ovakve fermentacije su

mnogobrojne 1 §tetne: smanjuje se sadrzaj sirovih
proteina, dolazi do pojave toksi¢nih materija,
povecava se pH vrednost i nastaju problemi u ishrani
domacih Zivotinja, proizvodnji mesa i mleka, i dr.

Razvoj  buternih  bakterija se  zaustavlja
acidifikacijom. Brzo zakiSeljavanje biomase (pH < 4)
onemoguci¢e njihovo klijanje 1 biohemijsku
aktivnost vegetativnih ¢elija, utoliko lakse ukoliko je
silirana biomasa sa ve¢im sadrzajem suve materije i
bez O, iz vazduha.

Nakon otvaranja silosa, ili u slucaju da silos nije
bio hermeticki zatvoren, prisustvo kiseonika ce
dovesti do postfermentacije. Da bi se izbegla
postfermentacija, neophodno je onemoguciti ulazak
vazduha u silojamu, a Sto se postize: siliranjem
biomase sa dovoljnom koli¢inom Secera i bez
prisustva zemljista (bez spora buternih bakterija),
dobrim sabijanjem biomase tokom punjenja silosa,
hermetickim zatvaranjem, ¢ime se postizu anaerobni
uslovi 1 brzo zakiseljavanje. Prema tome, uspesnost
spremanja silaze zavisice od kvaliteta biomase i
kvaliteta spremanja (postizanja anaerobnih uslova i
zakiseljenosti - pH < 4 ¢e inhibitorno delovati na
razvoj buternih bakterija). Takode, veliina silosa
trebala bi da bude odgovarajuca kako bi se
potro$njom izuzimala biomasa po profilu najmanje
od 10 do 20 cm/dnevno.

5.3.1. Promene pH u silazi

U toku siliranja mikrobioloski procesi prolaze
kroz nekoliko faze, od kojih se mogu istaéi tri
mogucnosti za promenu pH vrednosti silaze, i to :

a) Ukoliko je spremanje silaze obavljeno korektno,
biomasa je sa dovoljnom koli¢inom rastvorljivih
Se¢era, za kratko vreme ¢e se posti¢i pH < 4,
zatim dolazi do stabilizacije, a proces dalje
fermentacije je inhibiran. Siliranje je uspesno
obavljeno, silaza je stabilna.

b) U drugom slu¢aju spremanje silaze je obavljeno
na odgovaraju¢i nacin, ali je biomasa sa
nedovoljnom koli¢inom rastvorljivih Secera, $to
utice na acidifikaciju. Za kratko vreme se
postize niska, ali nedovoljna pH vrednost,
buterne bakterije ¢e poceti da se razvijaju, Sto ¢e
uticati na povecanje pH. Dobijena silaza nije
stabilna, Cuvanje je otezano.

¢) U tre¢em slucaju spremanje silaZe nije obavljeno
korektno. Punjenje silosa je dugo trajalo, a
anaerobni uslovi nisu ostvareni. Mlecna
fermentacija je kasno pocela, pa je acidifikacija
spora, a buterne bakterije imaju dovoljno
vremena za klijanje i razvoj. U ovom slucaju
dolazi do poveéanja pH. Konzerviranje je lose
obavljeno, a silaza je nestabilna.

Pojava buterne fermentacije u silazi je nepozeljna.
Buterna fermentacija se inhibira sa povecanjem
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sadrzaja suve materije u biomasi. U slucaju
nedovoljnog sadrzaja Sefera u biomasi, nakon
kosSenja biomasa se moze prosusiti do sadrzaja SM
od 30% do 35%, §to ¢e omoguciti dobijanje
kvalitetne silaZe.

5.3.2. Pogodnost biljaka za spremanja silaze

Biljke za sto¢nu hranu se znacajno razlikuju po
njihovoj pogodnosti za spremanje silaze. Od jedne
grupe biljaka silaza se lako sprema, odnosno od
druge grupe teze, a jedna grupa biljaka nije pogodna
za konzerviranje. Za pogodnost biljaka za spremanje
silaze odlucujuca su njihova svojstva, i to: sadrzaj
rastvorljivih Secera, odgovaraju¢i sadrzaj suve
materije i niski puferni kapacitet. Za spremanje silaze
od biljaka koje su manje pogodne, potrebno je
biomasi povecati sadrzaj suve materije dodavanjem
Se¢ernih komponenti i fermenata.

Prema uspesnosti siliranja i na osnovu odnosa
Secera i proteina, —biljke za stocnu hranu se mogu
svrstati u tri grupe.

U prvu grupu spadaju kukuruz, krmni sirak,
stocni kelj, ¢icoka i suncokret. Biljke druge grupe su
trave i travno-leguminozne smese, crvena detelina,
bela slatka lupina i smesSe biljaka prve i druge grupe.
U treéu grupu su ukljucene lucerka, zelena soja
(poststrna setva), stocni grasak, grahorice, stocna
repica i zelena raz. Uglavnom, biljke iz prve grupe
lako se siliraju, a biljke iz druge i tree grupe
uspesno se siliraju uz dodatak aditiva.

Kupusnjace — Sa stonom repicom se moze
ostvariti 4-5 t/ha suve materije, odnosno sto¢ni kelj
daje 6-10 t/ha. U vreme koSenja biomasa ima veliki
sadrzaj azotnih materija, od Cega je 50% rastvorljivo,
pa ¢e sadrzaj u silazi biti povecan. S druge strane,
sadrzaj suve materije je nizak (12-14%). Za
povecanje sadrzaja SM, tokom siliranja potrebno je
dodavati iseckanu slamu ili dehidriranu pulpu.

Glave i lisée Secerne repe — KoriSéenje glava i
lis¢a SeCerne repe za spremanje silaze je dosta
otezano, posto se u silojamu Cesto unosi zemljiste
kao izvor buternih bakterija. Zbog toga je pri
spremanju silaze neophodno koris¢enje efikasnog i
skupog konzervansa.

Drugi faktori koji wutiCu na uspeSnost
spremanja silaze - UspeSnost Kkonzerviranja
voluminozne sto¢ne hrane procenjuje se na osnovu
sadrzaja sirCetne kiseline, buterne kiseline i
amonijacnog azota u odnosu na ukupan azot. Visok
sadrzaj ovih komponenti ukazuje da je silaza loSe
spremljena. Takode, duzina odrezaka stabljika (dugi
odresci 8-20 cm, kratki odresci 1-3 cm), sadrzaj suve
materije 1 eventualno dodavanje efikasnog
konzervansa imaju znaCajan uticaj na kvalitet i1
konzumnost silaze (tab. 19, 20).

Na konzumnost silaze u ishrani domacih zivotinja
od posebne vaznosti su duzina seckanja, sadrzaj suve
materije 1 koriS¢enje efikasnog konzervansa pri
siliranju.

Tab. 19. Uticaj duzine seckanja na kvalitet silaze trava

. Duzina Kiselina (g’kg SM) NONH3
Silaza odrezaka pH Siréetna | Buterna /o N .
ukupni
Bez konzervansa Dugo 5,12 19 38 24
Kratko | 4,15 22 2 17
Sa konzervansom Dugo 4,28 22 18 14
Kratko | 4,08 19 3 8
Tab. 20. Relativna konzumnost silaZe u ishrani krava u odnosu na ishranu zelenom travom (zelena trava = 100)
Suva Dugi odresci Kratki odresci
materija Konzervans
(%) bez sa bez sa
17 68 78 80 92
20 72 81 85 96
23 76 85 90 100
32 89 92 97 102
35 94 97 100 103

Duzi odresci stabljika uti¢u na povecanje pH,
koli¢inu amonija¢nog azota u odnosu na ukupni azot,
povecanje sadrzaja sirCetne i buterne kiseline, a
smanjenje mle¢ne kiseline.

Sadrzaj suve materije u biomasi zavisi od: faze
razvoja biljaka u vreme kosSenja. U kasnijim fazama
rasta i razvica biljaka sadrzaj suve materije se
povecava, ali je hranljiva vrednost niza (trave,
leguminoze). Takode, vremenski uslovi pre kosenja
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(nekoliko kisnih dana) imaju negativan uticaj na
sadrzaj suve materije i pogodnost zemljiSta za
kretanje masina.

U vrlo dobrim uslovima koSenje i spremanje
silaZze se odvijaju istovremeno. U nekim slucajevima
pokoSena biomasa moze ostati na parceli nekoliko
sati radi prosuSivanja, kada se sadrzaj suve materije
poveca na 20% do 25%, a potom se biomasa kupi,
secka i1 silira. Ponekad, od koSenja do prikupljanja i
seckanja biomase moze prote¢i dva-tri dana.
ProsuSivanjem se povecava sadrzaj suve materije
(30% do 35%), a postizu se i znacajne ekonomske
ustede u eventualnoj primeni konzervansa. Kosenjem
kosacicom sa kondicionerom (lomilicom ili
gnjecilicom) moze se ubrzati provenjavanje i
prosusivanje biomase i povecati sadrzaj suve materije
od 5% do 15% za 24 h do 48 h.

Dodavanje konzervansa — U slucaju da se za
siliranje  koriste  slabosiliraju¢e  biljke, pri
nepovoljnijim uslovima za koSenje (nizak sadrzaj
suve materije, moguénost unoSenja zemljiSta sa
biomasom, i dr.), za dobijanje kvalitetne silaze
potrebno je dodavati neki od konzervansa.
Konzervansi se mogu podeliti u tri grupe, i to:

(1) Konzervansi koji pospeSuju mle¢no kiselinsku
fermentaciju — U ovu grupu spadaju proizvodi
bogati pristupa¢nim Secerima za bakterije (melasa,
laktoserum, 50% do 75% Seéera u SM), potom
skrob  nakon transformacije u  maltozu.
Koris¢enjem odgovaraju¢ih sojeva mlecnih
bakterija (Lactobacilus sp. 10° do 10’ po gramu
zelene hrane) pospeSice se mlecno-kiselinska

fermentacija 1 onemoguéiti pojava siréetne
kiseline, a svarljivost silaze bi¢e povecéana.
(2) Kiseline — Radi pospesivanja fermentacije,

snizavanja pH, povecanja brojnosti bakterija
mle¢ne kiseline ili suzbijanje klostridija (Stetne
anaerobne amonifikacione bakterije iz roda
Clostridium), moze se  vrSiti  direktno
zakiseljavanje biomase neorganskim
(hlorovodonicna 1 sumporna) ili organskim
kiselinama (mravlja i propionska). Danas se
neorganske kiseline retko koriste zbog zdravstvene
bezbednosti 1 ekoloske predostroznosti u primeni,
a tretirana biomasa je manje ukusna za domace
zivotinje. Za razliku od neorganskih kiselina,
organske kiseline (mravlja, siréetna) su skuplje i
manji su acidifikanti. Od ovih kiselina, mravlja
kiselina (85%) najCesce se koristi za trave u dozi
od 3,5 I/t, odnosno za leguminoze 5 I/t biomase.
Primenjena doza je dovoljna za sniZzenje pH
izmedu 4,3 1 4,6. Daljim tokom prirodne
fermentacije postize se snizavanje kiselosti do pH
<4, sto ¢e obezbediti uspesno siliranje i povecanje
kvaliteta silaze.

(3) Bakteriostatici — Kao inhibitori fermentacija ili
bakteriostatici, mogu se Koristiti mineralne soli
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koje imaju dosta slabo dejstvo, 1 formaldehid
(bakteriostatik 1 sterilizant). Za  dobro
konzervisanje biomase formaldehid se koristi u
veéim dozama (za trave od 6 do 7 I/t, za
leguminoze 10 I/t). Dobijena silaza je malo
fermentirana, pa je nakon otvaranja silosa
nestabilna. Idealni bakteriostatici trebalo bi da
inhibiraju buternu i druge nepozeljne fermentacije,

a da ne sprecavaju mle¢nu fermentaciju.
Kori$¢enjem organskih kiselina i formaldehida u
isto vreme u najmanjoj dozi (1,5 do 2 1/t zelene
biomase) wuspeSno bi se sacuvala proteinska
komponenta od mikrobioloske proteolize, Sto, opet,

nije povoljno za ishranu prezivara (zbog
mikrobioloske aktivnosti u rumenu).

Pri  konzerviranju kabaste sto¢ne hrane,
neophodno je postizanje brze anaerobioze i

zadovoljavaju¢e acidifikacije, ¢ime se otklanjaju
brojni problemi pri ishrani domacih Zivotinja sa loSe
spremljenom silazom.

Aditivi Biomasa namenjena za ishranu
prezivara moze biti obogac¢ena neproteinskim azotom
i energetskim komponentama. U slucaju kukuruza,
silaza moze biti obogacéena bilo sa ureom (12 g/kg
suve materije) ili anhidrovanim amonijakom (13 do
16 kg/t suve materije). Uspostavljanjem energetske
ravnoteze prema azotu dobio bi se kvalitetan obrok
za ishranu prezivara. U ovom slucaju, primenjeni
aditivi se ne smatraju konzervansima, mada
anhidrovani amonijak ima interesantnu ulogu: zastita
proteina iz kukuruza, ograni¢ena mogucnost pojave
plesni, a smanjeni su gubici suve materije.

5.3.3. Gubici pri konzerviranju siliranjem

Analiziraju¢i kvalitet biomase na polju i koli¢inu
konzumirane hrane tokom ishrane domacih Zivotinja,
postoje izvesne razlike. Prvi znacajniji gubici nastaju
u vreme koSenja, potom eventualnog provenjavanja
ili prosusivanja i tokom konzerviranja.

U vreme koSenja mogu nastati gubici usled
nepodesene visine kosSenja trava i/ili leguminoza
(optimalna visina koSenja 6 do 8 cm). Prema nekim
podacima, sa povecanjem visine koSenja za 1 cm
iznad optimalne, gubici suve materije su kod lucerke
oko 60 kg/ha, ili kod engleskog ljulja oko 300 kg/ha.

KoSenjem leguminoza sa neodgovaraju¢om
kosacicom mogu nastati gubici lista oko 30%,
odnosno sa kondicioniranom kosacicom 20% do
22%. Gubici pri transportu biomase od parcele do
silosa, i dr. mogu se lako izbe¢i.

Tokom konzerviranja biomase nastaju neizbezni
gubici (sok i isparavanje) koji zavise od sadrzaja
suve materije. Neizbezni gubici, a posebno sokova,
mogu biti smanjeni tokom siliranja dodavanjem
nekog od absorbenata, kao iseckana slama, ili 50 kg
suve pulpe/t zelene krme (svaki kg pulpe zadrzace od
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1 do 2 kg soka), ili prosusSivanjem zelene biomase do
sadrzaja suve materije oko 25%. Takode,
prosusivanjem biomase mogu se smanjiti koli¢ine
konzervansa (30 t zelene biomase sa 15% SM
odgovara koli¢ini zelene biomase od 18 t sa 25%
SM), a uSteda konzervansa bila bi oko 40%.

Koli¢ina kabaste hrane koju domacée zivotinje
nece konzumirati ¢ini gubitke koji se mogu izbe¢i.
Visina ovih gubitaka zavisi od kvaliteta spremljene
silaze, kvaliteta silosa, i intenziteta iskoriS¢avanja.

5.3.4. Faze razvoja biljaka u vreme koSenja

Hranljiva vrednost silaze zavisi od energetske
vrednosti biljaka od kojih je spremljena silaza, od
sadrzaja sirovih proteina u suvoj materiji i koli¢ine
konzumirane hrane. Odnosno, hranljiva vrednost
silaze zavisi od kvaliteta zelene biomase u vreme
kosenja i kvaliteta tehnologije siliranja. U zavisnosti
od vrste biljaka (kukuruz, krmni sirak, trave,
leguminoze, kupusnjace, strnine, i dr.), odgovarajuca
faza rasta i razvi¢a biljaka u vreme koSenja ima
izuzetan znacaj na kvalitet silaze.

Visegodidnje trave — Sto se ti¢e visegodisnjih
trava, optimalno vreme koSenja se odreduje na osnovu
uskladenosti prinosa i kvaliteta biomase. U prvom
porastu, sa staroScu biljaka smanjuje se kvalitet, dok
se prinos biomase povecava. Najpogodnija faza
razvoja viSegodiSnjih trava u vreme koSenja bila bi
pojava reproduktivnih organa (najbolji odnos
prinos/kvalitet biomase). U povoljnim uslovima, drugi
porast fakultativnih vrsta moze se silirati u fazi
pocetka klasanja—klasanje odnosno 5-7 nedelja posle
prvog kosenja.

ViSegodiSnje leguminoze (lucerka, crvena
detelina...) — ViSegodiSnje leguminoze mogu se kositi
za spremanje silaze u vreme kada je odnos
prinos/kvalitet biomase najpovoljniji odnosno u fazi
pocetka butonizacije.

Kukuruz - Optimalna pogodnost kukuruzne
biljke za koSenje i spremanje silaze je pri sadrzaju
suve materije od 28% do 32%, odnosno maksimalno
do 35%. Zbog toga, optimalno vreme koSenja
kukuruza za spremanje silaze, prakti¢no nije lako
odrediti. Medutim, kukuruz u fazi mle¢no-voStane

zrelosti zrna je najpogodniji za koSenje 1 spremanje
kvalitetne silaze (Tab. 21).

Tabela 21. Svojsta kvalitetne kukuruzne silaze sa
sadrzajem suve materije izmedu 25% i 35%

Sadrzaj kiseline (g/kg suve | Amonijacni
materije) azot
pH (%) od
siretna | buterna | mlecna ukupnog
azota
<4 1(;610 00 |40do55| 4do5

Kukuruzna silaza se odlikuje niskim sadrzajem
sirovih proteina, a bogatstvom ugljenih hidrata. Zbog
toga, sadrzaj sirovih proteina moze se povecati
dodavanjem neproteinskog azota, za Sta se koriste:
urea (5 kg/t biomase), amonijak sa melasom (16
kg/t), ili anhidrovani amonijak (3-3,5 kg/t).

Za koris¢enje ovih proizvoda neophodno je
obratiti paznju da inkorporacija proizvoda sa
neproteinskim azotom bude ravnomerna, da je silos
odgovaraju¢i, a koSenje se mora obaviti u optimalnoj
fazi. Takode, koris¢enje ovako obogacenog hraniva u
ishrani domac¢ih Zivotinja mora biti racionalno.

Pri optimalnom sadrzaju suve materije (28%-
32%), kada je zrno u fazi mle¢no-vostane zrelosti,
ostvaruju se maksimalni prinosi biomase i najveca
konzumnost silaze, a energetska vrednost i
svarljivost su stabilne (Tab. 22).

Za proizvodnju silaze od kukuruznog zrna mogu
se koristiti kasnostasniji hibridi. Za ishranu svinja, i
dr. vrsta domacih Zivotinja, vr$i se spremanje silaze
od vlaznog zrna kukuruza. Berba se obavlja u punoj
vostanoj zrelosti pri sadrzaju vlage oko 35%. U ovoj
fazi zavrSeno je nalivanje zrna, a prinosi su najveci.
Medutim, zbog brzog gubljenja vlage iz zrna, sa
siliranjem se pocinje neSto ranije ili pri sadrzaju
vlage oko 40%.

Za siliranje kukuruznog zma neophodne su
odgovarajuca tehnika i oprema, kao §to su samohodni
kombajni, transportna sredstva, prekrivac
kukuruznog zrna, ubaciva¢ prekrupe u silose i
izuzimac.

Tabela 22. Hemijski sastav biljaka kukuruza

Hemijski sastav (u % od suve materije)
Faza razvoja SP SMM SC SPe BEM Redukujuci
Seceri

Cvetanje 11.1 2.4 27.4 6.8 52.3 13.9
Mlecna zrelost 9.0 2.9 25.0 5.4 58.4 11.3
Vostana zrelost 8.4 2.5 19.1 4.0 66.0 6.6
Fizioloska zrelost 7.8 2.7 18.4 3.9 67.2 2.8
Zrelost pri berbi 7.8 2.7 17.8 3.8 67.9 2.2
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Siliranje se obavlja u razliCitim silo objektima,
kao Sto su vertikalni 1 horizontalni silosi, 1 u
razli¢itim silo prostorima (plasticne vrece, burad,
kace, i dr.). Takode, siliranje kukuruznog zrna se
obavlja u betonskim tren¢ silosima ili vertikalnim
silosima tipa harvestor.

Kupusnjace (sto¢ni Kkelj, sto¢na repica) -
Kupusnjac¢e namenjene za spremanje silaze mogu se
kositi u vreme kada je odgovarajuci rast i razvice
biljaka (sadrzaj suve materije od 11% do 14%,
sadrzaj Secera 15%-20% od SM). Ukoliko vremenski
uslovi omogucavaju, nakon koSenja biomasu bi
trebalo prosusiti, potom iseckati na 2-4 cm duzine. Sa
biomasom u silos se ne sme unositi zemljiSte, a
potrebno je i slabije sabijanje nego Sto je slucaj sa
travama ili kukuruzom. Ukoliko se zelenoj biomasi
doda suva pulpa (150 kg/t silaze) ili sitno iseckana
slama (na dnu silojame u sloju do 50 cm), uz dodatak
konzervansa, ostvari¢e se odgovarajuc¢a pH vrednost
silaze.

Zelene strnine (ovas, raZ, jeCam, pSenica) —
Kosenje strnih zita namenjenih za spremanje silaze
moze se obaviti u fazi pocetka vosStane zrelosti zrna,
ili 4-5 nedelje posle cvetanja. U ovoj fazi, sadrzaj
suve materije je oko 35%.

Druge krmne biljke — JednogodiSnje krmne
leguminoze (grahorice, sto¢ni grasak, bob, lupina),
krmni sirak, sudanska trava, zeleni suncokret ili
smese: kukuruz-soja, kukuruz-zeleni suncokret,
strnine—leguminoze, i dr. mogu se silirati sa vise ili
manje uspesnosti.

SilaZni efluent — Budu¢i da se trave, leguminoze,
travno-leguminozne smese, kupusnjace, i dr. siliraju
pri nizem sadrzaju suve materije od 25%, moguca je

pojava tzv. silaznog efluenta ili ocetka. Prema
navodina Cobiéa i sar. (1996), silaza sa 18% SM daje
80-160 1/t efluenta, odnosno sa 25% SM do 30 I/t, pa
je sa stanoviSta organskog zagadenja, za biolosku
stabilizaciju efluenta potrebna velika koli¢ina
kiseonika.

Uspesnost siliranja i ¢uvanja silaze — Uspesnost
siliranja 1 cuvanje silaze mora se zasnivati na
znacajnim pokazateljima, i to:

a) pH vrednosti silaze koja zavisi od sadrzaja suve
materije u biomasi. Zbog slabije puferne
sposobnosti kukuruzne biljke, silaza mora biti sa
pH manje od 4.

b) Razlaganje proteina je proces koga treba
posmatrati preko odnosa amonija¢nog i ukupnog
azota. Ukoliko je visi sadrzaj sirovih proteina u
biomasi, razlaganje proteina bice vece, $to ukazuje
na loSe ¢uvanje silaze.

¢) SadrzZaj isparljivih masnih kiselina — Prac¢enjem
sadrzaja isparljivih masnih kiselina, prati se tok
fermentacije, posebno pojava sirCetne i buterne
kiseline (Tab. 23).

Pre pocetka koriS¢enja silaze za ishranu domacih
zivotinja, 1 povremeno tokom iskori§¢avanja,
potrebno je analizirati kvalitet silaze. Za analizu
kvaliteta silaze uzimaju se uzorci mase 0,5 kg do 1
kg. Uzorci se stavljaju u plasti¢cne kese, potom se
kese dobro zatvore. Na uzorcima bi trebalo zabeleziti
vrstu biljaka od koje je spremljena silaza, faza
kosenja, otkos, meteoroloski uslovi u vreme koSenja,
dubrenje useva, provenjavanje ili prosusivanje,
konzervans, i druga saznanja koja bi doprinela
potpunijem sagledavanju rezultata hemijskih i
mikrobioloskih analiza kvaliteta silaze.

Tabela 23. Procena kvaliteta silaze

Kiselina (g/kg SM L Hvi
Kvalitet Masne kis. g/ke SM) Amonija¢ni azot Rastvorljivi
silaze (mmol/kg SM) | Siréetna | Buterna N/ukug) o
Lucerka | Druge N (%)
Izvanredan <330 <20 0 <8 <7 <50
Dobar 330-660 20-40 >5 8-12 7-10 50-60
Zadovolj. 660-1.000 40-55 >5 12-16 10-15 60-70
Osrednji 1.000-1.330 55-75 >5 16-20 15-20 70-75
Los >1.330 >75 >5 >20 >20 >75

5.3.5. Tipovi silo-objekata

U praksi se koriste razliciti silo-objekti. Izbor tipa
silo-objekta zavisi od vise faktora, a pre svega od
finansijskih moguénosti, koli¢ine silaze, kao i
planiranog nacina punjenja i izuzimanja silaze. Mogu
se koristiti od kvalitetnijih i skupih, pa do jeftinijih
improvizovanih objekata. Pritom treba znati, da od
njihovog kvaliteta u velikoj meri zavise veliCina
gubitaka i tok fermentacije, a time i kvalitet silaze.

Gubici su najveci pri siliranju u kamarama i krecu
se do 15-20%, nesto manji kod privremenih objekata
(do 10-15%), a najmanji kod stalnih silo-objekata (do
5%).

Kapacitet silosa se odreduje prema godisnjim
potrebama, mada je moguée i da se jednom
proizvedena silaza koristi duze. Pri tome je
najvaznije koliki je broj grla stoke i koje kategorije
¢e se hraniti silazom. Silo-objekti se grade od
razli¢itih materijala: beton, kamen, drvo, plasti¢ne
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folije, metal. U odnosu na trajnost i cenu objekata
najcesce su koris¢eni beton i betonski elementi. Oni
mogu biti horizontalni ili vertikalni, smeSteni u
zemlji, na povrsini zemlje ili nad zemljom.

Najcesce se koriste sledeci silo-objekti:

1. Sile-hrpa ili kamara je tip silosa koji zahteva
minimalna nov¢ana ulaganja, ali su ovde i gubici

Slika 2. Silo hrpa ili kamara
(Orig. S. Ignjatovic)

2. Silo-jame su podzemni objekti za siliranje koji
se u praksi sve rede koriste zbog svojih nedostataka.
Ovi objekti podrazumevaju jame koje su ukopane u
zemlju, ili su delom iznad povrSine zemlje (sl. 3).
Zbog toga, njihovi najveci nedostaci su pre svega
problemi pri praznjenju, kada dolazi do rastresanja i
brzeg kvarenja mase, a i sama manipulacija silazom
je teza.

3. Silo trené je povrsinski objekat za siliranje u
vidu kanala koji ¢ine dva duzna zida, dok jedna
Ceona strana moze biti zatvorena ili ne (sl. 4). Ovaj

Slika 4. Silo-trenc
(Org B. Dini¢)

4. Silo toranj je nadzemni vertikalni objekat za
siliranje stocne hrane (sl. 5). On obezbeduje najbolji
kvalitet cuvanja stocne hrane uz minimalne gubitke.
Za njihovo punjenje se koriste razliita tehnicka
sredstva: ventilatori, transporteri i slicno, a
praznjenje se vrsi uglavnom silo frezama, tako da je

najveci jer je velika povrSina silaze koja je izlozena
spoljnim uticajima. Ovo prakti¢no i nisu objekti, ve¢
je to silo masa koja je postavljena na ocednom
zemljiStu ili betonu i sa svih strana je obavijena
folijom (sl. 2). Da bi se na ovakav nacin dobila
kvalitetna silaza potrebno je dobro gazenje i
zaptivanje folijom.

Slika 3. Silg-jama
(Org.T. Cobi¢)

tip objekata za siliranje se dosta koristi u praksi zbog
niza pozitivnih osobina, kao Sto su: lako punjenje,
sabijanje i praznjenje, mali troskovi izgradnje, manji
problemi u vezi sa zamrzavanjem silaze. Za njihovu
izgradnju, mogu se koristiti armirani beton, razne
vrste blokova, cigala, drvo i plastika, a najbolje
rezultate daje armirani beton. Sirina silo trendeva
treba da je minimalno 3 m, visina 1,8-2 m, a duZina
zavisi od Zeljenog kapaciteta. Podovi moraju
omoguciti odvodenje viska te¢nosti.

Slika 5. Silo- toranj
(Org B. Dini¢)

ovde ljudski rad sveden na minimum. Ovi objekti
mogu biti izradeni od razli¢itih materijala, razli¢itog
su oblika 1 veli¢ine, a da bi bilo omoguceno sabijanje
biljnog materijala pod pritiskom gornjih slojeva,
neophodno je da najmanja visena bude 5-6 m, a
odnos visine prema precniku 3:1.

176



PRIPREMA STOCNE HRANE I ORGANIZACLJA PROIZVODNJE

5. Silo_folije podrazumevaju savremenije
varijante siliranja. Sabijanje se vr$i pomocu prese
koja omogucuje potpuno zaptivanje (sl. 6). DuZzina

Slika 6. Siliranje u plasticnim dzakovima
(Org B. Dinic)

6. Provizorni_silosi. Cesto proizvoda¢i nisu u
stanju da za kra¢e vreme investiraju novac u silo-
objekte, ali to ne treba da ih odvrati od siliranja
hrane, jer postoji mnogo nacina da se to uradi
provizorno sa minimalnim ulaganjima (sl. 7).

5.3.6. Siliranje leguminoznih biljaka

Leguminoze su biljke koje koje se odlikuju
visokim sadrzajem proteina. Proteini u procesu
siliranja imaju puferna svojstva §to otezava siliranje.
S obzirom na to, siliranje leguminoza se nesto rede
vrs§i. Uglavnom se vrsi siliranje onih otkosa koji se
zbog losih vremenskih uslova ne mogu dobro osusiti
za seno. Ali u poslednje vreme, zahvaljuju¢i novim

folije je razlicita, a najces¢e oko 10 m. Ovo se vise
koristi kod siliranja zrna i klipa kukuruza.

1 silos
(Org B. Dini¢)

tehnologijama, raste tendencija za proizvodnjom
silaze liguminoznih biljaka. Da bi se postigli
zadovoljavaju¢i rezultati, potrebno je da se pri
siliranju vrs$e neki dodatni postupci koji ¢e doprineti
da se sam proces siliranja obavi u odredenom
pozitivnom pravcu, kako bih nam krajnji produkti tj.
silaza bila $to boljeg kvaliteta. To su: provenjavanje
biljaka pre siliranja, meSanje sa biljkama koje se lako

siliraju,  koriS¢enje  ugljenohidratnih  dodataka,
bakterijsko enzimska stimulacija fermentacije,
upotreba  hemijskih  konzervanasa. Jedno od

najpogodnijh reSenja jeste gajenje leguminoza u
smesi sa biljkama iz porodice trava, ¢ime se smanjuje
njihovo poleganje i poboljSava odnos Secera i
pufernog kapaciteta.
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ISHRANA DOMACIH ZIVOTINJA

koriste za tzv

VII ISHRANA DOMACIH ZIVOTINJA

Zivotinje jedan deo hranljivih materija iz hrane
»uzdrzne potrebe” (potrebe za

normalno odvijanje metabolizma, odrzavanje telesne
temperature i zamenu i obnovu telesnih tkiva i
¢elija), drugi deo za tzv. ,produktivne potrebe* (za
porast, tov Zivotinja, proizvodnju mleka, jaja, vune,
za rad), a tre¢i deo za ,reproduktivne potrebe (za
razvoj fetusa).

Hranidbene potrebe Zivotinja za porast zavise od

starosti, rase, pola, obima porasta i zdravlja zivotinje.

Da bi se dobio zdrav i vitalan podmladak,

zivotinjama treba obezbediti hranidbene potrebe za
reprodukciju. Svi faktori koji uti¢u na reproduktivne
sposobnosti Zivotinja mogu se podeliti u tri grupe:

1. obilno hranjenje Zenskih grla za ranu polnu
zrelost (veli¢ina i masa grla odreduju vreme
polne zrelosti zenki, a ne starost zivotinja.
Obilnijom ishranom Zivotinje postizu brze
telesnu masu pri kojoj se pojavljuje polni
zar)

2. flasing ishrana (ova metoda zasniva se na
pojacanoj ishrani Zenki, 2-3 nedelje pre
oplodnje i u toku procesa oplodnje, a kasnije,
nakon oplodnje zivotinje treba vratiti na
standardne obroke, jer je nau¢no potvrdeno
da povecanje telesne mase zenskih
priplodnih grla pred oplodnju ima za
posledicu i ve¢i broj jajnih ¢elija u toku
estrusa. Na ovaj sistem ishrane reaguju bolje
odrasle zenke u odnosu na mlade Zivotinje.
Ovu metodu pojacane ishrane najsigurnije je
izvesti davanjem vece koli¢ine koncentrata u
obroku, a kod prezivara ishranom zelenom
hranom)

3. reproduktivne smetnje izazvane ishranom.

Najvaznije reproduktivne smetnje su:

mali broj zivotinja u polnom zaru i oplodenih na
pocetku sezone oplodnje

nizak procenat plodnosti

prekomerni gubici pri radanju ili u toku prve
nedelje Zivota.

uzroci  reproduktivnih

Najvazniji  ishranbeni

smetnji su:

prekomerna ishrana ili pothranjenost zivotinja
nizak nivo energije

nizak nivo proteina

nizak nivo fosfora

nizak nivo joda

nizak nivo vitamina A
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Niski nivoi proteina u obroku, odlazu ili
usporavaju pojavu polne zrelosti muskih i zenskih
grla. Kod mladih Zenki, obroci adekvatni u sadrzaju
proteina za porast, adekvatni su i za reprodukciju, tj.
koncepciju i rani embrionalni razvoj.

Obroci deficitarni u mineralnim materijama ili
vitaminima, mogu izazvati slabije reproduktivne
funkcije Zivotinja. Reproduktivni problemi su ceSce
vezani za nedostatak fosfora, kalcijuma, mangana,
bakra, cinka, kobalta i vitamina A i E. Ukoliko je
ispaSa siromasna u fosforu, Cesto se deSava da
zivotinje sporije polno sazrevaju ili da prekidaju
estrus. Kod prezivara, deficit u selenu, bakru i
vitaminima A i E moZe prouzrokovati zadrzavanje
placente nakon partusa. S druge strane, suviSak
natrijuma, kalcijuma, fosfora 1 fluora mogu
poremetiti normalnu reprodukciju Zenki prezivara i
smanjitri broj ovulacija. I neke materije (goitrogeni,
biljni estrogeni, izoflavoni, nitrati) imaju slican
efekat.

Hranivo je svaka komponenta obroka koja ima
korisnu funkciju u organizmu Zivotinje.

Sva hraniva dele se u sledece grupe:

1. kabasta hraniva
e zelena kabasta hraniva
e pala
e kabasta hraniva sa oranica
e konzervisana kabasta hraniva

e seno
e veStacki suSena kabasta hraniva
e slamei pleve

e silaza

e senaza

2. koncentrovana hraniva
e ugljenohidratna (energetska) hraniva
e proteinska hraniva
e sporedni proizvodi

industrije

3. vitaminski dodaci

4. mineralni dodaci

5. aditivi koji nisu nutritivnog karaktera

e antibiotici

antioksidanti

puferi

boje i aromatici

emulgatori

enzimi

hormoni

medikamenti

ostali aditivi

prehrambene
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1. KABASTA HRANIVA
Osnovne karakteristike kabastih hraniva su:

e voluminoznost (imaju malu masu u jedinici
zapremine)

e sirova vlakna i energija (imaju preko 18% sirove
celuloze i manje energije od koncentrovanih
hraniva)

e svarljivost (zbog sadrzaja lignina, imaju slabiju
svarljivost od koncentrovanih hraniva)

e mineralne materije (imaju vise kalcijuma,
kalijuma i mikroelemenata, a manje fosfora u
odnosu na koncentrovana hraniva)

e vitamini (imaju vise liposolubilnih vitamina od
koncentrovanih hraniva, a leguminoze i vitamina
B kompleksa)

e proteini (najvarijabilniji hranljivi sastojak, slame
3-4%, leguminoze i preko 20% sirovih proteina).

Koli¢ina lignina u kabastim hranivima obi¢no je u
obrnutoj srazmeri sa svarljivoséu energije. Sadrzaj
lignina u biljnim tkivima raste sa starenjem biljaka i
nalazi se u visokoj negativnoj korelaciji sa
svarljivoscu.

Postoje dva osnovna tipa pase:

e sa prirodnih pasnjaka i
e sa sejanih pasnjaka.

Koris¢enje pase ima sledeée prednosti u ishrani
prezivara:

e smanjuju se troskovi ishrane zivotinja.

e koriS¢enje pase smanjuje opasnost od pojave
hranidbenog deficita. Pasa dobrog kvaliteta
predstavlja dobar izvor proteina, minerala i
vitamina.

e na ispaSi problemi vezani za pojavu i Sirenje
zaraznih bolesti su svedeni na minimum, za
razliku od zatvorenog prostora.

e manja je potreba za stru¢no$c¢u osoblja u odnosu
na zatvoreni sistem drzanja na farmama

e 7zivotinje se krecu po pasnjaku, izloZene su suncu
i svezem vazduhu

e koriste se zemljiSta koja nisu pogodna za gajenje
drugih useva

Trave predstavljaju veoma ukusna hraniva, pod
uslovom da nisu zrele. Biljne vrste iz familije trava
su sposobne da rastu pod razli¢itim klimatskim
uslovima, obezbedujuci na taj nacin kabastu hranu u
razlicitim regionima sveta.

Neke vrste trava sadrze velike koli¢ine vode i
viSak proteina i ukupnog azota, $to moze izazvati
pojavu dijareje. Ukoliko je pasa dubrena sa azotnim
dubrivima, a uz to je zemljiste deficitarno u sumporu,
hrana sa pasnjaka ¢e biti bogata azotom u formi

nitrata, aminokiselina i amida, pa Cesto dolazi do
trovanja zivotinja. Simptomi trovanja se mogu
pojaviti nada je nivo nitratnog azota oko 0,07% u
suvoj materiji, a koli¢ina od 0,22% moze cak biti i
fatalna za prezivare. Ukoliko se preZivari navikavaju
na visok nivo nitratnog azota duzi vremenski period,
pojava trovanja je manje verovatna, jer
mikroorganizmi rumena mogu da ove nitrate prevedu
u amonijak.

Zrele biljke, a posebno biljke isprane kiSom,
imaju nizak sadrzaj svarljive energije, proteina,
rastvorljivih ugljenih hidrata, karotina i nekih
mineralnih materija. Kod mladih trava svarljivost
energije je 1 preko 70%, a starenjem naglo opada.

Prosecan sadrzaj vlage u zelenoj hrani je 70-80%,
tj. suve materije ima oko 20-30%, Sto znaci da je
potrebno oko 50-100kg zelene mase, ili u proseku
70kg/uslovnom grlu/dan (uslovno grlo je grlo tezine
500kg i ima potrebe 3-4% suve materije hrane, tj. 15-
20kg suve materije).

Seno je kabasto hranivo dobijeno od biljaka
pokosSenih u fazi porasta i konzervisanih suSenjem, to
je najtrajnija forma uskladistenog hraniva.

2. KONCENTROVANA HRANIVA

Koncentrovana hraniva su hraniva koja su bogata
u sadrzaju bezazotnih ekstraktivnih materija (BEM) i
dostupnoj energiji, a siromasna u sirovim vlaknima
(manje od 18%). Zbog toga su ona visokosvarljiva i
odlicno se iskoriS¢avaju u organizmu zivotinje
konzumenta.

2.1. Energetska (ugljenohidratna) hraniva

2.1.1. Zrnasta hraniva

Energija iz ovih hraniva se obezbeduje preko lako
dostupnih ugljenih hidrata (Secera) i masti.

Osnovni i najvaZzniji sastojak zrnevlja svih zitarica
je skrob. Sadrzaj skroba kre¢e se u granicama od
45% (u ovsu) do 72% (u kukuruzu). Pored visokog
sadrzaja, karakteristika skroba je i visoka svarljivost
(90-98%).

Ova hraniva ne mogu se davati u velikim
koli¢inama prezivarima, jer Cesto dolazi do problema
u varenju, kao $to su acidoza i nadun. Visoko nivoi
skroba u obrocima izazivaju neZeljene promene u
fermentaciji u rumenu — sindrom niskog sadrzaja
masti, posebno kod zivotinja u laktaciji. Gornji
limitirajuéi nivo skroba u obrocima krava je 30-35%
u suvoj materiji ( tj. maksimalno uce$ée zrna Zitarica
je 50-60% u suvoj materiji obroka).

Od svih energetskih hraniva, kukuruz ima najvecu
primenu u ishrani domacih Zzivotinja. Svarljivost
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organske materije iz zma kukuruza je 85% za
goveda, a 86% za svinje. Zmo kukuruza ima mali
sadrzaj celuloze (oko 2,2%), mali sadrzaj dve
esencijalne aminokiseline: lizina 1 triptofana i
relativno dosta masti (3,9 %).

Zrno pSenice, po energetskoj vrednosti, je iza zrna
kukuruza. PSenica ima manje masti (oko 2%) (zato i
ima manju energetsku vrednost), ima viSe proteina
(10-15%), deficitarna je u aminokiselinama lizinu,
treoninu 1 valinu, ima mali sadrzaj kalcijuma,
vitamina A, D i riboflavina, a s druge strane bogata je
u fosforu i tiaminu. Najbolji rezultati sa pSenicom
postizu se kada je ona zastupljena u smeSama 35-
50%. Zbog sklonosti formiranja testaste mase u
ustima, preporucuje se srednja krupnoca mlevenja
zrna psenice.

Zrno jeCma sadrzZi vise proteina, lizina, triptofana,
metionina i cistina u odnosu na kukuruz, ali sadrzi 1
viSe sirovih vlakana (pre svega u ljusci) i ima manje
energije. Svarljivost organske materije iz zrna jeCma
je 81% za goveda i svinje. JeCam je manje ukusno

Tabela 1. Prose¢an hemijski sastav

hranivo u ishrani Zivine u odnosu na kukuruz i
pSenicu (zbog prisustva plevica i beta glukana).
Dodavanjem enzima beta-glukanaze moze se
poboljsati hranljiva vrednost u ishrani zivine. Za
koke nosilje, jeCam moze u smeSama biti zastupljen i
do 70%. Zbog prisustva praSine u zrnu jeCma, ova
zitarica ima ponekad bljutav ukus. Preporucuje se
fina do srednja meljava.

Zrmo ovsa sadrzi dosta plevica (i do 1/3 mase
semena) koje su lose svarljive i fibrozne. Svarljivost
organske materije iz zrna kod ovsa 68% za gioveda i
67% za svinje. Zrno ovsa ima najmanju energetsku
vrednost od svih Zitarica, ali i najvise celuloze ( oko
11%) 1 masti (oko 5%). Deficitaran je u lizinu i
metioninu. Kod svinja u tovu, zrno ovsa ne sme biti
zastupljen sa vise od 25%, jer podsti¢e formiranje
telesnih masti i meke slanine. I kod koka nosilja
ucesce zrna ovsa moze biti do 25%. Kod Zivine ovas
prevenira kljucanje perja i kanibalizam. Preporucuje
se srednja do krupna meljava.

i energetska vrednost zrnastih hraniva

U % od VSM, kukuruz jecam pSenica neoljusten raz
sirovi ovas
SM 88 89 88 90 88,6
Voda 12 11 12 10 11,4
Pepeo 1,3 2,5 2 4 1,5
Proteini 8,5 11,5 13,5 11 12,6
Masti 3,9 1,9 1,9 4 1,8
Celuloza 2,2 5 3 10,5 2,8
BEM 72,1 68,1 67,6 60,5 69,9
Ca 0,01 0,08 0,05 0,1 0,08
P 0,25 0,42 0,41 0,35 0,30
ME, MJ/kg 12,71 12,07 12,10 10,64 11,89
Karotin, mg/kg 2 2 1 1 0

Tabela 2. ProseCan hemijski sastav i energetska vrednost sporednih proizvoda mlinske industrije

sto¢no brasno mekinje
U % od kukuruzno je¢meno pSeni¢no kukuruzno jeémeno pSenic¢ne
VSM, sirovi
SM 87 87 87 88 88 90
Voda 13 13 13 12 12 10
Pepeo 1,8 4,8 3,5 2,4 54 5,5
Proteini 10,2 12,9 14,3 9,5 12,3 15,3
Masti 5,1 3,7 3,2 7,1 33 4,6
Celuloza 2.8 7,6 4,3 9 16,2 9,6
BEM 67,1 58 61,7 60 50,8 55
Ca 0,02 0,04 0,1 0,05 0,09 0,12
P 0,18 0,11 0,11 0,18 0,51 1,12
ME, MJ/kg 12,37 11,58 12,31 10,27
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2.1.2. Sporedni proizvodi prehrambene
industrije

Repini rezanci su tipi¢no ugljenohidratno
hranivo. Odli¢no je za prezivare (bez obzira da li su
21%), 50-60% BEM, a od azotnih frakcija najvise
ima amida (1/2 do 2/3). U smeSama za goveda, suvi
repini rezanci mogu biti zastupljeni i do 90%.
Kravama se daju u koli¢ini 4-6kg dnevno (velike
koli¢ine ovog hraniva uti¢u negativno na kvalitet
maslaca). Suvi repini rezanci sadrze dosta
pektinskih materija koje upijaju vodu i rezanci
bubre. Zato se pre upotrebe moraju nakvasiti
vodom. Bubrenjem rezanci povecavaju svoju
zapreminu 3-4 puta. Najbolje je rezance 12 sati pre
upotrebe nakvasiti. Ukoliko se Zivotinjama daju
nepokvaseni, lako moze do¢i do opstrukcije
jednjaka. Kravama muzarama suvi repini rezanci se
daju u koli¢ini 4-6kg dnevno.

2.2. Proteinska hraniva

Po svom poreklu proteinska hraniva se dele u 4
grupe:
e proteinska hraniva biljnog porekla
e proteinska hraniva animalnog porekla
e neproteinski azot i
e jednocelijski (mikrobialni) proteini

Tabela 3. Prosean hemijski sastav i energetska vrednost

2.2.1. Uljane sa¢me

To su sporedni proizvodi pri dobijanju ulja iz zrna
uljarica (suncokreta i soje). Bogati su u proteinima
(oko 40%), ali su oni loSije bioloske vrednosti u
odnosu na animalne proteine.

Sojina satma sadrzi 44 do 48% sirovih proteina,
bogata je u lizinu i glicinu, siroma$na u metioninu i
cistinu i vitaminima B kompleksa, ima malo ulja
(oko 1%). Veoma je ukusno i visokosvarljivo
hranivo. Jedini njen nedostatak je sadrzaj nekih
antinutritivnih materija (lektini, tripsin inhibitor,
inhibitori proteaza, ureaza,...). poslednjih godina sve
viSe se koristi punomasni sojin griz (brasno od
punomasne soje), koji sadrzi oko 38% sirovih
proteina, 18% masti 1 5% vlakana. Ovaj proizvod
dobija se termickim tretmanom celog zrna soje
(110°C u trajanju od 3 minuta), kako bi se inaktiviran
tripsin inhibitor.

Suncokretova sacma dobija se cedenjem ulja iz
suncokreta. Bogata je u metioninu (2 puta vise od
sojine sac¢me) 1 siromaS$na u lizinu. Ima dosta
celuloze ( %), zbog Cega ima ograni¢enja u smeSama
za zivinu i svinje. Maksimalno uce$¢e suncokretove
sa¢me u obroku odraslih goveda je 20%, svinja u
porastu 2,5%, svinje u zavr$noj fazi tova do 5% i
10% kod krmaca, kod odrasle Zivine do 10%, a ne
preporucuje se njena upotreba u smeSama za
podmladak zivine.

roteinskih hraniva biljnog porekla

saéme pogace punomasni
U % od VSM, soja suncokret suncokret soja suncokret sojin griz
sirovi 44% 20% 34% 36%
SM 90 90 90 90 90 90
Voda 10 10 10 10 10 10
Pepeo 5,7 5,2 7,0 5,3 6,3 5,5
Proteini 44 20,5 34 42,9 35,4 38
Masti 1 1 0,5 8,2 8,2 21
Celuloza 5,8 37,2 21 5,2 14,3 4,5
BEM 33,5 26,1 29,4 28,4 25,8
Ca 0,49 0,38 0,30 0,30 0,31 0,25
P 0,63 0,99 1,25 1,00 1,01 0.6
ME, MJ/kg 12,99 8,50 13,02 11,99 15,07 zivina

16,5 svinje

Karotin,mg/kg 0 0 0 0 0 0
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Tabela 4. Prosecan hemijski sastav nekih animalnih hraniva i biljnog ulja

U % od VSM, mleko u mesno mesno-koStano riblje mast ulje
sirovi prahu brasno brasno brasno
SM 96 90 92 92 99,0 99,0
Voda 4 10 8 8 1,00 1,00
Pepeo 5,4 20 31 18 0,00 0,00
Proteini 24,6 55 50 62 0,00 0,00
Masti 26 15 8,5 6,6 99,0 99,0
Celuloza 0 0 1,8 0,6 0,00 0,00
BEM 40 0 0,70 4,8 0,00 0,00
Ca 0,51 7,74 5,10 6,70 0,00 0,00
P 0,32 3,39 3,20 3,20 0,00 0,00
Tabela 5. Prosecan hemijski sastav nekih hraniva
U % od VSM, stocni surutka u suvi repini brasno deh. lizin metionin
sirovi kvasac prahu rezanci lucerke
SM 93,2 94,0 90,8 90,0 98,5 99,8
Voda 6,8 6,0 9,2 10,0 1,5 0,20
Pepeo 8,00 9,7 3,8 9,50 0,5 0,20
Proteini 48,5 12,0 8,0 18,2 95,6 58,70
Masti 2,0 0,7 0,5 2,7 0 0
Celuloza 2,7 0,0 21,0 25,5 0 0
BEM 32,0 71,6 57,5 34,1 0 0
Ca 0,5 0,87 0,6 1,20 0 0
P 1,60 0,79 0,1 0,20 0 0
Tabela 6. Prosecan hemijski sastav mineralnih hraniva
U % od dikalcijum | monokalcijum stocna kostano sto¢na so | magnezijum
VSM, sirovi fosfat fosfat kreda brasno sulfat
SM 98,0 98,0 98,0 94,0 98,0 98,0
Voda 2,00 2,00 2,00 6,00 2,00 2,00
Pepeo 98,0 98,0 98,0 93,0 98,0 98,0
Proteini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Masti 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
Celuloza 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BEM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 26,5 15,9 36,23 32,00 0,00 Mg 9,87
P 20,5 24,6 0,02 14,50 0,00
3. ISHRANA GOVEDA mineralnih materija i vitamina, odnosno ukupno

Kabasta hrana je osnova ishrane svih kategorija
goveda, izuzev teladi.

Najveci znacaj u ishrani krava visoke mlecnosti
ima konzumiranje suve materije. Krave visoke
mle¢nosti moraju da konzumiraju veoma velike
koli¢ine svarljive suve materije, radi maksimalnog
ostvarivanja genetskog potencijala za proizvodnju
mleka.

Hranljive potrebe za proizvodnju mleka zavise od
koli¢ine i sastava mleka. Krava koja proizvede u toku
laktacije 6950kg mleka, izlu¢i preko njega 238kg
masti, 306kg mlecnog Secera, 217 kg proteina 1 49kg

810kg hrane.

Povecanje ucesca kabastih hraniva u obroku za
krave muzare i ovce dovodi do povecanja sadrzaja
mle¢ne masti.

Odnos kabastih 1 koncentrovanih hraniva u
obroku ima veliki uticaj na koli¢inu i kvalitet mleka.
Obrok koji obezbeduje maksimalnu koli¢inu masti u
mleku, istovremeno ne obezbeduje i maksimalan
nivo proteina i obrnuto. U toku laktacije kravama je
potrebno obezbediti energiju za uzdrzne potrebe i za
proizvodnju mleka, u toku steonosti i za razvoj ploda,
a kod mladih grla i za rast i razvoj.

Potrebe krava u energiji, koje je potrebno
obezbediti hranom, su ve¢e od ukupnih svih ostalih
hranljivih materija zajedno.
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Nivo i efikasnost proizvodnje mleka zavisi od
genetskog potencijala, hranidbenog statusa i rezima
ishrane junica u toku porasta. Junice hranjene na
visokom nivou obroka, kasnije imaju manju koli¢inu
mleka, a junice odgajene na oskudnoj ishrani daju
slicnu  koli¢inu mleka kao one hranjene na
zadovoljavaju¢em rezimu ishrane.

Povecano konzumiranje energije nakon teljenja,
kako bi se sprecio donekle negativan bilans energije i
smanjenje telesne mase krava, postize se davanjem
kravama nesto vecih koli¢ina koncentrata.

Obrok za krave muzare mora da sadrzi za 50%
viSe proteina u odnosu na obroke za tov goveda.

Neadekvatan sadrzaj proteina u obroku za krave
muzare je, od svih ostalih hranljivih materija,
najkriticniji u kratkom vremenskom intervalu.
Nedovoljna koli¢ina proteina u hrani za krave
muzare dovodi do postepenog opadanja voljnog
konzumiranja hrane, krave koriste proteine misica i
jetre, smanjuje se nivo albumina u krvi, a sve to
izaziva vecéu podloznost krava za infekcije i
metabolicka oboljenja. Mikroorganizmi u rumenu ne
mogu da proizvedu potrebne koli¢ine aminokiselina
za krave visoke mlecnosti, zbog Cega obrok za
ovakva grla treba da sadrzi koncentrovana hraniva,
preko kojih ¢e se obezbediti sa nerazgradivim
proteinima.

Visak proteina u obroku za krave muzare izaziva
opadanje proizvodnje, a nije ni ekonomski
opravdano. SuviSak visokokvalitetnih proteina,
narocito nerazgradivih, mogu izazvati pojavu ketoze
kod krava.

Od svih makrolemenata, najcesée se javlja deficit
u natrijumu, zbog ¢ega je neophodno dodavanje soli
u obrocima za prezivare. Pri negativnom bilansu
kalcijuma, dolazi do opadanja mle¢nosti, pojave
mleéne groznice, brze demineralizacije kostiju i
spontanih fraktura kostiju. Nedostatak fosfora izaziva
smanjeno konzumiranje hrane, manju proizvodnju
mleka, smanjenje nivoa neorganskog fosfora u
krvnom plazmi, metabolicke poremecaje. Nekoliko
nedelja pred teljenje, koli¢inu kalcijuma treba
smanjiti znatno, kako ne bi doslo do pojave mlecne
groznice (porodajne hipokalcemije).

Shodno tome da su kabasta hraniva i semena
leguminoza bogata u kalijumu, retki su slucajevi
nedostatka ovog elementa u obrocima za prezivare.

Ukoliko nedostatak magnezijuma duze traje,
moze se pojaviti hipomagnezemija.

Nedostatak sumpora kod krava muzara po svojim
simptomima dosta podseca na nedostatak fosfora.
Ovaj deficit se cesc¢e javlja ukoliko se krave hrane
obrokom sa visokim sadrzajem NPN, a da nije dodat
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sumpor, pri ¢emu se podstice mlecno-kiselinsko
vrenje i uti¢e na promene u mikroflori rumena.

Ukupna koli¢ina nekog minerala u hrani nema
toliko znacaja koliko ima njegova dostupnost za
zivotinju. Dostupnost nekog elementa zavisi od:

e vrste Zivotinje,

uzrasta i pola,

zdravlja zivotinje,

ishrambenog statusa: bilansa ostalih hranljivih
materija u obroku,

hemijske forme elementa,

nivoa i oblika u kome su zastupljeni drugi
elementi,

nacina obrade hraniva,

prisustva materija koje vezuju minerale i ¢ine ih
nedostupnim,

fenofaze razvoja biljaka u momentu ubiranja,
statusa minerala u zemljistu,

nacina snabdevanja zemljista mineralima,

nacina regulisanja vodnog rezima u zemljiStu i
dr.

Medu navedenim Ciniocima sa stanovista
usvajanja posebno je znac¢ajna forma u kojoj se daju
mineralne materije. U obroku se one srecu u
organskoj i neorganskoj formi. U organskoj formi se
nalaze u hranivima koja Cine obrok, dok se u
neorganskoj obi¢no daju u dodatku (predsmesi).
Sulfatne forme mineralnih materija su dostupnije i
rastvorljivije u odnosu na okside i karbonate.

U rumenu krava mikroflora proizvodi dovoljne
koli¢ine vitamina B kompleksa, pa se ovi vitamini
ne moraju davati preko obroka, tj. premiksa.

Novorodena telad su veoma osetljiva na
nedostatak vitamina A. Zbog toga, zasuSene krave
treba obezbediti sa potrebnim koli¢inama ovog
vitamina.

Ukoliko su krave izlozene suncu, njihov
organizam stvara dovoljne koli¢ine vitamina D, pa se
stoga njegovo dodavanje obroku preporucuje pre
svega kod Stalski drzanih zivotinja, ali i1 za
preveniranje porodajne hipokalcemije.

Postoji viSe naCina za izrazavanje energetskih
potreba u ishrani goveda:

ukupne svarljive materije (Total
nutrients - TDN),

ovsene hranljive jedinice (OHJ),
svarljiva energija (SE ili DE),
metabolicka energija (ME) i

neto energija (NE).
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Tabela 7. Preporuke za zastupljenost pojedinih koncentrovanih hraniva u obroku krava

Hranivo Mogucée ukljucenje u obrok
Zmmo je¢ma do 50% koncentrata
Rezanac Secerne repe do 35% SM
Zmo soje do 20% koncentrata

Sa¢ma soje

nema ograni¢enja

Zrno suncokreta

do 15% koncentrata

Sa¢ma suncokreta

nema ogranicenja

Sacma uljane repice

do 12% koncentrata

Zrno lupine do 0,8 kg
Lanena sacma do 25% koncentrata
Sladne klice do 20% SM obroka

Pivski trop, suv

do 4 kg ili 25% koncentrata

Pivski trop, svez

do 18 kg ili 20% SM

Kukuruzni gluten do 2 kg
Mesno-koStano brasno 5% smese ili do 0,7 kg
Riblje brasno do 0,5 kg
Brasno od krvi do 0,2 kg
Hidrolizovano perje do 0,7kg

Sveza surutka do 2/3 potreba u vodi

Tabela 8. Potrebe u proteinima za krave u laktaciji prema normativima NRC (1989)

Proizvodnja Ukupni protein Nerazgradivi protein
4% mleka (% SM) (% SM)
10 12 4.4
20 15 54
30 16 5,7
40 17 6,0
Rana laktacija 19 7,2

Tabela 9. Uticaj telesne mase i visine proizvodnje na potrebe krava u suvoj materiji

Telesna masa, kg 400 | 500 | 600 | 700 | 800
Procenat od telesne mase
10 2,7 2.4 2,2 2,0 1.9
15 32 2,8 2,6 2,3 2,2
20 3,6 3,2 2,9 2,6 2.4
25 4.0 3,5 3,2 2,9 2,7
30 4.4 3,9 3,5 3,2 2,9
35 5,0 4.2 3,7 34 3,1
40 5,5 4.6 4.0 3,6 3,3
45 - 5,0 4,3 3,8 3,5
50 - 5,4 4,7 4,1 3,7
55 - - 5,0 4.4 4.0
60 - - 5,4 4.8 43

UcCeS¢e zrna zitarica ili potpunih smesa ne treba
da prelazi 60-70%, jer 30-40% kabastog dela obroka
nije dovoljno za normalnu fermentaciju u rumenu,
Sto se Cesto manifestuje smanjenjem % mlecne masti.

Minimalan sadrzaj kalcijuma u suvoj materiji
obroka za krave muzare treba da se krece od 0,43 do
0,66%, zavisno od mlecnosti grla.

Za svaki litar mleka kravama je potrebno 2-3 litra
vode. U toku jednog dana krave popiju 50-100 litara
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vode, a krave visoke mle¢nosti i do 150 litara.
Koli¢ina vode =zavisi od telesne mase Kkrava,
mlecnosti krava, koli¢ine konzumirane suve materije,
temperature 1 relativne  vlaznosti  vazduha,
tempetature 1 kvaliteta vode i koli¢ine vode u hrani.

Pri  obracunu potrebnih koli¢ina vode za
visokoproizvodne krave potrebno je:
e obezbediti oko 4 1 vode na svaki kg

proizvedenog mleka ili 4-6 1 vode po kg
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konzumirane suve
temperature vazduha),

e analizu kvaliteta vode obavljati najmanje jednom
u 6 meseci,

e prisustvo azota iz nitrita mora biti ispod 100
mg/kg (velii nivo izaziva trovanje i abortus).

e minerali rastvoreni u vodi (salinitet) treba da
iznose do 3.000 mg/kg, a koli¢ina sulfata ispod
350 mg/kg,

materije  (zavisno od

e pH pijaée vode treba da bude 5,5-8,3,

e voda mora biti bez koliformnih bakterija koje su
indikator prisustva drugih bakterija opasnih po
zdravlje,

e svakodnevno Cis¢enje pojilica,

e proveravati prisustvo slobodnog elektriciteta koji
takode utice na smanjenje uzimanja vode.

Tabela 10. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za krave muzare

Potpuna smeSa | Potpuna smesa za Potpuna smesa za Potpuna smesa
za krave krave muzare do krave muzare preko | za visoko steone
muzare 20lit mleka/dan 20lit mleka/dan krave i junice

Vlaga, max 13,50 13,50 13,50 13,50
Sirovi proteini, %, min 12,00 15,00 18,00 14,00
Celuloza, max 10,00 10,00 10,00 20,00
Pepeo, max 10,00 10,00 10,00 12,00
Kalcijum, % 0,90-1,10 0,90-1,10 0,90-1,10 0,90-1,20
Fosfor, %, min 0,60-0,80 0,60-0,80 0,60-0,80 0,60-0,80
Natrijum, %, min 0,20-0,30 0,20-0,30 0,20-0,30 0,20-0,30
Magnezijum, %, min 40 40 40 150-300
Ovsene jedinice/kg, min 0,90 0,90 0,80 0,80
Skrobne jedinice/kg,min 0,54 0,54 0,48 0,48

Ishrana krava u proizvodnom ciklusu obuhvata

sledece faze:

e ishrana krava u periodu zasusenosti,

e ishrana krava u ranoj fazi laktacije (prvih 70
dana nakon teljenja)

e ishrana krava u srednjoj fazi laktacije (od 70 do
140 dana nakon teljenja) i

e ishrana krava na kraju laktacije (od 140 dana
nakon teljenja do zasusenja).

3.1. Ishrana krava u periodu zasuSenosti

ZasuSene krave imaju veée potrebe u proteinima,
energiji, kalcijumu i fosforu u odnosu na neoplodene
krave, ali i manje u odnosu na krave u laktaciji.
Optimalna duZzina zasuSenosti krava treba da je 6-8
nedelja. ZasuSenim kravama obrokom treba da se
obezbede potrebe za odrzavanje telesne mase, za
porast fetusa i za vracanje izgubljene telesne mase
ako ona nije vracena u toku zadnje faze laktacije.
Konzumiranje suve materije treba da iznosi oko 2%
od telesne mase krava, pri ¢emu 50% suve materije
treba obezbediti iz kabastih, a 50% iz koncentrovanih
hraniva. Obroci treba da sadrze do 0,6% kalcijuma i
do 0,4% fosfora u suvoj materiji, jer vece koli¢ine
ova dva makroelementa povecavaju Sanse za
pojavom mle¢ne groznice. U ovom periodu kravama
treba preko hrane dodavati i vitamine A, D i E, radi
boljeg prezivljavanja teladi, manjeg zadrzavanja
placente i pojave mle¢ne groznice.

Cilj ishrane u ovom periodu je:

e zasuSivanje mlecne zlezde, uz izbegavanje novih
infokcija (nmastitisa) i regeneracija vimena pre
teljenja

e obezbedivanje krava sa dopunskim hranljivim
materijaman za razvoj embriona

e postizanje odgovarajué¢e telesne kondicije, uz
odrzavanje pozitivnog bilansa energije

e stimuliranje imunog sistema, kako bi se pojava
oboljenja svela na najmanju mogucu meru

e stimulisanje razvoja polzeljnih mikroorganizama
i papila (resica) u rumenu

e svodenje metabolickih poremecéaja na najmanju
meru.

Metabolicki  poremecaji  (mlecna  groznica,
dislokacija siriSta, retencija placente, sindrom masne
jetre, lo§ apetit) su vrlo ¢esta pojava kod debelih
krava u vreme teljenja. Zbog toga se pri ishrani ovih
krava treba pridrzavati slede¢ih preporuka:

e kontrolisati kondiciju zasuSenioh krava i
prilagodavati ovoj nivo energije u obroku

e obezbediti potrebe krava u  hranljivim
materijama i ne dospustiti prekomernu ishranu

e prelaz krava na tranzicioni (prelazni) obrok treba
zapoceti 2 nedelje pre teljenja

e ne dopustiti konzumiranje kalcijuma i fosfora u
visku.
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Period zasusenosti se deli u dve faze: do 14.dana
pred teljenje i u poslednjih 14 dana bremenitosti.

Prva faza zasuSenosti treba da traje bar 30 dana.
Najbolje je da obrok zasusenih krava bude baziran na
livadskom senu. Seno leguminoza (zbog dosta
kalcijuma 1 malo fosfora) povetava moguénost
pojave mle¢ne groznice, a silaza po volji izaziva
povecano unoSenje energije i pojavu sindroma
debelih krava. Koncentrovana hraniva treba koristiti
samo da se podmire potrebe krava u svim hranljivim
sastojcima.

Shodno tome da junice nisu zavrSile porast,
njihove potrebe u hranljivim sastojcima su vece u
odnosu na potrebe zasuSenih krava sli¢ne telesne
mase. Zbog toga, obrok treba da sadrzi, pored
kvalitetnih kabastih hraniva, 1 koncentrovana hraniva
(zrno Zzitarica) u poslednja 3-4 meseca pred teljenje.

Ishrana poslednje dve nedelje pred teljenje
predstavljaju ishranu u fazi u kojoj se krava priprema
za porodaj i narednu laktaciju. Hranjenje krava treba
usmeriti na prilagodavanje mikroflore rumena na
koris¢enje  visoko energetskih obroka nakon
porodaja. Zbog toga kravama treba davati zrno
zitarica u koli¢ini 0,5-1,0% od telesne mase krava.
Na ovaj nacin minimizira se pojava mlec¢ne groznice,
kao i pojava ketoze u toku laktacije. Da bi se sprecila
pojava dislokacije siriSta, pre teljenja krave treba
hraniti sa kabastim hranivima koja ¢e krave jesti
posle partusa, uz minimum 0,5-1% sena od telesne
mase. Svaku promenu ishrane (prelazak sa jednog na
drugo hranivo) najbolje je vrsiti postepeno.

Kod krava sklonih mlecnoj groznici, nekoliko
dana pred teljenje, u obroku treba smanjiti
konzumiranje kalcijuma.

Poslednje dve nedelje zasusenosti preporucuju se
slede¢e mere:

e Davati kravama 3-4kg koncentrata ili
Zitarica

Povecati sadréaj proteina na 14-15% u suvoj
materiji obroka

Ograniciti koli¢inu masti u obroku na 0,10kg, jer
davanje vecih koli¢ina masti ima depresivan
efekat na konzumiranje suve materije

Kravama davati 3-4kg prirodnog sena za
stimulisanje prezivanja (ukoliko se daje silaza,
ograniciti koli¢inu suve materije iz silaze na 1%
telesne mase)

Ako dode do pojave edema, iskljuciti so iz
obroka

Obroku se moze dodavati niacin (za kontrolu
ketoze, najbolje pre ili neposredno pred teljenje i
davati narednih 4-10 nedelja u koliCini
6gr/kravi/dan) i anjonske soli (za preveniranje
mlecne groznice).

zrna
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3.2. Rana faza laktacije — faza
maksimalne mlecnosti

Ovo je najkriticnija faza u ishrani mlecnih krava i
zahteva najve¢u paznju. Za ovaj period laktacije
karakteristi¢no je da krave konzumiraju manje hrane
nego §to su njene potrebe, i zbog toga dolazi do
negativnog hranidbenog bilansa, je je osnovni cilj
ishrane u ovom periodu povecanje konzumiranja
hrane, kako bi se §to pre eliminisao deficit hranljivih
materija.

Zbog negativnog bilansa energije, krave mobilisu
telesna tkiva za obezbedivanje energetskih potreba za
sintezu mleka. Da bi se poboljSao energetski status,
kravama treba postepeno pojacavati koncentrovani
deo obroka, dok odnos kabasti-koncentrovani deo ne
dostigne 40:60. ako je silaza od kukuruza glavno ili
jedino  kabasto hranivo, maksimalno ucesce
koncentrata treba da bude 50-55%, zbog vece
koli¢ine nestrukturnih ugljenih hidrata u silazi.
Davanje koncentovanih hraniva preko 60% moze
izazvati pojavu acidoze i manji sadrzaj mlecne masti.
Energetski deficit moZe se poboljsati i dodavanjem
masti u obrok (0,1-0,6kg/dan/po kravi), s tim da se u
tom slucaju kravama mora povecati i kalcijum (preko
0,9%) i magnezijum (oko 0,3% u suvoj materiji
obroka), uz obezbedenje dovoljnih koli¢ina vlakana u
obroku.

Potrebe u energiji u ovoj fazi laktacije treba da
iznose minimum 7,16MJ NEL/kg suve materije.

Nivo vlakana u obroku ne sme biti manji od 18%
ADF 1 28% NDF, pri ¢emu kabastim hranivima treba
obezbediti minimum 21%NDF, tj. oko 75% ukupnih
NDF u obroku. Takode treba voditi racuna i o
fizickoj formi vlakana, jer ona utiCe na preZivanje i
varenje (normalan proces prezivanja i varenja se
odvija ako je preko 20% kabastih hraniva duZine
preko 2,5cm). Kabastom hranom kravama treba
obezbediti najmanje 1,5kg suve materije na 100 kg
telesne mase.

U obrocima za krave muzare, paznju treba
posvetiti i veli€ini Cestica, nivou NDF, kvalitetu
NDF, kao i o pufernom Kkapacitetu, kapacitetu
razmene katjona i brzina fermentacije.

Dobri efekti u prevenciji acidoze i poremecaja u
varenju mogu se posti¢i koriS¢enjem nekih pufera,
kao npr. sode bikarbone (NaHCOs5), ili kombinacije
NaHCO; i MgO, jer ova jedinjenja potpomazu
odrzavanju optimalne kiselosti sadrzaja rumena. Ovo
je mnarocito izrazeno ako se krave hrane kiselim
hranivima (silaza), vlaznim hranivima (sa viSe od
50% vlage), ve¢im koli¢inama zrnastih hraniva
(preko 2% telesne mase), pri pojavi toplotnog stresa,
ako se hrane previSe usitnjenim ili samlevenim
hranivima. Preporuc¢ena doza NaHCO; je 0,75-1% od
suve materije obroka, ili 1,25% (
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Obrok za krave u ovoj fazi laktacije mora sadrzati
potrebnu koli¢inu proteina (18-20% u obroku). Krave
moje dnevno daju do Slitara/100kg telesne mase,
potrebe u proteinima obezbeduju mikrobijalnom
sintezom u rumenu i sa normalnom kolinom bypass
proteina u obroku. Ako krave imaju vecu mle¢nost
od ove, potrebno im je preko obroka dodati dopunske

koli¢ine  bypass proteina i/ili  protektirane
aminokiseline od razgradnje u rumenu. Preporucuje
se da na svakih 10 litara mleka kravama se daje 1kg
sojine sa¢me, ukoliko je mlecnost grla preko 23litra
mleka/dan. Nerazgradivi ili bypass proteini treba da

¢ine 35-40% od ukupnih proteina.

Tabela 11. Potrebe krava muzara u razli¢itim fazama laktacije

faza laktacije

pocetak sredina kraj
konzumacija SM, % od TM >4 3,5-4 3-3,5
sirovi protein, % od SM 17-18 16-17 14-16
rastvorljivi konzumirani protein, % od SM 30-35 35-40 35-40
razgradivi konzumirani protein, % od sir.prot 60-65 60-65 60-65
nerazgradivi konzumirani protein, % od sir.prot 35-40 35-40 35-40
NEL, MJ/kg SM 6,9-7,4 6,6-6,9 6,4-6,6
ADF, % od SM 18-20 21-23 22-24
NDF, % od SM 26-30 32-34 34-36
nestrukturni ugljeni hidrati, % od SM 35-40 35-40 35-40
masti, max % od SM 6-8 4-6 4-5
Ca, % od SM 0,7-0,9 0,65-0,75 0,6-0,7
P, % od SM 0,45-0,50 0,40-0,45 0,35-0,40
Mg, % od SM 0,25-0,30 0,25-0,30 0,2-0,25
Na, % od SM 0,2-0,25 0,2-0,25 0,2-0,25
Cl, % od SM 0,25-0,30 0,25-0,30 0,25-0,30
vitamin A, IJ/kg SM 3300-5500 | 3300-5500 | 3300-5500
vitamin D, IJ/kg SM 1320-1760 | 1320-1760 | 1320-1760
vitamin E, [J/kg SM 22-44 22-44 22-44

Tabela 12. Potrebe u mineralima (u odnosu na SM obroka) prema preporukama NRC (1989) - telesna masa
krave 600 kg, mlecnost 30 kg/dan 4%MKM pri konzumiranju 20 kg SM

Mineral Jedinica Preporuka
kalcijum % 0,43-0,77 (0,95)
fosfor % 0,28-0,49
magnezijum % 0,20-0,25 (0,30)
kalijum % 0,90-1,00 (1,3-1,5)
natrijum % 0,18 (0,5)
hlor % 0,25
sumpor % 0,20-0,25
kobalt mg/kg 0,10
bakar mg/kg 10

jod mg/kg 0,6
gvozde mg/kg 50
mangan mg/kg 40

selen mg/kg 0,3

cink mg/kg 40-60
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Tabela 13. Maksimalna dnevna kolipina minerala (u SM obroka) prema preporukama NRC (1989)

Mineral procenjeni iznos
maksimum koli¢ina na dan
kalcijum 2,0 % 116 g
fosfor 1,0 % 75g
magnezijum 0,50 % 41 ¢g
kalijum 3,0% 184 g
natrijum - 37¢g
hlor - 5lg
sumpor 0,4 % 41 g
kobalt 10,0 mg/kg 2 mg
bakar 100,0 mg/kg 204 mg
jod 50,0 mg/kg 12 mg
gvozde 1000,0 mg/kg 1020 mg
mangan 1000,0 mg/kg 816 mg
selen 2,0 mg/kg 6 mg
cink 500,0 mg/kg 816 mg

Tabela 14. Obroci krava muzara za period 0-60 dana laktacije

Pokazatel] NRC, 1989 CPM, 1998 NRC, 2001
telesna masa, kg 572 572 572
mleka po kravi, kg/dan 34,2 342 34,2
mlecna mast, % 3,68 3,68 3,68
Hraniva, kg

seno lucerke 3,0 3,0 3,0
silaza kukuruza (35-40%SM) 15,0 15,0 15,0
senaza lucerke (40-60%SM) 6,0 6,0 6,0
suvi rezanac Secerne repe 2,0 2,0 2,0
pivski trop 3,0 3,0 3,0
silirani klip kukuruza (65%SM) 4,0 4,0 4,0
soja, prekrupa zrna (140°C) 2,0 2,0 2,0
zrno kukuruza 0.9 0,9 0,9
pSeni¢ne mekinje 0,6 0,6 0,6
sa¢ma suncokreta 2,1 2,1 2,1
kukuruzni gluten 0,5 0,5 0,5
dikalcijum fosfat 0,1 0,1 0,1
SO 0,1 0,1 0,1
premiks za krave 0,1 0,1 0,1
Ishrambeni pokazatelji

suva materija, kg 21,6 21,1 21,3
suva materija, % 54,8 53,3 53,9
NEL, MJ 152 144 143
ukupan protein, g 3953 3693 3728
sirova mast, %SM 5,1 43 4,0
NDF, %SM 37,6 38,1 38,7
NUH, %SM 37,8 36,1 359
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3.3. Srednja faza laktacije — faza
maksimalnog konzumiranja suve materije

U toku ove faze laktacije dolazi do povecanja
telesne mase krava. Krave mogu konzumirati i do 5%
suve materije u odnosu na telesnu masu (mlecnija
grla), a najcesce je to u koliCini 3,5-4% od telesne
mase. Povecano konzumiranje hrane dovodi do
povecane mikrobioloske sinteze proteina (pa se

sadrzaj proteina u obroku moZze smanjiti, a nema
potrebe ni za bypass proteinima), krave uzimaju i
dovoljne koli¢ine vlakana (njihov sadrzaj u obroku
ne treba da prede 2,5% telesne mase).

Kabasta hraniva u ovoj fazi treba davati u koli¢ini
najmanje 1,5% u odnosu na telesnu masu (posebnu
paznju treba obratiti na kvalitet ovih hraniva), a
koncentrovana hraniva do 2,5%.

Tabela 15. Obroci krava muzara za period 61-150 dana laktacije

Pokazatelj NRC, 1989 CPM, 1998 NRC, 2001
telesna masa, kg 593 593 593
mleka po kravi, kg/dan 30,8 30,8 30,8
mle¢na mast, % 3,68 3,68 3,68
Hraniva, kg

seno lucerke 3,0 3,0 3,0
silaza kukuruza (35-40%SM) 15,0 15,0 15,0
senaza lucerke (40-60%SM) 6,0 6,0 6,0
suvi rezanac $ecerne repe 2,0 2,0 2,0
pivski trop 3,0 3,0 3,0
silirani klip kukuruza (65%SM) 4.0 4.0 4.0
soja, prekrupa zrna (140°C) 1,5 1,5 1,5
zrno kukuruza 0,8 0,8 0,8
pSeni¢ne mekinje 0,5 0,5 0,5
saCma suncokreta 1,8 1,8 1,8
kukuruzni gluten 0,4 0,4 0,4
dikalcijum fosfat 0,1 0,1 0,1
SO 0,1 0,1 0,1
premiks za krave 0,1 0,1 0,1
Ishrambeni pokazatelji

suva materija, kg 20,5 20,5 20,3
suva materija, % 53,6 50,7 53,0
NEL, MJ 143 142 133
ukupan protein, g 3547 3424 3390
sirova mast, %SM 4,7 4.2 3,7
NDF, %SM 38,6 38,9 394
NUH, %SM 30,9 37,8 25,5

3.4. Kraj laktacije

Ovo je najzahvalnija faza ishrane muznih krava,
jer polako dolazi do opadanja mlecnosti, a time i do
smanjenja potreba u hranljivim materijama. Ishrana
krava u ovoj fazi treba da obezbedi povecanje telesne
mase izgubljene u prvoj fazi i postizanje dobre
kondicije pred zasusenje, ali i da ne dode do suvisnog
gojenja krava i deponovanja telesnih masti. Sustina
ishrane u ovoj fazi laktacije je postepeno smanjivanje
uceS¢a koncentrovanih hraniva uz istovremeno
povecanje ucescéa kabastih hraniva u obroku.

U ovom periodu potrebe u energiji treba
postepeno smanjivati (do 6,61MJ NEL/kg suve
materije).
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I potrebe u proteinima postepeno treba smanjiti do
13% na kraju laktacije, pri ¢emu nerazgradivi ili
bypass proteini treba da su zastupljeni sa 30-35% u
ukupnim proteinima.

% ADF u suvoj materiji obroka treba da bude
najmanje 21%.

U suvoj materiji obroka sadrzaj masti ne sme biti
ve¢i od 7%, pri cemu ne sme biti vise od 4%
dopunskih masti, a masti iz zrna uljarica do 2%.
Dodavanje masti u obrok smanjuje sadrzaj proteina u
mleku za 0,1-0,2%, pa iz tog razloga obroku treba na
svakih 0,5kg dopunske masti povecati sadrzaj sirovih
proteina za 1%. Preporucuju se da izvor masti budu
zrmo soje i suncokreta, a nisu pozeljna ulja od ovih
biljaka, jer ona uticu negativno na fermentaciju u
rumenu.
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Kravama je potrebno obezbediti 1% NaCl u smesi
koncentrata, sadrzaj kalcijuma i fosfora treba da bude
oko 1-1,5% zbirno (zavisno od sadrzaja ova dva
makroelementa u kabastim hranivima), a preko

premiksa tj. potpunih smesa krave obezbediti i sa
vitaminima A, D1 E.

Krupno¢a mlevenja srednje krupna, a kabasta
hraniva takode ne treba sitno seckati.

Tabela 16. Obroci krava muzara za period 151-250 dana laktacije

Pokazatel] NRC, 1989 CPM, 1998 NRC, 2001
telesna masa, kg 650 650 650
mleka po kravi, kg/dan 22.3 22,3 22,3
mlec¢na mast, % 3,82 3,82 3,82
Hraniva, kg

seno lucerke 2,5 2,5 2,5
silaza kukuruza (35-40%SM) 15,0 15,0 15,0
senaza lucerke (40-60%SM) 6,0 6,0 6,0
suvi rezanac Secerne repe 2,0 2,0 2,0
pivski trop 3,0 3,0 3,0
silirani klip kukuruza 65%SM) 3,5 3,5 3,5
soja, prekrupa zrna (140°C) - - -
zrno kukuruza 0,6 0,6 0,6
pSeni¢ne mekinje 0,4 0,4 0,4
sa¢ma suncokreta 1,4 1,4 1,4
kukuruzni gluten 0,3 0,3 0,3
dikalcijum fosfat 0,1 0,1 0,1
SO 0,1 0,1 0,1
premiks za krave 0,1 0,1 0,1
Ishrambeni pokazatelji

suva materija, kg 18,2 17,1 17,5
suva materija, % 51,3 48,9 499
NEL, MJ 114 110 112
ukupan protein, g 2584 2445 2520
sirova mast, %SM 3.4 2,9 2,6
NDF, %SM 39,2 41,9 41,1
NUH, %SM 39,5 373 37,4

Brzina razgradnje zrna Zitarica u rumenu opada
slede¢im redosledom: pSenica— jeCam— ovas—
kukuruz — sirak

Broj hranjenja krava u toku dana utice na ukupno
konzumiranje hrane. Preporucuje se najmanje 4
hranjenja, 1 to naizmeni¢no kabasta hraniva i
koncentrat. Ce3¢ée hranjenje krava potpomaze
stabilnoj fermentaciji u rumenu. Takode, pri visokim
spoljnim temperaturama, pozeljno je ¢eS¢e davanje
hrane, posebno ako se koriste silirana i1 vlaZna
hraniva, zbog inteziviranja fermentacionih procesa u
ovim hranivima pri ve¢im temperaturama. Kravama
je potrebno da hrana bude dostupna minimum 18-20
casova dnevno, jer ¢e i na taj naCin krave ceSce, a
manje konzumirati hranu, $to je i1 najpoZeljnije.
Posebnu paznju treba obratiti pri davanju

koncentrata, jer koli¢ine preko 4,5kg po hranjenju
moze izazvati pojavu acidoze.

Ishrana krava sa acidogenim obrocima (obrocima
siromasnim u anjonima hlora, sumpora i fosfora) uz
dodatak anjonskih soli ovih elemenata na kraju
perioda zasuSenosti, smanjuje broj slucajeva mlecne
groznice. Kravama se obroci sa anjonskim solima
daju postepeno u toku prva 3 dana, da se one naviknu
na ove soli (neukusne su), a zatim njihovo dodavanje
obroku nastavlja da se bar 10 dana hrane ovakvim
obrokom..

Kod krava u laktaciji treba iskljuciti anjonske soli
iz obroka, jer one negativno uticu na konzumiranje
hrane i proizvodnju mleka.

197



ISHRANA DOMACIH ZIVOTINJA

Tabela 17. Obroci za period 251-305 dana

Pokazatel] NRC, 1989 CPM, 1998 NRC, 2001
telesna masa, kg 650 650 650
mleka po kravi, kg/dan 17,2 17,2 17,2
mlepna mast, % 3,90 3,90 3,90
Hraniva, kg

seno lucerke 2,5 2,5 2,5
silaza kukuruza (35-40%SM) 15,0 15,0 15,0
senaza lucerke (40-60%SM) 6,0 6,0 6,0
suvi rezanac Secerne repe 2,0 2,0 2,0
pivski trop 3,0 3,0 3,0
silirani klip kukuruza (65%SM) 3,0 3,0 3,0
soja, prekrupa zrna (140°C) - - -
zrno kukuruza 0,4 0,4 0,4
pSeni¢ne mekinje 0,3 0,3 0,3
sa¢ma suncokreta 0,9 0,9 0.9
kukuruzni gluten 0,2 0,2 0,2
dikalcijum fosfat 0,1 0,1 0,1
SO 0,1 0,1 0,1
premiks za krave 0,1 0,1 0,1
Ishrambeni pokazatelji

suva materija, kg 16,7 15,9 16,3
suva materija, % 49,5 47,4 48,6
NEL, MJ 107 102 104
ukupan protein, g 2288 2210 2266
sirova mast, %SM 3,2 2.9 2,6
NDF, %SM 41,3 42,9 42,1
NUH, %SM 39,9 37,4 36,8

U praksi se kao obrok koji zadovoljava
proizvodnju mleka 25litara pokazala sledeca
kombinacija hraniva: livadsko seno 2kg, seno lucerke
3kg, silaza kukuruza 25kg i koncentrat 6,5kg (sa 18%
sirovih proteina).

3.5. Ishrana teladi

Teladima treba dati kolostrum u koli¢ini 5-7% od
njihove porodajne mase, u toku prvih 1-2 ¢asa nakon
rodenja, a u toku prvih 24 sata zivota 12-15% od
telesne mase (polovinu od ove koli¢ine kolostruma
tele treba da dobije u prvih 4-6 sati, a ostatak u
preostalom periodu).

Posle kolostruma (prva 2-4 dana), telad
nastavljaju da se hrane sa punomasnim mlekom ili
zamenom mleka za telad. Dnevne potrebe teladi
obezbeduju se ako se teladima daje zamena za mleko
u koli¢ini da obezbedi 8-10% suve materije u odnosu
na telesnu masu. Preporucuje se 2 -3 napajanja u toku
dana. Zamena za mleko daje se preko kofe sa
cuclom, vode¢i racuna da kompletna oprema bude
Cista 1 mikrobioloski ispravna. Nivo proteina u
zameni za mleko treba da bude 22-24%, pri ¢emu
najveci % treba da bude iz proizvoda mleka (mleko u
prahu, suva surutka u prahu, kazein, albumin mleka,

delaktozirana surutka, ...), a sa malim udelom mogu
biti zastupljeni proteini soje, izolati soje, jer su biljni
proteini manje svarljivi u odnosu na mle¢ne proteine.
Sadrzaj masti u mleku mora biti najmanje 10%, a
moze biti i preko 20% (veéi sadrzaj masti smanjuje
intezitet proliva i daje viSe energije za porast), a
najbolje je da najveéi udeo u mastima Cine masti
animalnog porekla. Od ugljenih hidrata najbolje su se
pokazali laktoza i dekstroza. Od mineralnih materija,
zamena za mleko treba da ima kalcijuma najmanje
0,7%, fosfora 0,6%, natrijuma 0,1%, vitamina A
38001J/kg, D 8201J/kg i E 401)/kg.

Starter za telad pocinje teladima da se daje
zajedno sa zamenom mleka za telad. Ova smesa treba
da sadrzi 18-20% sirovih proteina, minimum 3%
masti 1 80% ukupnih svarljivih sastojaka. Pored
startera, teladima treba obezbediti i malo kvalitetnog
lucerkinog sena. Cilj ovakvog nacina ishrane je
stimulacija normalnog funkcionisanja rumena.
Takode, teladima uvek na raspolaganju treba da bude
Cista i sveza.

Telad se zaluCuju najc¢esée u uzrastu 6-8 nedelja.
Kasnije zalucivanje daje deblju telad, a ranije izaziva
slab porast teladi nakon odbijanja.
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Tabela 18. Primer startera za telad

Sirovine %

kukuruz 43,5
ovas 28,0
sojina saCma 20,0
melasa 5,0
dikalcijum fosfat 0,7
sto¢na kreda 1,7
so+mikrolementi+vitamini 0,3

Cesta pojava kod teladi je pojava proliva
(dijareje). Do njega dolazi kako zbog losih
ambijentalnih uslova (mali prostor, loSa ventilacija,
niska temperatura, losa higijena opreme,...), tako i
zbog nekih ishranbenih problema (izostanak
kolostruma, mala koli¢ina kolostruma, nedostatak
nekih vitamina— A, DiE,...).

Tabela 19. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za telad

Potpuna smeSa- | Potpuna smeSa | Potpuna smeSa | PotpunasmeSaza
zamena mleka za za telad I- za telad Il od 50- | teladuporastui
telad pocetna 100kg tovu Ill od 100 do
250kg
Obrano mleko u prahu, %, min 50 - - -
Vlaga, max 6,00 12,00 13,00 13,50
Sirovi proteini, %, min 22,00 20,00 18,00 16,00
Celuloza, max 2,00 6,00 8,00 12,00
Pepeo, max 8,00 8,00 8,00 10,00
Mast, min 12,00 5,00 5,00 -
Kalcijum, % 0,90-1,10 0,60-0,80 0,60-0,80 0,80-1,00
Fosfor, %, min 0,70-0,90 0,40-0,60 0,40-0,60 0,50-0,70
Natrijum, %, min 0,30-0,40 0,20-0,30 0,20-0,30 0,20-0,30
Magnezijum, min - - - 40
Ovsene jedinice/kg, min - 0,90 0,90 0,95
Skrobne jedinice/kg, min - 0,54 0,54 0,57

3.6. Ishrana priplodnih junica

Ishranu ove kategorije goveda treba prilagoditi da junice u uzrastu 13-15 meseci budu dovoljno razvijene za
prvi pripust. Hrana treba da obezbedi uzdrzne potrebe, potrebe za porast i za reprodukciju. Dnevni prirast treba
da se krece oko 0,85kg. Potrebe u suvoj materiji su 2,7% telesne mase.

Tabela 20. Potrebe priplodnih junica u hranljivim materijama, NRC (1989)

Starost u mesecima
3-6 | 7-12 | 1318 | 1922
Prose¢na masa,kg
140 270 400 545
konzumiranje SM, kg/dan 3-4 6-7 8-9 11-13
konzumiranje SM, % od TM 2,9 2,7 2,5 2,2
sirovi proteini 16 15 14 13
ADF (min) 19 22 22 22
NDF (min) 23 25 25 25
Ca 0,50-0,60 0,40-0,50 0,40-0,50 0,40-0,50
P 0,35-0,40 0,32-0,35 0,28-0,32 0,28-0,30
So 0,30 0,30 0,30 0,30
vitamin A, [J/kg SM 454 454 454 454
vitamin D, 1J/kg SM 65 65 65 65
vitamin E, [J/kg SM 5 5 5 5
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3.7. Ishrana tovne junadi

U tovu junadi razlikuju se dva sistema tova:
1. mlada utovljena junad (baby beef) koja sa 15
meseci imaju masu 420-450kg i
2. starija utovljena junad koja sa 18-24 meseca
starosti postizu masu oko 500kg.

Za tov su najpozeljnija muska nekastrirana junad,
jer ona imaju bolji dnevni prirast i bolju konverziju
hrane u odnosu na zenska grla ili kastrate.

Potrebe u suvoj materiji su 2,2-2,4kg na 100 kg
telesne mase dok junad ne postignu masu 300kg, od
300-450kg 1,9-2,2kg, a preko 450 kg 1,8kg
SM/100kg telesne mase, dok su potrebe u sirovim
proteinima 140-160gr'’kg SM (do 250kg telesne
mase), 130-140gr/kg SM (250-350kg) i 100-120gr/kg
SM (preko 350kg). Zavisno od uce$¢a pojedinih
hraniva, razlikujemo 3 tipa tova: koncentrovani tip,
polukoncentrovani tip tova i tov kabastim hranivima.

Koncentratni tip tova podrazumeva veliko ucesce
koncentrovanih hraniva (ugljenohidratnih,
proteinskih 1 mineralnih), a kabasta hrana (0,5-1,5kg
sena) daje se samo za nesmetano varenje i za
sprecavanje digestivnih poremecaja (nadun, kisela
indigestija, parakeratoza rumena, slab apetit).

Polukoncentrovani tip tova junadi sastoji se u
veéem uceScu kabastih hraniva (seno, silaza
kukuruza,zelena  hraniva) 1 manjem uceSéu
koncentrovane hrane u obroku (koncentrat Cini 45-
60% SM obroka). Junad postizu nes§to manje priraste
u odnosu na prethodni tip tova, ali je smanjena
moguénost pojave digestivnih 1 metabolickih
poremecaja.

Tov kabastim hranivima zasniva se na obroku u
kojem dominiraju kabasta hraniva (ispasa, zelena
masa, silaza, seno,...), a koncentrat je ogranien. Za
ovaj tip tova potrebna su neSto starija grla — oko
200kg telesne mase, jer ona moraju da dobro
konzumiraju i vare kabasta hraniva. Ova vrsta tova
pogodna je samo u podrucjima gde ima dosta jeftine
kabaste hrane (planinski predeli bogati sa ispasom).

Tabela 21. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za junad i priplodne bikove

Potpuna smesa za Potpuna smesa Potpuna smeSa
tov junadi [ od 250 | za tov junadi II za priplodne
do 350kg preko 350kg bikove

Vlaga, max 13,50 13,50 13,50
Sirovi proteini, %, min 14,00 12,00 16,00
Celuloza, max 15,00 10,00 15,00
Pepeo, max 10,00 10,00 10,00
Kalcijum, % 0,60-0,80 0,90-1,10 0,80-1,00
Fosfor, %, min 0,40-0,60 0,60-0,80 0,60-0,80
Natrijum, %, min 0,20-0,30 0,20-0,30 0,20-0,40
Magnezijum,min, mg/kg 40 40 150-300
Ovsene jedinice/kg, min 1,00 0,90 1,00
Skrobne jedinice/kg,min 0,60 0,54 0,60

Tabela 22. Primer potpune smeSe za junad u tovu sa 14% sirovih proteina (250-350kg)

Hranivo ucesce, % ucesce, %
kukuruz 36,19 56,19
suvi repini rezanci 20 0
suncokret saéma 20 20
sto¢no brasno 20 20
sto¢na kreda 1,3 1,3
monokalcijum fosfat 0,81 0,81
sto¢na so 0,5 0,5
premiks 1 1
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4. ISHRANA SVINJA

Svinje su svastojedi i mogu da vare i iskoris¢avaju i
biljna i animalna i mineralna hraniva. Od biljnih
hraniva najvise se koriste kukuruz, jeCam, pSenica i
sirak. U ishrani razli¢itih kategorija svinja, jeCam moze
biti zastupljen kod prasadi do 20%, u prvoj fazi tova do
10%, odnosno do 15% u drugoj fazi tova. Zrno pSenice
takode se dobro pokazalo u ishrani svinja, pre svega
zbog pogodnog ukusa, posebno kod odlucene prasadi.
Kod prasadi, ucesce tritikalea moze biti i do 60% u
ukupnoj koli¢ini zitarica, dok kod starijih kategorija
svinja moze biti 1 jedini, tj. osnovni izvor energije.
Psenicne mekinje, zbog velikog sadrzaja sirovih
vlakana (oko 10%) deluju laksativno, zbog cega je
njihovo ucesée u smeSama za svinje do 30%.
Preporucuje se koriS¢enje ovog hraniva kod krmaca
dojara, dok je kod prasadi pozeljno ucesée 3-5%.
Glavno proteinsko hranivo u ishrani svinja je sojina
sama 1 punomasni sojin griz, zbog malog sadrzaja
celuloze, dobre svarljivosti i visokog sadrzaja proteina.
Pored ovih proteinskih hraniva, u obrocima za starije
kategorije svinja 1/3 sojine same moze se zameniti sa
suncokretovom satmom. U smeSama za mlade
kategorije svinja, koriste se i obrano mleko u prahu (5-
10% u starteru za prasad) i surutka u prahu (5-15% za
ishranu prasadi na sisi i za zaluCenu prasad), kao
sporedni proizvodi industrije prerade mleka. Kao
animalna proteinska hraniva mogu se Koristiti i riblje
brasno (62-66% sirovih proteina, 3,5-7% kalcijuma i
2,5-4% fosfora), mesno brasno (oko 55% sirovih
proteina, oko 3,6% kalcijuma i oko 1,9% fosfora) i
mesno-kostano brasno (40-55% sirovih proteina, 5-12%
kalcijuma i 3-6% fosfora). Pored visokog sadrzaja
proteina, za ova hraniva je karakteristicno i to da su im
proteini visoke bioloske vrednosti (75-90%), kao i da
imaju dobar aminokiselinski sastav.

Svinje u tovu ostvaruju prirast 700-850 g dnevno,
uz utrosak hrane za kilogram prirasta oko 3 kg, dok

zalucena prasad ostvaruju dnevni prirast od oko 350-
400 g sa utroSkom hrane od 1,5-1,6 kg za kilogram
prirasta.

Ishrana svinja u porastu podrazumeva da se ostvari
maksimalna konverzija hrane u miSi¢no tkivo, tj.
meso, bez suviSnog deponovanja masti. Sa stav i
visina prirasta zavisi od reZima ishrane, genetske
osnove i starosti zivotinja. Obroci za svinje u tovu
najcesCe se zansivaju na upotrebi kukuruza i sojine
sacme, sa koncentracijom energije 12,5MJ ME/kg.
Maksimalan prirast i najbolja konverzija hrane postizu
se pri ad libitum hranjenju. Svinje su, zbog slabog
telesnog pokrivaca i loSe termicke izolacije koze,
osetljivije na temperaturne promene u odnosu na
ostale vrste domacih Zivotinja. Zbog toga svinje treba
gajiti na temperaturi termoneutralnosti (temperaturi
komfora), jer nize ili viSe temperature utiCu na
efikasnost proizvodnje.

Od sastava obroka zavisi konzumacija hrane,
prirast i efikasnost kori$¢enja hrane. Posebnu paznju
treba obratiti na svarljivost hranljivih sastojaka, koja
uslovljava iskoriS¢avanje hrane. Obrok mora da bude
komponovan tako da je ukusan, kako bi ga svinje
rado uzimale. Konzumacija i konverzija hrane
zavisice 1 od finoce Cestica (krupnoce meljave).
Najbolji efekat postize se ako je hrana samlevena na
Cestice srednje velicine (4-5mm).

Potrebe svinja u proteinima 1 esencijalnim
aminokiselinama, za optimalan porast i sastav prirasta,
zavise od koncentracije energije u obroku i variraju sa
fazom porasta. Davanje vecih koli¢ina proteina u hrani,
utice na bolju mesnatost svinja, ali se pogorSava
efikasnost kori§¢enja hrane i prosecan dnevni prirast.

Nazimice i nerastovi su mesnatiji od kastriranih
grla, pa zbog toga oni imaju i veée potrebe u
proteinima i aminokiselinama.

Lizin je prva 1 najvaznija limitirajuca
aminokiselina u obrocima svinja, zasnovanim na
zrnu kukuruza i sojinoj sa¢mi.

Tabela 23. Potrebna koncentracija hranljivih materija za svinje hranjene ad libitum, NRC (1998)

Telesna masa, kg

3-5 5-10 10-20 20-50 50-80 80-120
ME/kg 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67
konzumiranje hrane, gr/dan 250 500 1000 1855 2575 3075
sirovi protein, % 26,0 23,7 20,9 18,0 15,5 13,2
lizin, % 1,50 1,35 1,15 0,95 0,75 0,60
metionin+cistin, % 0,86 0,76 0,65 0,54 0,44 0,35
treonin, % 0,98 0,86 0,74 0,61 0,51 0,41
triptofan, % 0,27 0,24 0,21 0,17 0,14 0,11
kalcijum, % 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 0,45
fosfor ukupni, % 0,70 0,65 0,60 0,50 0,45 0,40
fosfor iskoristivi, % 0,55 0,40 0,32 0,23 0,19 0,15
natrijum, % 0,25 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10
magnezijum, % 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
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Optimalan odnos kalcijuma i fosfora u smeSama za svinje je 1:1 do 2:1, u zavisnosti od dostupnosti ova dva
makroelementa iz nemineralnih hraniva.

Tabela 24. Potrebe u aminokiselinama za nazimice i nerasti¢e hranjene ad libitum (90% suve materije) (NRC, 1998)

nerasti¢i 50-80kg nazimice 50-80kg nerasti¢i 80-120kg nazimice 80-120kg
dnevni prirast 300 325 350 | 300 | 325 350 300 325 350 | 300 325 350
misiéa, g/dan
prosecna telesna 65 65 65 65 65 65 100 100 100 100 100 100
masa, kg
sadrzaj DE (MJ/kg) | 14,23 | 14,23 | 14,23 | 1423 | 1423 | 1423 | 14,23 | 1423 | 1423 | 1423 | 1423 | 14,23
sadrzaj ME (MJ/kg) | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67 | 13,67
ocenjeno konz. 2750 | 2755 | 2755 | 2400 | 2400 | 2400 | 3280 | 3280 | 3280 | 2865 | 2865 | 2865
hrane (g/dan)
sirovi protein, % 142 | 149 [ 156 | 155 | 163 | 17,1 | 122 | 12,7 | 132 | 132 | 13,8 | 144
lizin, % 0,67 | 0,72 | 0,77 | 0,76 | 0,82 | 0,88 | 0,53 | 0,57 | 0,60 | 0,60 | 0,64 | 0,69
metionin+cistin, % 038 | 041 | 044 | 0,44 | 047 | 0,50 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,35 | 0,38 | 0,40
treonin, % 0,44 | 0,47 | 0,51 | 0,50 | 0,54 | 0,58 | 0,36 | 0,38 | 0,41 | 041 | 044 | 046
triptofan, % 0,12 | 0,13 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,10 | 0,10 | 0,11 0,11 0,12 | 0,13
Tabela 25. Potrebe u aminokiselinima za suprasne krmace (90% suve materije) (NRC, 1998)
telesna masa pri pripustu (kg) 125 150 175 200 200 200
prirast u toku suprasnosti (kg) 55 45 40 35 30 35
oc¢ekivani broj prasadi u leglu 11 12 12 12 12 14
sadrzaj DE (MJ/kg) 14,23 1423 14,23 14,23 1423 1423
sadrzaj ME (MJ/kg) 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67
ocenjeno konzumiranje hrane (kg/dan) 1,96 1,84 1,88 1,92 1,80 1,85
sirovi protein, % 12,9 12,8 12,4 12,0 12,1 12,4
lizin, % 0,58 0,57 0,54 0,52 0,52 0,54
metionintcistin, % 0,37 0,38 0,37 0,36 0,36 0,37
treonin, % 0,44 0,45 0,44 0,43 0,44 0,45
triptofan, % 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,11
Kako u toku suprasnosti krmace ne bi da deficit odredene hranljive materije vise utie na

konzumirale vi$e hrane od svojih potreba, potrebno
je koli¢inu hrane na dnevnom nivou ograniCiti na

1,8-2,3kg visoko koncentrovane hrane.

Ishrana krmaca u laktaciji

mlecnost krmaca, a manje na deficit tog sastojka u
mleku. Odrasle krmace, ako imaju veliki broj

prasadi, treba dnevno da konzumiraju 6-8kg visoko
koncentrovane hrane. Krmace koje imaju 10 i vise
prasadi hrane se po pravilu po volji, jer ove krmace
konzumiraju toliko hrane da ne postoji opasnost od

Potrebe krmaca u laktaciji su znatno veée od
potreba suprasnih krmaca. Kod krmaca vazi pravilo

gojaznosti. Orijentaciona koli¢ina hrane je oko 3%
telesne mase.

Tabela 26. Potrebe u nekim aminokiselinama za krmace u laktaciji (90% suve materije) (NRC, 1998)

Telesna masa nakon prasenja (kg) 175 175 175 175 175 175

promena t.mase u laktaciji (kg) 0 0 0 -10 -10 -10

dnevni prirast prasadi (g)" 150 200 250 150 200 250

sadrzaj DE (MJ/kg) 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23
sadrzaj ME (MJ/kg) 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67
ocenjeno konzumiranje hrane (kg/dan) 431 5,35 6,40 3,56 4,61 5,66
sirovi protein, % 16,3 17,5 18.4 17,2 18,5 19,2
lizin, % 0,82 0,91 0,97 0,89 0,97 1,03
metionin+cistin, % 0,40 0,44 0,46 0,44 0,47 0,49
treonin, % 0,54 0,58 0,61 0,58 0,63 0,65
triptofan, % 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19

" 10 prasadi u leglu i 21 dan laktacije
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Ishrana zalucene prasadi podrazumeva hranjenje
prasadi od momenta zalucenja (najcesce 4-6 nedelja
starosti) pa do postizanja telesne mase 25-30kg (12-
15 nedelja zivota). Obrok za prasad treba prilagoditi

uticati na vece formiranje miSica, a da ¢e takode
deficit proteina uticati na deponovanje telesnih masti,
$to je nepozeljno. Enzimski sistem prasadi formira se
tokom 3 i 4 nedelje zivota, a tada i treba poceti sa

potrebama ove kategorije, vode¢i racuna da ce

obezbedivanje potrebnih koli€ina proteina u obroku

prihranjivanjem prasadi.

Tabela 27. Sastav i hranljiva vrednost smesa za ishranu prasadi i svinja u porastu i tovu (Pavli¢evic i sar. 1999)

Komponenta zaprhranjivanje | starter, grover, za svinje u porastu i | za svinje u porastu i
prasadi do 15kg | 15-25kg | tovu 25-60kg tovu 60-100kg
kukuruz 6,8 34,3 44,0 58,3 57,8
jeCam 20,0 20,0 20,0 10,0 15,0
pSenica - - - 5,0 5,0
lucerka dehidrirana - - 3,0 6,0 6,0
sto¢no brasno - 3,0 4,0 - -
sojina saCma 5,0 11,0 15,0 16,0 13,5
soja punomasna 15,0 12,0 5,0 - -
riblje brasno 6,0 5,0 4,0 2,0 -
kvasac, torula 4,0 3,0 - - -
obrano mleko u prahu 15,0 - - - -
surutka u prahu 10,0 5,0 - - -
dekstroza 10,0 - - - -
mast i ulje 6,0 4,0 2,0 - -
sto¢na kreda 0,2 0,5 0,5 0,8 1,0
dDikalcijum-fosfat 0,5 0,7 1,0 0,4 0,2
SO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
premiks 1 1 1 1 1,0
aditiv + + + - -
ukupno 100 0 100 0 100,0
sadrzaj hranljivih materija
sirovi proteini, % 223 20,0 18,0 15,99 14,05
DE, MJ/kg 15,8 14,7 13,9 12,8 (ME) 12,7 (ME)
lizin, % 1,53 1,18 0,97 0,83 0,67
metionin+cistin, % 0,81 0,67 0,60 0,54 0,47
triptofan, % 0,31 0,28 0,26 0,15 0,14
kalcijum, % 0,79 0,70 0,72 0,67 0,59
fosfor, % 0,76 0,69 0,66 0,47 0,38
Tabela 28. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za razlicite kategorije svinja
Potpuna smesa za Potpuna smesa za Potpuna smesa Potpuna smesa za
prihranjivanje prasad I do 15kg za prasad II svinje u porastu i tovu
prasadi od 15 do 25kg 1 od 25 do 60kg

Vlaga, max 12,00 12,00 13,50 13,50
Mast , min 7,00 5,00 - -
Sirovi proteini, %, 22,00 20,00 18,00 16,00
min
Celuloza, max 4,00 5,00 6,00 7,00
Pepeo, max 8,00 8,00 8,00 8,00
Kalcijum, % 0,80-1,00 0,80-1,00 0,70-0,90 0,60-0,80
Fosfor, %, min 0,65 0,60 0,60 0,55
Natrijum, %, min 0,15-0,25 0,15-0,25 0,15-0,25 0,15-0,25
ME, MJ/kg, min 13,5 13,0 13,0 12,5
Lizin, %, min 1,30 1,20 1,00 0,80
Metionin+cistin, %, 0,75 0,70 0,60 0,45
min
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Nastavak tabele 28.
Potpuna smesa za svinje Potpuna smesa za Potpuna smesa za
u porastu i tovu I od 60 suprasne krmace i krmace dojare i neraste
do 100kg nazimice

Vlaga, max 13,50 13,50 13,50
Mast , min - - -
Sirovi proteini, %, min 14,00 13,00 16,00
Celuloza, max 7,00 9,00 7,00
Pepeo, max 8,00 8,00 8,00
Kalcijum, % 0,50-0,70 0,75-1,00 0,75-1,00
Fosfor, %, min 0,50 0,55 0,55
Natrijum, %, min 0,15-0,25 0,15-0,25 0,15-0,25
ME, MJ/kg, min 12,5 12,0 13,0
Lizin, %, min 0,65 0,55 0,75
Metionin+cistin, %,min 0,40 0,30 0,40

Nacin hranjenja svinja u tovu, u odnosu na
dnevnu koli¢inu hrane moze da utiCe na efekat
ishrane, kvalitet proizvoda 1 ekonomicnost
proizvodnje. Danas postoje razli¢iti nacini ishrane
svinja u tovu, a grupisani su u tri osnovna sistema:

o ishrana po volji (ad libitum)
e poluslobodno hranjenje
e obrocno ili ogranic¢eno hranjenje

5. ISHRANA ZIVINE

Zivini se preko hrane obezbeduju sve potrebne
hranljive materije (ugljeni hidrati, masti, proteini,
mineralne materije, vitamini i voda). Svaka od ovih
hranljivih materija ima odredenu ulogu i znaCaj za
normalno  odvijanje metabolickih  procesa u
organizmu zivine. Osnovni uslov uspe$ne Zivinarske
proizvodnje je da se tovni pili¢i moraju hraniti
pazljivo izbalansiranim obrokom, koji ¢e sadrzati
odgovarajuce koli¢ine energije, proteina, mineralnih
materija 1 vitamina prema odredenoj fazi tova,
shodno ranije napomenutom da tov pili¢a odlikuje
intenzivan rast i razvoj.

Jedna od najbitnijih hranljivih materija je voda,
jer 55-75% mase tela tovnih pili¢a, u zavisnosti od
uzrasta, ¢ini voda. Voda je znaajna za varenje i
transport hrane, regulisanje telesne temperature preko
evaporacije i neophodna je komponenta za sve
metabolicke procese. Za dobru proizvodnju u
zivinarstvu potrebno je obezbediti dovoljne koli¢ine
Ciste, sveze 1 hladne vode, posebno u letnjem
periodu. Porast temperature vazduha i telesne tezine
dovodi do povecane konzumacije vode. Nedostatak
vode samo u toku jednog dana dovodi do drasti¢nog
pada proizvodnje.

Ugljeni hidrati se uglavnom sastoje iz Secera,
skroba, celuloze i pentozana. Najc¢es¢i polisaharid u
ishrani zivine je skrob. Celuloza je ugljeni hidrat

prisutan u biljnim hranivima, dok pSeni¢ne mekinje
spadaju u hraniva bogata pentozanima. U organizmu
zivine, ugljeni hidrati se koriste za podmirenje
energetskih potreba ili se deponuju u formi
glikogena. Najvec¢i deo glikogena deponuje se u jetri
i njegov sadrzaj moze da iznosi i do 15% od mase
jetre. Ovako deponovan glikogen se kasnije koristi
kao  izvor  energije.  Zitarice  predstavljaju
najznacajniji izvor ugljenih hidrata u obrocima za
ishranu Zivine. Raznim postupcima termic¢ke obrade
moze se  poboljsati  svarljivost,  odnosno
iskori$¢avanje ugljenih hidrata iz razli¢itih biljnih
hraniva. IskoriS¢avanje ugljenih hidrata zavisi i od
nadina mlevenja. Zivina zahteva nesto sitnije
mlevenje zrna u odnosu na prezivare.

Masti se u ishrani zivine koriste za podmirenje
energetskih potreba ili se deponuju u organizmu u
vidu telesnih masti. Sto se ti¢e sadrzaja energije,
masti predstavljaju njen najveéi izvor (sadrze 2,25
puta vise energije u odnosu na ugljene hidrate i
proteine). U digestivnom traktu zivine, masti se
razlazu na konstitutivne sastojke (glicerin i masne
kiseline), da bi se nakon apsorpcije preko limfnog i
krvnog sistema ponovo sintetisale u formi masti.
Telesne masti se ne sintetizuju samo iz masti unetih
hranom, ve¢ i iz viska unetih ugljenih hidrata. Pored
toga §to vaZe za najveci izvor energije, one su izvor i
vitamina rastvorljivih u mastima (A, D, E i K) i
nezasi¢enih masnih kiselina. Vrsta masti u obroku
utice i na njegovu ukusnost. Ako zivina nema
dovoljno masti u obroku, ona ih sintetiSe iz ugljenih
hidrata, dok preteran sadrzaj masti moze dovesti do
usporavanja rasta, kao i do deponovanja u telesnim
Supljinama i1 pod kozom. Najnovija istrazivanja su
pokazala da su za optimalnu ishranu neophodne i tzv.
nezasicene masne kiseline, kao $to su linolna,
linolenska i arahidonska, te se ove kiseline nazivaju i
esencijalnim. Iz ekonomskih razloga, u ishrani
zivine, za podmirenje energetskih potreba, ceSce se
koriste ugljeni hidrati, nego masti. Potrebe Zivine u
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energiji zavise od niza faktora, izmedu ostalog i od
vrste i kategorije Zivine, nivoa proteina u obroku,
izvora energije, forme u kojoj se daje obrok, nacina
ishrane i temperature ambijenta. Za pravilnu ishranu
zivine bitan je i odnos energije i proteina u obroku.
Povecani nivo energije u obroku bez odgovarajuceg
nivoa proteina, dovodi do povecane konzumacije, a
slabijeg iskori§¢avanja hrane i poveéanog sadrzaja
telesne masti. Optimalan nivo energije u obrocima za
ishranu Zivine zavisi i od forme u kojoj se obrok
daje. Dokazano je da veéi nivo energije u obroku
daje jos bolje rezultate ako se hrana daje u peletiranoj
formi. Da li ¢e nivo energije u obroku biti optimalan,
zavisi 1 od toga da 1li se hrana daje po volji ili
obro¢no. Uzimaju¢i u obzir da su potrebe u energiji
vece kod muskih nego kod zenskih pili¢a, na
optimalan nivo energije u obroku utice i pol tovnih
pilica.

Proteini predstavljaju osnovnu hranljivu materiju
preko koje se obezbeduju aminokiseline neophodne
za sintezu proteina u organizmu Zzivine. Za pravilnu
ishranu Zivine bitan je ne samo nivo, ve¢ i kvalitet
proizvoda, Sto podrazumeva njihov aminokiselinski
sastav. Neke aminokiseline se mogu sintetizovati u
organizmu iz drugih aminokiselina. Cistin moze biti
sintetizovan u telu pilica iz metionina, ako je
metionin prisutan u visku. Zbog toga se potrebe u
ove dve aminokiseline racunaju zajedno. Za pravilnu
ishranu zivine, potrebno je obezbediti sve neophodne
aminokiseline u odgovaraju¢em nivou i odnosu koji
obezbeduje maksimalno ispoljavanje genetskih
potencijala. Ako je jedna aminokiselina deficitarna,
odnosno zastupljena u nedovoljnoj koli¢ini, dolazi do
neefikasnog koris¢enja proteina u celini. Posto je
metionin prva limitiraju¢a aminokiselina u ishrani
zivine, onda se potrebe energije racunaju u odnosu na
metionin. Pored metionina, Cesto su limitirajuce
kiseline lizin i triptofan, te je i o njima potrebno
povesti racuna prilikom sastavljanja potpunih smesa
za ishranu tovnih pili¢a.

Hemijskim analizama ustanovljeno je da
mineralne materije ¢ine 3-4% telesne mase Zivine.
Ove mineralne materije su: natrijum (Na), kalijum
(K), kalcijum (Ca), magnezijum (Mg), sumpor (S),
fosfor (P), gvozde (Fe), jod (J), bakar (Cu), cink (Zn)
i kobalt (Co). Sve ove elemente neophodno je
obezbediti i u obrocima za zivinu. Neki od ovih
elemenata su normalno prisutni u hranivima koja se
uobicajeno koriste i nije ih potrebno dodavati, dok se
drugi moraju obezbediti u neophodnoj koli€ini preko
premiksa i mineralnih hraniva. Natrijum i hlor se
obezbeduju preko soli, dok se kalcijum i fosfor
najceS¢e obezbeduju preko sto¢ne krede i
monokalcijum fosfata. Mineralni elementi imaju niz
znacajnih funkcija u organizmu. Skelet Zivine se
sastoji od kalcijum-fosfata i karbonata, sumpor je
prisutan u proteinima, a hlor je preko hlorovodonic¢ne
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kiseline sastavni deo zeludacnog soka. Gvozde i
bakar su potrebni za sintezu hemoglobina. Eventualni
viSak mineralnih elemenata zivina izlucuje preko
mokrace i fecesa. Bitno je napomenuti da u odnosu
na druge zivotinje, Zivina ima povecane potrebe u
kalcijumu i fosforu. Iz tog razloga je potrebno
obratiti paznju na ucesce kalcijuma i fosfora i njihov
medusobni odnos u potpunim hranljivim sme$ama
koje se koriste u ishrani Zivine.

Vitamini su veoma znacajni za odrzavanje
zivotnih  funkcija, dobro zdravstveno stanje i
optimalnu proizvodnju mesa i jaja. U zivinarskoj
proizvodnji potrebno je obratiti paznju na sadrzaj
vitamina A jo§ u prenatalnom periodu, jer je poznato
da ¢e sadrzaj vitamina A u jetri jednodnevnog pileta
zavisiti od sadrzaja ovog vitamina u jajetu. Obzirom
na brzi porast miSi¢a, pili¢i zahtevaju povecane
koli¢ine vitamina D u obroku, kako bi se kosti
pravilno razvijale. Vitamin E prevenira eksudativnu
dijetezu pilica i ima bitne antioksidativne funkcije.
Vitamin C pozitivno uti¢e na porast pili¢a i smanjuje
efekte stresa. Vitamini B kompleksa, pored niza
bitnih funkcija koje obavljaju u organizmu pili¢a,
neophodni su i za normalan rast i dobro zdravstveno
stanje pili¢a u tovu.

5.1. Hraniva za ishranu zZivine

Za pravljenje potpunih sme$a za ishranu tovnih
pilica, u najve¢em procentu koriste se zrnasta
hraniva, zatim sporedni proizvodi prehrambene
industrije (mlinske industrije, industrije skroba,
industrije piva i alkohola i industrije ulja), hraniva
zivotinjskog porekla i mineralna hraniva.

U zrnasta hraniva spadaju zita 1 zrnevlje
leguminoza. Od Zita koje se koriste u ishrani zivine
najznacajnija su: kukuruz, ovas, jeCam, sirak, raz i
pSenica. Po svom sastavu, zrna zita spadaju u grupu
koncentrovanih  ugljenohidratnih  hraniva. Zbog
niskog sadrzaja celuloze i visokog sadrzaja skroba,
ova hraniva se uglavnom koriste kao izvor energije
kod zivine. Osnovno energetsko hranivo u obrocima
za ishranu Zzivine je kukuruz. On sadrzi oko 8,5%
proteina i 12,7 MJ/kg metabolicke energije, dobar je
izvor vitamina A i masti, ali se mora obratiti paznja
prilikom sastavljanja smesSa, jer je deficitaran u
aminokiselinama triptofanu i lizinu. U manjem delu
za ishranu se koriste jeCam, pSenica, raz i ovas. Za
razliku od zrna zita, zrna leguminoza su znatno
bogatija u proteinima, jer sadrze 21-44% proteina.
Njihov osnovni nedostatak je S$to u svom sastavu
mogu da imaju odredene Stetne materije (glukozide,

alkaloide, tripsin inhibitor) koje  umanjuju
iskori§¢avanje hranljivih materija iz ovih hraniva.
Medutim, odgovaraju¢im termiCkim tretmanima

njihova hranljiva vrednost se moZe povecati.
Najznacajnije leguminoze su soja, grasak i lupina.



ISHRANA DOMACIH ZIVOTINJA

Najces¢u primenu u ishrani zivine od sporednih
proizvoda mlinske industrije, imaju pSeni¢ne mekinje
i pSeni¢no sto¢no brasno. Ova hraniva sadrze oko
15% proteina i oko 4% masti. Mekinje se koriste
kada je potrebno energetski ,razrediti“ obrok, a
pSeni¢no sto¢no brasno treba kombinovati sa
animalnim proteinskim hranivima, kako bi se
korigovao dosta nepovoljan aminokiselinski sastav
proteina iz stocnog brasna. Zrno Zitarica i sporedni
proizvodi mlinske industrije obezbeduju skoro 50%
potreba Zivine u proteinima.

Sto¢ni kvasac, koji se dobija kao sporedni
proizvod industrije piva i alkohola, vazi za hranivo
najbogatije proteinima, jer ih sadrzi i do 50%, a ima i
povoljan aminokiselinski sastav. Po kvalitetu
proteina, kvasac je hranivo koje je najpribliznije
animalnim proteinskim hranivima, pa se ¢esto koristi
kao njihova zamena. Znaju¢i da je bogat vitaminima
B kompleksa, neki autori ga ubrajaju i u vitaminska
hraniva.

Sojina sa¢ma predstavlja najznacCajnije biljno
proteinsko hranivo, jer sadrzi i do 44% proteina. Po
svom aminokiselinskom sastavu bogata je lizinom,
ali siromasna cistinom i metioninom. Obzirom da je
bogat izvor glicina, predstavlja bitno hranivo u
ishrani zivine. Na kvalitet sojine saéme utice
adekvatna termicka obrada kojom ¢e se unistiti tzv.
antinutritivne materije. Suncokretovom sacmom
moze se zameniti deo sojine saCme u obrocima za
pili¢e, jer ona vazi za dobar izvor proteina, a sadrzi i
povoljne koli¢ine metionina i cistina. Pili¢i u tovu
zahtevaju izvore proteina za obezbedenje 13
razli¢itih aminokiselina. Kriticne aminokiseline u
smeSama za zivinu su lizin, metionin, cistin i
triptofan (tzv.kritiéne aminokiseline u ishrani Zivine).

Hraniva animalnog porekla koja se najcesce
koriste u ishrani zivine su riblje brasno, mesno,
mesno-kostano brasno i jetreno brasno. Ova hraniva
predstavljaju  odli¢an izvor proteina, odnosno
aminokiselina. Medutim, u poslednje vreme u ishrani
zivine se sve viSe tezi primeni biljnih proteina u
vecoj kolic¢ini iz ekonomskih, higijenskih i
zdravstvenih razloga.

Mineralna  hraniva, kao izvor minerala
neophodnih za pravilan rast i razvoj, zauzimaju
posebno mesto u ishrani zZivine. NajceS¢e se koristi
kostano brasno, koje je odli¢an izvor kalcijuma i
fosfora. Pored koStanog brasna, u ishrani Zivine
koriste se i odredena hemijska jedinjenja fosfora kao
Sto su: monokalcijum fosfat i dikalcijum fosfat.
Osnovni izvor kalcijuma prilikom pravljenja
potpunih smesa za tov pilica je sto¢na kreda, koja u
nesto manjem procentu sadrzi i magnezijum, gvozde
i jod. Hraniva koja se koriste u ishrani zivine, imaju
nizak sadrzaj natrijuma i hlora, zbog Cega je
neophodno da se oni nadoknade preko sto¢ne soli,
koja mora biti jodirana. Posebnu paznju potrebno je

obratiti na ograniavanje koli¢ina soli, jer bi
preterana koli¢ina soli u potpunim smeSama za
ishranu tovnih pili¢a prouzrokovala vece uzimanje
vode i smanjenu konzumaciju hrane.

Potrebe u energiji kod Zzivine izraZzavaju se u
metaboli¢koj energiji (ME). Optimalan nivo energije
zavisi od forme hrane, pola (muska grla imaju vece
potrebe u energiji od kokica) i nacina hranjenja
(obro¢no ili ad libitum). Konzumiranje hrane kod
zivine uslovljeno je sadrzajem energije u obroku.
Tako zivina uzima ili manje hrane sa vise energije ili
viSe hrane sa manje energije. Intezitet prometa
materija kod zivine zavisi od: rase ili linije,
aktivnosti zivine, temperature spoljasnje sredine, tip
obroka, brzina porasta ili brzina proizvodnje jaja i
neki drugi faktori (stres, veli¢ina tela, operjalost tela).
Od ambijentalnih  faktora, najveéi je uticaj
temperature u objektu na koli¢inu unete hrane
(konzumacija opada sa porastom temperature).
Potrebe u energiji, nasuprot potrebama svih drugih
hranljivih sastojaka, variraju u zavisnosti pre svega
od fizicke aktivnosti zivotinje 1 temperature
ambijenta. Zbog toga, formulisanje obroka za Zivinu
je wuslovljeno pre svega potrebama zivine za
energijom. Zivina ima malu sposobnost varenja
sirovih vlakana, zbog C¢ega u smeSama treba
izbegavati veée uceSCe hraniva bogatih u celulozi
(suncokretova sa¢ma, brasno dehidrovane
lucerke,...). Koli¢ina energije u obroku mora biti
pratena 1 adekvatnim sadrzajem proteina (viSe
energije, vise i proteina i obrnuto). Ako je koli¢ina
proteina i aminokiselina u smeSama neodgovarajuca,
smanjuje se ili prekida porast grla ili produktivnost
(noSenje jaja). Slicno kao i kod energije, potrebe
zivine u aminokiselinama zavise, kako od genetskih
(rasa, hibrid, brzina porasta, nosivost), tako i od
ishranbenih  (nivo  proteina, odnos izmedu
aminokiselina, antagonizam izmedu pojedinih
aminokiselina — npr. Arginin-lizin, valin-leucin-
izoleucin;  debalans aminokiselina, konverzija
aminokiselina u vitamine, dostupnost aminokiselina).
Granicni deficit proteina ili aminokiselina izaziva los
porast i prirast, loSu operjalost, deformitet jaja, sitnija
jaja, deponovanje masti u organizmu, slabije
iskoris¢avanje hrane).

Zivina ima velike potrebe i u vitaminima.
Vitamini se, zajedno sa mikroelementima, dodaju
preko vitaminsko-mineralnih premiksa u potpune
smese. Svaki hibrid ima svoje specificne zahteve za
pojedinim hranljivim materijama, pa tako i u
vitaminima i mineralnim materijama. Zivina ima
potrebe za 13 vitamina i 13 minerala. Za pilice i
¢uri¢e u porastu idealan odnos kalcijuma i fosfora je
1,2:1, uz pristupacnost optimalnih koli¢ina vitamina
D, dok kod koka nosilja ovaj odnos treba da bude
10:1 pa 1 Sire. U smeSama za zivinu obavezan
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sastojak su i enzimi (amilaza, pektinaza, celulaza,
ksilanaza, proteaza, fitaza,...).

Na potrebe u vodi najvedi uticaj ima temperatura
ambijenta. Tako je kokama nosiljama potrebno 160-
300ml vode dnevno po grlu.

Ukoliko je zrno jeCma u smeSama za zivinu
zastupljeno preko 20%, potrebno je smesama dodati
celuloliticke enzime i enzim beta-glukanazu.

Pri sastavljaju potpunih smesa treba voditi racuna
da u zrnastim hranivima ne budu prisutne plesni i
njhovi  produkti — mikotoksini (aflatoksin,
zearalenon). Kako bi se sprecile negativne pojave
delovanja mikotoksina, preporucuje se dodavanje
neorganskih (alumosilikati) ili organskih adsorbenata
mikotoksina u smese.

Proizvodnja jaja kod Zivine zahteva izbalansiranu
ishranu za odreden broj i kvalitet jaja, odredenu
sposobnost lezenja, kontrolu mitarenja i nagona
kokosi da leZe na jajima. Hranidbene potrebe Zivine
za komercijalnu proizvodnju jaja podrazumevaju
potrebe za odrzavanje zivota, porast mladih kokica
nosilja 1 potrebe za formiranje jajeta. Genetski
potencijal za visoku proizvodnju jaja uslovljava i
veée potrebe ovakvih Zivotinja u odnosu na
slaboproduktivne kokice.

Ishrana kokoSi nosilja ima za cilj postizanje
maksimalnog genetskog potencijala selekcionisanih
hibrida za proizvodnju jaja. Jaja treba da imaju
standardnu krupno¢u, dobar spoljasnji kvalitet
(ljuske) 1 unutrasnji kvalitet (belance i zZumance).
Hranidbene potrebe kokosi nosilja jaja za priplod ne

razlikuju se u velikoj meri od kokosi nosilja jaja za
konzum, s tim da koke za priplod zahtevaju vece
koli¢ine vitamina i minerala.

Uobicajena je praksa da se i kokosi nosilje 1 pilici
u porastu hrane ad libitum. Koncentracija
metabolicke energije u potpunim smeSama za koke
nosilje je 10-12 MJME/kg.

Potrebe koko$i mnosilja u aminokiselinama
srazmerno su visoke, posto proteini jaja predstavljaju
jedan od najbogatijih izvora aminokiselina.

Kada je konzumiranje proteina smanjeno ispod
potrebnog nivoa, ili ako je odredena aminokiselina
limitiraju¢a, aminokiselinski sastav jajeta ostaje
nepromenjen, s tim da istovremeno opada broj
sneSenih jaja i pogorSava se konverzija hrane.
Posebnu paznju treba posvetiti sadrzaju metionina u
potpunim smesama.

Potrebe koka nosilja koje nose jaja u kalcijumu su
nekoliko puta vece od potreba koka koje ne nose jaja.
Za jednu ljusku jajeta potrebno je hranom uneti 3,5-
4gr kalcijuma. Visak fosfora smanjuje debljinu ljuske
jaja, jer se remeti odnos kalcijum-fosfor.

Nedostatak cinka i mangana u hrani negativno
deluje na proizvodnju jaja, procenat lezenja i
vitalnost izlezenih pili¢a, dok nedostatak mangana
uti¢e na formiranje tanje ljuske jajeta.

Kokosi traze prisustvo oko 1% linolne kiseline u
hrani (ima je dosta u zrnu kukuruza i sojinoj sacmi),
jer u protivnom, formiraju manja jaja, smanjuje se i
nosivost, a Cesto je 1 uginuée embriona tokom
inkubacije.

Tabela 29. Potrebe Leghorn kokosi u nekim hranljivim materijama, NRC (1994)

Hranljive materije pocetak porgsta porast ‘ porast nosilje jaja
0-6 nedelja 6-12 nedelja 12-22 nedelje za konzum za nasad

proteini, min % 21 16 14 17 17
ME, MJ/kg 12,56 12,56 12,56 12,56 12,56
Ca, % 1,0 0,8 0,8 3,5 3.3
P, usvojivi % 0,45 0,4 0,4 0,4 0,4
Na, % 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
lizin, % 1,00 0,75 0,64 0,75 0,75
metionin+cistin, % 0,71 0,54 0,48 0,65 0,65
treonin, % 0,80 0,60 0,53 0,53 0,53
triptofan, % 0,20 0,15 0,13 0,16 0,16
linoleinska kiselina, % 1,2 0,8 0,8 1,2 1,2
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Tabela 30. Potrebe Isabrown kokosi

Hranljive 1-21dan 21- 70-112 | 112do2% | 110g/dan | 115g/dan | 110g/dan | 115g/dan
materije 70dan dan nosivosti | do28ned. | do28ned | od28ned. | od28ned
proteini, min % 20 19 16 17 17,7 17 16,8 16,1
ME, MJ/kg 12,3 11,9 11,5 11,5 11,5-11,7 | 11,5-11,7 | 11,4-11,5 | 11,4-11,5
Ca, % 1,05- 0,9- 0,8-1,0 2-2,1 3,5-3,7 3,4-3,6 3,7-4,0 3,6-3,8
1,10 1,10

P, usvojivi % 0,48 0,42 0,36 0,45 0,36-0,40 | 0,34-0,38 | 0,34-0,38 | 0,33-0,37
Na, % 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
lizin, % 1,16 0,98 0,74 0,80 0,80 0,76 0,76 0,73
metionin-tcistin,% 0,86 0,76 0,60 0,65 0,69 0,66 0,66 0,63
treonin, % 0,76 0,65 0,50 0,53 0,56 0,54 0,54 0,49
triptofan, % 0,21 0,19 0,16 0,17 0,17 0,16 0,17 0,16
linolna kiselina, % - - - - 1,4 1,3 1,3 1,25

5.2. Ishrana mladih kokica

Kokice dostizu polnu zrelost u uzrastu 18 do 21
nedelje Zivota. Vreme pronoSenja zavisi 1 od
genetskih 1 od spoljasnjih faktora. Brzinu porasta
ovih kokica vrlo lako mozemo kontrolisati
promenom rezima svetlosti. Ovo je posebno izrazeno
kod kokica teskih hibrida, koje Cesto nagomilavaju
telesne masti, Sto kasnije moze imati negativan efekat
na proizvodnju jaja za nasad. Poslednjih godina
ograni¢eno konzumiranje hrane primenjuje se i kod
lakih hibrida, 1 to na sledeée nacine:

e izostavljanjem hranjenja jedan dan
e restrikcijom hrane u toku dana
e koriS¢enjem voluminoznog obroka, siromasnog u

energiji ili proteinima i/ili neizbalansiranog u

aminokiselinama

5.3. Ishrana nosilja za jaja za konzum

Intezivna nosivost kokica zahteva i1 odlicnu
obezbedenost obroka sa svim hranljivim materijama.

Potrebe ovih kokoSi u energiji, obuhvataju
potrebe za odrzavanje zivota, za porast i proizvodnju
jaja. Energetske potrebe se izaCunavaju po jednacini:

ME/koko§/dan= W®7 x (173-1,95 T) + 5,5AW +
2,07EM, gde su:

W - telesna masa koka u kg, T - temperatura u °C,
AW - promena telesne mase u gr na dan, EM -
prosecna dnevna proizvodnja jaja u gr.

Zbog velike nosivosti, kokosi u periodu nosenja
jaja treba hraniti ad libitum, s tim da u zadnjoj fazi
nosivosti (nakon pika noSenja) kokoSi Cesto
konzumiraju vi$e hrane, pa dolazi do prekomernog
gojenja, loSijeg iskori§¢avanja hrane i pojabe masne
jetre (zbog toga u ovoj fazi treba hranu ograniciti na
85-95% od standardnog nivoa).

Fazna ishrana kokosi nosilja podrazumeva:

e ishranu smeSama sa visokim nivoom proteina

(17-18%) do pika nosivosti
e od postizanja pika narednih 5-6 meseci nizi

sadrzaj proteina (oko 16%) i
e do kraja noSenja jaja joS manje proteina (oko

15%).

5.4. Ishrana kokoSi nosilja jaja za priplod

Grla Cija ¢e se jaja koristiti za leZenje moraju
najmanje mesec dana pre pocetka sakupljanja jaja za
leZenje da po¢nu da se hrane izbalansiranim obrokom
za priplod.

Potrebe za ove kokosi sli¢ne su potrebama koka
nosilja jaja za konzum, s tim da su njihove potrebe
vece u vitaminima A, D, E i B kompleksa. U toku
porasta petlovima za prilplod potrebno je manje
energije, a zavrSetkom porasta potrebe su im vece u
odnosu na kokice.
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Tabela 31. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za razli¢ite kategorije Zivine-kokosi nosilje

Potpuna smeSa za | Potpuna smeSa za Potpuna smesa Potpuna smesa za

nosilje jaja nosilje jaja za za rasplodne rasplodne nosilje

za konzum [ konzum II nosilje | II
Vlaga, max 13,50 13,50 13,50 13,50
Sirovi proteini, %, min 16,50 15,00 16,50 15,00
Celuloza, max 8,00 8,00 8,00 8,00
Pepeo, max 13,00 13,00 13,00 13,00
Kalcijum, % 3,20-4,00 3,20-4,00 3,00-4,00 2,80-3,80
Fosfor, %, min 0,65-0,85 0,60-0,80 0,60-0,80 0,60-0,80
Natrijum, %, min 0,15-0,20 0,15-0,20 0,15-0,20 0,15-0,20
ME, MJ/kg, min 11,5 11,5 11,5 11,0
Lizin, %, min 0,75 0,70 0,75 0,65
Metionin+cistin, %, min 0,65 0,60 0,65 0,60
Linolenska kiselina, %, min 1,0 0,9 0,9 0,75

Tabela 32. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za razlicite kategorije zivine-pili¢i za priplod

Potpuna smesa za pilice | Potpuna smeSa za pilice | Potpuna smesa za pilice

za priplod I za priplod 11 za priplod 111
Vlaga, max 13,50 13,50 13,50
Sirovi proteini, %, min 19,00 17,00 15,00
Mast, %, min ne utvrduje se ne utvrduje se ne utvrduje se
Celuloza, max 5,00 6,00 7,00
Pepeo, max 8,00 8,00 8,00
Kalcijum, % 0,90-1,10 0,90-1,10 1,00-1,20
Fosfor, %, min 0,60-0,80 0,60-0,80 0,65-0,85
Natrijum, %, min 0,15-0,20 0,15-0,20 0,15-0,20
ME, MJ/kg, min 11,50 11,50 11,50
Lizin, %, min 1,00 0,75 0,60
Metionin+cistin, %,min 0,75 0,60 0,40

5.5. Tehnologija tova brojlerskih pili¢a

Uspeh u proizvodnji zivinskog mesa zavisi od
mnogo faktora, od kojih je najbitniji pravilan izbor
najpogodnijeg teskog linijskog hibrida, koji ¢e u
odgovaraju¢im uslovima gajenja dati najbolje
proizvodne i klani¢ne rezultate. Danas se najcesce u
podnom sistemu i na dubokoj prostirci tove hibridi
koji se karakteriSu intenzivnim porastom, dobrim
iskori§¢avanjem hrane i dobrom muskulaturom. Bez
obzira koji ¢e se hibrid koristiti za tov, uspe$nost u
brojlerskoj proizvodnji zavisi od pravilnog izbora
tovnog materijala, odnosno jednodnevnih pili¢a, ¢iji
kvalitet direktno uti¢e na uspeh u celokupnom
procesu proizvodnje pileCeg mesa. Na osnovu
heritabiliteta za pojedine proizvodne osobine, koji je
relativno nizak, moze se =zakljuditi da uslovi
smestaja, ishrana i zdravstvena zastita imaju veliki
uticaj na proizvodnju tovnih pili¢a. Ovi paragenetski
faktori uticu sa 65-75%, dok je uticaj genotipa znatno
manje izrazen.

Kada su u pitanju objekti za gajenje pilica,
potrebno je obratiti paznju na njihovu temeljnu
dezinfekciju nakon svakog turnusa, jer je Cesta

praksa da se u Zivinarskoj proizvodnji primenjuje
sistem ,sve unutra-sve napolje“. Ove objekte
projektuju i grade specijalizovane firme, striktno
postujuéi sve propisane zakonske, zoohigijenske i
preventivno-veterinarske mere, kao 1 tehnoloske
norme. Radi boljeg koriS¢enja objekta, a samim tim i
bolje ekonomicnosti tova, potrebno je obezbediti
optimalnu povrSinu podnog prostora. Takode,
potrebno je obratiti paznju na temperaturu u objektu,
tj. pili¢ima treba obezbediti temperaturu u objektu
koja najbolje odgovara potrebama pilica u
odredenom periodu njihovog porasta. Prisustvo
svezeg vazduha u objektu postaje sve vaznije kako
pili¢i rastu, jer se sa starenjem pilica povecava i
koli¢ina S$tetnih gasova, vodene pare i praSine u
zivinarniku. Zbog toga je u prvoj fazi tova potrebno
obezbediti relativnu vlaznost vazduha od 55% do
65%, a kasnije 60% do 70%. U normalnim uslovima
ova vlaznost se moze postici samo upotrebom
vestacke ventilacije, odnosno provetravanjem
objekta. Svetlost u objektima za pilice ne sme biti
isuviSe jaka, jer to moze da izazove pojavu
kanibalizma kod pili¢a, $to je, na Zalost, Cesta pojava
u praksi.
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Za uobicajeni tov (1,8 — 2,3 kg telesne mase)
preporucuje se ishrana pilica sa tri potpune smeSe
(starter, grover i finiSer). Starter smesSa se koristi
prvih 14-21 dan i treba da sadrzi minimalno 22%
sirovih proteina i 13 MJ/kg metabolicke enegije.
Grover smesSa se koristi od 14 do 35-42 dana i treba
da sadrzi minimalno 19% sirovih proteina i 13 MJ/kg
metabolicke energije. FiniSer smesa se koristi od 35-
42 dana pa do kraja tova (minimalno 17% sirovih
proteina i istu koli¢inu metabolicke energije, kao
prethodno dve navedene smesSe). U slucaju da se
produzi tov, smeSa treba da sadrzi manju koliinu
energije, tacnije 11,70 MJ/kg metabolicke energije.

Konzumiranje energije kod pili¢a varira zavisno
od metabolicke telesne mase, visine 1 sastava
prirasta. Spoljasnja temperatura uti¢e znacajno na
potrebe pilica u energiji. Optimalan odnos energije 1
proteina kod pilica treba da je u prve dve nedelje
598, u trecoj nedelji 636, a kasnije 628 KJ/%
proteina.

Pri formulisanju smesa za pilice u porastu treba
voditi pre svega paznju da lizina, triptofana, arginina,
cistina i metionina bude dovoljno. Potrebe u pojedinim
aminokiselinama uslovljene su interakcijom izmedu
samih esencijalnih aminokiselina, i izmedu esncijalnih
i neesencijalnih aminokiselina.

Suvisno  davanje  kalcijuma,  fosfora i
magnezijuma dovode do depresije u porastu, a visak
fosfora do depresije u konverziji hrane. S druge
strane, nedostatak fosfora izaziva slabost nogu i
deformitet kostiju (slicno kao peroza).

Bilans elektrolita (Na”, K" i Mg*" naspram CI,
HPO, i SO,) je od velikog znaCaja za porast zivine.

Tako, porast Zzivine je optimalan ako je odnos
natrijum/hlor blizu 1.

Od mikroelemenata, najvazniji su mangan, cink i
selen, kao i svi vitamini. Zbog toga je potrebno da
sadrzaj mikroelemenata i vitamina bude prilagoden
potrebama pojedinih teskih linijskih hibrida kokosi.

5.5.1. TesKi linijski hibridi kokosi

Intenziviranjem Zivinarske proizvodnje menjao se
i rasni sastav pilica u brojlerskoj proizvodnji.
Primenom razlicitih metoda ukrsStanja, prvobitno su
stvoreni razni melezi, a kasnije i linijski hibridi koji
se odlikuju odlicnim proizvodnim osobinama.
Pocetni genetski materijal za hibridizaciju bile su
kokosi rasa: plimutrok, njuhempsir i suseks.

Svi teski hibridi koko$i se odlikuju snaznom
konstitucijom, brzim operjavanjem, belom bojom
perja, dobrom otpornoséu i vitalnoS¢u, niskim
mortalitetom, malim utroSkom hrane za jedinicu
prirasta i odlicnim prilagodavanjem intenzivnim
uslovima gajenja. Pored navedenih osobina, odlikuju
se i dobrom konformacijom tela, izrazenim prinosom
mesa (klanicnim randmanom), odli¢nim kvalitetom
mesa i odredenom pigmentacijom koze. Svi ovi
hibridi u proseku za 6-7 nedelja intenzivnog tova
postizu telesnu masu oko 2 kg, pri ¢emu se potrosi 2-
2,2 kg hrane za kilogram prirasta.

U svetskoj, pa i u nasoj proizvodnji Zivinskog
mesa najviSe se gaje sledec¢i teski linijski hibridi
kokosi: Hybro, Arbor Acres, Ross, Cobb i drugi.

Tabela 33. Hranidbene potrebe brojlera, NRC (1994)

Hranljiva materija 0-2,5 nedelja starosti 2,5-5 nedelja 5-7 nedelja
proteini, min, % 23 20 18
ME, MJ/kg 13,4 13,4 13,4
Ca, % 1,0 0,90 0,80
P usvojivi, % 0,45 0,40 0,40
Na, % 0,15 0,15 0,15
lizin, % 1,30 1,15 1,00
metionin+cistin, % 0,90 0,80 0,70
treonin, % 0,80 0,70 0,62
triptofan, % 0,24 0,21 0,19
linolna kiselina, % 1,2 1,2 1,2
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Tabela 34. Nivoi proteina (u %) u obrocima brojlera, u zavisnosti od sadrzaja metabolicke energije

starost
ME, MJ/kg hrane 0-3 nedelje | 3-6 nedelja | 6-8 nedelja
proteini u %
12,14 20,8 18,1 16,3
12,56 21,6 18,8 16,8
12,98 22,0 194 174
13,40 23,0 20,0 18,0
13,81 23,7 20,6 18,6

Tabela 35. Prirast, konzumiranje hrane i konverzija hrane kod brojlera hibrida Cobb 500,

po nedeljama i danima tova

Faza | Nedelja | Prosecan prirast Prose¢na Konverzija hrane
tova | tova (gr) konzumacija (gr) (kg hrane/kg prirasta)
. nedeljn.l 113,7 192,2 1,691
: dnevni 16,23 27,48
% g » nedeljni | 2782 434,7 Ls6n
S& dnevni | 39,76 62,10 ’
3 nedeljni | 439,7 702,5 1,599
dnevni 62,80 100,36
A nedeljni | 4955 949 1,915
. dnevni 70,78 135,57
% S| nedeljni | 686,3 1177 1,716
& & dnevni 98,04 168,14
6 nedeljni | 570,9 1266 2215
’ dnevni 81,57 180,86
. nedel]n.l 372.8 1210 3,245
§ dnevni | 52,24 172,86
& nedelini | 506,7 1328 2,618
5] 8 . ’
.’E dnevni 73,38 189,71
= nedeljni | 4842 1616
o dnevni | 69,17 230,86 3,330

Tabela 36. Uslovi kvaliteta potpunih smesa za razlicite kategorije zivine-pili¢i za tov

Potpuna smesa za tov Potpuna smesa za Potpuna smesa za tov

pili¢a I tov pilica II pili¢a 111
Vlaga, max 13,50 13,50 13,50
Sirovi proteini, %, min 22,00 19,00 17,00
Mast, %, min 5,00 5,00 ne utvrduje se
Celuloza, max 5,00 5,00 6,00
Pepeo, max 8,00 8,00 8,00
Kalcijum, % 0,90-1,10 0,80-1,00 0,70-0,90
Fosfor, %, min 0,65-0,85 0,60-0,80 0,50-0,70
Natrijum, %, min 0,15-0,20 0,15-0,20 0,15-0,20
ME, MJ/kg, min 13,00 13,00 13,00
Lizin, %, min 1,15 0,90 ne utvrduje se
Metionin+cistin, %,min 0,85 0,70 ne utvrduje se
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Skracéenice:

ME — metabolicka energija

DE - svarljiva energija

SM - suva materija

VSM — vazdus$no suva materija

BEM - bezazotne ekstraktivne materije
ADF — kisela deterdzentska vlakna
NDF — neutralna deterdzentks vlakna
NEL — neto energija laktacije

NUH - nestrukturni ugljeni hidrati

1J — internacionalne jedinice
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VIII ORGANSKA PROIZVODNJA U ZIVINARSTVU

1. ORGANSKA PROIZVODNJA U
STOCARSTVU

1.2. Definicija organske proizvodnje

Organska poljoprivreda podrazumeva proces
odrzivog razvoja ruralne sredine u skladu sa
raspolozivim resursima, tradicijom i
biodegradabilnim potencijalom stanista.

Predstavlja zaokruzenu i celovitu ratarsku i
stoCarsku proizvodnju, c¢ime je obuhvaceno i
ocuvanje i obnova prirodnih resursa, kao i povratak
tradicionalnim vrednostima i znanjima.

Organska proizvodnja je sveobuhvatan sistem
upravljanja farmom i proizvodnjom hrane koji
kombinuje najbolje ekoloske standarde, visok nivo
biodiverziteta, oCuvanje prirodnih resursa, primenu
standarda dobrobiti zivotinja i proizvodne metode u
skladu sa referencama odredenih potrosaca
proizvoda, uz upotrebu prirodnih materija i procesa.

Organsko stocarstvo po definiciji oznacava razvoj
ove privredne grane bez naruSavanja odnosa u
prirodnim zajednicama, bez uvoza egzoti¢nih
Zivotinja uz ogranicenu primenu proizvoda koji prate

animalnu proizvodnju ukljucujué¢i i terapeutska
sredstva.
Ovakav nacin proizvodnje nije po opisu

ekstenzivan, nego intenzivan u okviru bioloskih
potencijala stanista.

U poredenju sa konvencionalnom proizvodnjom u
stocarstvu, poStovanje standarda 1 zakonske
regulative pri kontroli svake faze proizvodnog
ciklusa, koji su definisani u organskom stocarstvu, u
mnogome  doprinosi  proizvodnji  zdravstveno
bezbednih proizvoda animalnog porekla, zastiti
zivotne sredine i razvoju socio-ekonomskih entiteta.

1.2. Karakteristike organske proizvodnje

U poredenju sa konvencionalnom proizvodnjom u
stoCarstvu,  osnovne  karakteristike = organske
poljoprivredne proizvodnje su:

e Postovanje standarda i zakonske regulative pri
kontroli svake faze proizvodnog ciklusa, koji su
definisani u organskom stocarstvu, a imaju za
cilj proizvodnju adekvatne koli¢ine, hemijski i
bioloski nezagadene hrane na nacin koji je
ekoloski opravdan, ekonomski koristan i
zadovoljava eticke kriterijume o humanom
postupanju sa Zivotinjama,

Proizvodnja zdravstveno bezbednih proizvoda
animalnog porekla;
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Zastita zivotne sredine;

Veca uposlenost (vece angazovanje radne snage
za 10-30%);

Smanjenje depopulacije sela;

Samoodrzivi sistem stocarske proizvodnje, jer ne
prelazi bioloske okvire ekosistema;

Manja produktivnost u odnosu na
konvencionalnu, tako da su proizvodi dobijeni u
organskim sistemima za oko 30% skuplji;
Neophodnost snaznog podsticaja proizvodaca na
nacionalnom nivou;

Spre¢ava i ublazava negativne posledice
konvencionalne  poljoprivrede  (hemizacija,
erozija zemljista, specijalizacija, smanjenje

biodiverziteta, hronican stres, prisustvo rezidua
antibiotika itd.);

Eliminisanje uticaja veterinarske kurative na
pojavu rezistentnih sojeva i favorizovanje uzgoja
genetski rezistentnih Zivotinja, §to doprinosi
oCuvanju animalnih resursa u stoCarstvu i zastiti
biodiverziteta;

Oslanjanje na poluintenzivne sisteme, rotaciju
kultura, prirodne biljne resurse, ispasu, sklonista
za slucaj nepogoda;

Zasnovanost na meSovitom sistemu gajenja vise
vrsta domacih Zivotinja;

Proizvodnja je u osnovi agroekoloska i doprinosi
humanizaciji prostora u savremenom svetu;

U ciklusu organske proizvodnje zivotinje, kako
divlje, tako i domace, zauzimaju vazno mesto u
odrzavanju prirodne ravnoteze i zaokruzivanju
ciklusa ishrane;

Ogranicena moguénost primene hemijskih
sredstava za zaStitu zdravlja Zivotinja (lokalno
adaptirane, autohtone i prirodne rase dobijaju
prednost u odnosu na uvezene);

Organsko stocarstvo i poljoprivreda su razvojni
put za eko - zone i nacionalne parkove.
Istovremeno se obezbeduje rast prihoda i ¢cuvaju
se potencijali za razvoj drugih delatnosti, pre
svega turizma, lovnog turizma, Sumarstva, itd.;
Ograni¢ena mogucénost zdravstvenih poremecaja
jedinke u proizvodnom ciklusu, kao i ambijenta,
na ovaj nacin se smanjuje zdravstveni rizik za
populaciju ljudi uopste, kao i rizik akumulacije
rezidualnih materija u organizmima kako
zivotinja, tako i ljudi, odnosno u zivotnoj sredini
uopste;

Ovakav nacin proizvodnje nije po opisu
ekstenzivan, nego intenzivan sa prihvatanjem
ograniCenja koja postavlja staniSte Cime se
obezbeduje ocuvanje celokupne bioloske
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zajednice, postize zadovoljavaju¢i prihod i
otvara mogucnost za razvoj dopunskih delatnosti
kao Sto je turizam;

e Kroz organsku proizvodnju dobijaju se
visokovredni proizvodi koji nose oznaku
organska hrana C¢ime se povefava cena

jedini¢nog proizvoda, smanjuje zdravstveni rizik
za konzumente i obezbeduje se prodor na sva
globalna trzista.

1.3. Razvoj organske proizvodnje u evropi
i svetu

U razvijenim zemljama gde je savremena
poljoprivreda uz agresivnu primenu svih raspolozivih
hemikalija dovela do naru$avanja kvaliteta vazduha,
vode i zemljiSta gotovo je nemoguce zasnovati
organsku proizvodnju, pa se u njima javlja veliki
nedostatak organskih proizvoda. Zbog toga, manje
razvijene zemlje, u kojima je jo§ uvek ocuvan
agroekosistem imaju Sansu da preko organskih
proizvoda poveéaju svoj izvoz.

Osnovni razlozi za ekspanziju organske
poljoprivrede u svetu su rezultati medicinskih
istrazivanja koja ukazuju na povecanje zdravstvenog
rizika pri konzumiranju hrane poreklom iz intenzivne
konvencionalne proizvodnje. Zdravstveni rizik se,
prema rezultatima medicinskih istrazivanja, najvise
odrazio na poremecaje razvoja 1 zdravlja
novorodencadi kao i poremecaje plodnosti koji su
dokazani i kod ljudi i kod zivotinja. Danas se
organska poljoprivreda u svetu razvija brzim
koracima kao odgovor na evidentnu narusenu zivotnu
sredinu i posebno kao odgovor potrebama potroSaca
za kvalitetnom i bezbednom hranom.

Sve ovo uticalo je da se poslednje decenije obim
organske proizvodnje u svetu znacajno povecao tako
da je u svetskim razmerama, tako da se prema
podacima koje iznose Research Institute of Organic
Agriculture (FIBL) iz Svajcarske i International
Federation of Organic Agriculture Movements
(IFOAM) iz Nemacke u svojoj publikaciji The World
of Organic Agriculture, trenutno se u svetu
organskom poljoprivredom bavi vise od 2 000 000
proizvodaca, na povrSinama od oko 43 100 000
hektara poljoprivrednog zemljista. Od toga u Evropi
se organska proizvodnja odvija na 11 500 000
hektara, $to je 2,4% od ukupnih poljoprivrednih
povrsina na kontinentu, dok je procenat organski
obradivane zemlje u drzavama Evropske Unije jos
veci - 5,7%. Broj gazdinstava ukljucenih u ovaj vid
proizvodnje u Evropi je preko 330 000. I trendovi
pokazuju da se povrSine pod organskom
proizvodnjom rapidno uvecavaju, tako da je izmedu

2012. i kraja 2013. godine novih 6 000 000 hektara
poljoprivrednog zemljiSta u svetu ukljueno u ovaj
vid proizvodnje. Samo u Evropi povecanje je iznosilo
3%. Osam evropskih zemalja ima preko 10% od
ukupnih povrSina pod organskom proizvodnjom, a tu
prednjace Lihenstajn gde je skoro trec¢ina (31%) i1
Austrija gde se oko petine (19,5%) zemljista
obraduje prema principima organske proizvodnje.
Ako se posmatraju ukupne povrSine, prednjace
Spanija sa 1 600 000, Italija sa 1 300 000 i Nemacka
i Francuska sa po 1 100 000 hektara.

1.4. Organska stocarska proizvodnja u
evropi

U Evropi 2013. godine, 3 200 000 jedinki goveda,
4 500 000 ovaca, 700 000 svinja i 35 000 000 jedinki
zivine se gajilo na organski nacin. U odnosu na 2007.
godinu, najvece povecanje je zabelezila Zivinarska
proizvodnja - za Cak 78%. U istom periodu, broj
organski gajenih goveda se poveéao za 50%, svinja
za 32% a ovaca za 29%. Od ukupnog broja gajenih
jedinki, udeo organski gajenih iznosi 4,2% ovaca,
3,9% goveda, 2,2% zivine i samo 0,5% svinja. Vise
od 330 000 proizvodaca u Evropi se bavi organskom
proizvodnjom, a prednjace Turska, Italija, Francuska,
Poljska i Nemacka.

Sto se ti¢e organskih proizvoda oni zauzimaju tek
oko 1% od ukupnog svetskog trzista hrane, ali zbog
potrebe za zdravstveno bezbednijom i ukusnijom
hranom postaju sve traZenija roba u svetu i sve je
znacajnije njihovo uceS¢e u svetskim trgovinskim
tokovima. U nekim Evropskim drzavama udeo
organskih proizvoda na trzistu dostize ve¢ ozbiljne
procente, tako da u Francuskoj i Svajcarskoj vise od
20% prodatih jaja su organska, u Svajcarskoj vise od
10%, a u Nemackoj vise od 5% mleka i mle¢nih
proizvoda su organski, dok su najve¢i potrosaci
orgasnkog mesa Svajcarska i Austrija gde ukupni
udeo ovih proizvoda iznosi 4,2% i 3,7%

1.5. Organska stocarska proizvodnja u
Srbiji

Sto se ti¢e stanja u Srbiji u pogledu organske
poljoprivredne proizvodnje, moze se re¢i da je ono, u
odnosu na potencijal i raspolozive resurse, krajnje
nezadovoljavajuc¢e. Naime, prema podacima sa kraja
2013. godine organska proizvodnja u Srbiji se
obavljala na svega 8 228 hektara,Sto je nesto vise od
0,23% ukupnih poljoprivrednih povrSina. Isti podaci
navode da je broj organskih gazdinstava u na$oj
zemlji 1281.
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Tabela 1: Pregled organske stocarske proizvodnje (do septembara 2013)

ORGANSKA STOCARSKA PROIZVODNJA 2013. godine
Period konverzije Organski status Ukupno
Broj grla stoke, Broj grla stoke, Broj grla stoke,
jedinki Zivine, jedinki Zivine, jedinki Zivine,
kos$nica kos$nica kos$nica
Krupna stoka
(goveda, bivoli, konji, 481 2972 3453
magarci)
sitnastoka 3473 708 4181
(ovce, koze, svinje)
Zivina
(kokosi, guske, patke, 1432 183 1615
¢urke, morke)
Kosnice 764 1273 2037
Grafikon 1: Struktura organske stocarske proizvodnje
14%
379, O krupna stoka
(1)
18% M sitna stoka
O kosnice
O zivina
31%
Sitna 1 krupna stoka je 2013. godine Pri tome treba imati u vidu da su vazna pitanja za

najzastuljenija u organskoj sto¢arskoj proizvodnji sa
ukupno 68% ucesc¢a u broju grla/jedinki/kosnica,
kos$nice su zastupljene 18%, a jedinke Zivine sa 14%
u ukupnoj stocarskoj organskoj proizvodnji.

Nasa zemlja zbog depopulacionog trenda u brdsko
planinskom podrucju i izostanka razvoja intenzivne
poljoprivredne proizvodnje u njemu kao i postojanja
prirodnih livada i pa$njaka ima velike potencijale za
razvoj organskog stoCarstva, a naroCito za organski
uzgoj prezivara, koje ¢e spreciti dalju degradaciju
prirodnih livada i pasnjaka, i na neki nacin oziveti
ovo podrucje i spreciti dalju depopulaciju, kao i
podsta¢i na razvoj neke druge privredne grane,
prvenstveno turizam.

Geografski polozaj Srbije na jugu Panonskog
basena i na Balkanu predstavlja okvir za
medunarodnu  podrSsku  organskom  razvoju.
Medunarodni fondovi ve¢ ucestvuju u finansiranju
programa ocuvanja prirodnih i kulturnih celina na
na$oj teritoriji (UNEP, 2003). U ovom momentu je
programima zastite obuhvaceno vise od 7% teritorije
Srbije, a plan razvoja predvida da se povrSine
obuhvacéene ovim programima do 2020. godine
povecaju do 20% teritorije.
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razvoj  organske  proizvodnje  uspostavljanje
nacionalnog sertifikacionog sistema 1 zaStita
nacionalnog trziSta od proizvoda koji se na trziStu
prehrambenih ~ proizvoda  pojavljuju,  praceni
sinonimima koji ukazuju da se radi o zdravstveno
bezbednoj hrani (organska, ekoloska, bioloska itd.), a
koji nisu registrovani i sertifikovani proizvodi iz
organske proizvodnje.

Proces organske poljoprivredne proizvodnje kroz
razliCite oblasti doprinosi odrzivom razvoju jedne
zemlje. Za Srbiju i zemlje u regionu ovaj vid
proizvodnje je veoma znacajan, jer je Srbija oduvek
bila  poljoprivredna  zemlja, sa  znaCajnim
kapacitetima prirodnih resursa, kao i dugogodi$njom
tradicijom u proizvodnji.

Zbog napred navedenog moze se zakljuciti da se
kao razvojne Sanse za nerazvijene zemlje moraju
traziti one oblasti za koje postoje prirodni potencijali
zemlje, mogucénosti za posStovanje odrzivog razvoja i
zastite zivotne sredine. Za Srbiju takvu Sansu upravo
predstavlja  koncept organske poljoprivredne
proizvodnje jer su obrazovanje, inovacije, zaStita
zivotne sredine i preduzetniStvo zahtevi koji se
nalaze pred privredom jedne zemlje u razvoju.
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Organska  poljoprivredna  proizvodnja  moze
obuhvatiti sve navedene zahteve i za nju postoje
realne Sanse i moguénosti za razvoj u nasim
uslovima. Pri tome treba imati u vidu da je jedno od
najbitnijih obelezja organske proizvodnje jedinstvo
biljne i stocarske proizvodnje.

Da bi se obezbedio dalji napredak naseg drustva u
celini, potrebno je diverzifikovati poljoprivrednu
proizvodnju, uklopiti je u postoje¢e biogeografske
celine, uz posStovanje prirodnih ekosistema i
sagledavanje znacaja svih medusobnih odnosa koji su
uspostavljeni u stanistima. Ovo, medutim, ne znaci
da tamo gde to prirodni resursi dozvoljavaju,
prirodne celine sa izuzetno plodnim zemljistem treba
po svaku cenu orjentisati ka organskoj proizvodnji,
ve¢ eksploataciju prilagoditi prirodnim ciklusima
materije uz ofuvanje intenziteta proizvodnje.

Sistem upravljanja poljopriviedom u organskim
uslovima regulisan je "Zakonom o organskoj
proizvodnji i organskim proizvodima", koji se bazira
na Cetiri principa: princip zdravlja, ekoloski princip,
princip pravednosti i princip negovanja i staranja.

1.6. Kontrola i sertifikacija organske
proizvodnje

Organska poljoprivredna proizvodnja je u
potpunosti kontrolisan proizvodni ciklus. Uslovi
proizvodnje se na osnovu pravilnika IFOAM-a
(Medunarodna  federacija  pokreta  organske
poljoprivrede) moraju  prilagoditi  specifiénim
uslovima svake zemlje u kojoj se odvija proizvodnja
i zakonski regulisati.

Da bi se na jednom podrucju zasnovala organska
poljoprivredna proizvodnja ono mora da ispunjava
precizno definisane uslove kao $to su:
izolovanost zemljisnih parcela, stoCarskih farmi i
preradivackih kapaciteta od mogucih uslova
zagadenja;
odgovarajuéi kvalitet vode za navodnjavanje;
uskladen razvoj biljne i stocarske proizvodnje;
osposobljenost stru¢nih lica i proizvodaca za

organsku poljoprivredu uz obavezu stalnog
inoviranja znanja.
Proces kontrole i sertifikacije  organske

proizvodnje uobicajeno pocinje savetovanjem sa
struénim licem 1 upoznavanjem sa uslovima i
pravilima kojih se morate pridrzavati pri organskom
nacinu proizvodnje.

Po dobijanju potrebnih informacija i ispunjavanju
svih preduslova, potrebno je popunjavanje aplikacije
za kontrolu 1 sertifikaciju planirane organske
proizvodnje, koja se podnosi izabranom kontrolnom i
sertifikacionom telu.

Aplikacija najcesce predstavlja formular izdat od
kontrolnog i sertifikacionog tela kojem se dostavlja
aplikacija. Na osnovu dostavljene aplikacije,
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kontrolno i sertifikaciono telo proizvodacu dostavlja
ponudu u kojoj su navedeni troSkovi i uslovi za
vrsenje kontrole i sertifikacije.

Kontrolu i sertifikaciju u organskoj proizvodnji
vr$i domace ili inostrano kontrolno i sertifikaciono
telo, koje je u principu registrovani pravni subjekat.
Da bi mogli nuditi svoje usluge ovi subjekti treba da
budu ovlas¢éeni od strane nadleznih vlasti da vrse
kontrolu i sertifikaciju organske proizvodnje. S
obzirom da postoje razlicite sertifikacione Seme koje
su u skladu sa organskom proizvodnjom ali su Cesto
privatne, pa izdati sertifikati vaze samo za odredena
trzista, uvek mozete da kod nadleznih vlasti proverite
jeli taj pravni subjekat ovlaséen da vrsi kontrolu i
sertifikaciju organske proizvodnje.

Ukoliko proizvodac resi da nastavi sa procesom
kontrole i sertifikacije, potrebno je da kontrolnom i
sertifikacionom telu dostavi detaljnije informacije o
planiranoj proizvodnji posle ¢ega se potpisuje ugovor
o kontroli i sertifikaciji. Potpisivanjem ugovora,
zvani¢no pocinje postupak za kontrolu i sertifikaciju.

Potpisanim ugovorom kontrolno i sertifikaciono
telo dobija ovlas¢enje da u bilo koje vreme obavlja
nenajavljene kontrole u procesu proizvodnje i
pridrzavanju principima organske proizvodnje.

Proizvodac¢ ili preradivaC mora da obezbedi
kontrolnom 1 sertifikacionom telu pristup do svih
delova proizvodnje i do svih objekakta, kao i uvid u
evidenciju i u  odgovarajuéu  propratnu
dokumentaciju. On mora  kontrolnom i
sertifikacionom telu da dostavi sve informacije za
koje smatra da su neophodne za potrebe kontrole.

Ukoliko niste sigurni dali vaSa proizvodnja
ispunjava sve uslove da bude u procesu sertifikacije,
uvek je dobro da potrazite savet stru¢nih lica ili
konsultantskih sluzbi. Nakon izvrSenih konsultacija
mozete napraviti plan o konverziji vase proizvodnje
u  organsku  poljopriviedu i  kontrolnom
sertifikacionom telu prezentovati plan kako bi ga
oficijalno odobrili.

Ukoliko kontrola pokaze da se proizvoda¢ ne
pridrzava principa organske proizvodnje, kontrolno 1
sertifikaciono telo ima pravo da izrekne
odgovaraju¢e korektivne mere, kao i da oduzme
steceni sertifikat.
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2. OSNOVNI PRINCIPI ORGANSKE
ZIVINARSKE PROIZVODNJE

Osnovni principi i najvaznije preporuke pri
osnivanju organskih Zivinarskih farmi odnose se na:

1. Period transformacije jedne farme sa
konvencionalne na organsku proizvodnju
(period konverzije),

2. Metode gajenja i genetskog unapredenja,

3. [Ishranu Zivotinja,

4. Uslove smestaja, ponaSanje i dobrobit
Zivotinja,

5. Zdravstvenu zastitu,

6. Ocuvanje Zivotne sredine.

2.1. Period transformacije - period
konverzije konvencionalne u organsku
farmu

Transformacija ili prelaz znaci proces razvijanja
pouzdanog i odrzivog agro-ekonomskog sistema.
Cela farma ili jedinica na farmi, ukljucujuéi i
Zivinarstvo, mora da pretrpi promene u skladu sa
standardima organski zdrave hrane u jednom datom
vremenskom periodu.

U delovima (na farmi, delu farme isl.) u kojima je
ostvaren prelazak, ne sme se vrsiti prelazak sa
organski zdrave na konvencionalnu poljoprivredu -
zivinarstvo i obrnuto. Farmer je u obavezi da saini
plan prelaska koji treba da bude ocenjen svake
godine od inspekcije. Plan prelaska sa
konvencionalne na organski zdravu proizvodnju je
veoma znacajan, slozen i odgovoran zadatak svakog
farmera. On mora da uzme u obzir sledece elemente:
e istorijat polja (kulture, dubrenje, uniStavanje
StetoCina, stocarstvo),
postoje¢e stanje na farmi
standarda,
plan progresivnog prelaska cele farme na
organski zdravu poljoprivredu (proizvodnju),
neke aspekte koji u toku perioda prelaska na
organski zdravu poljoprivredu (hranu) moraju da
se izmene na primer rotacija kultura, dubrenje,
stocna hrana, plan uniStavanja Stetocina, ekoloski
uslovi itd., kao 1 wukljucenje vremenskih
ogranicenja.

Naime, prelazak iz konvencionalne u organsku
proizvodnju zahteva odredeno vreme, Sto zavisi od
opstih uslova gajenja Zivotinja.

Kada je re¢ o zivinskim proizvodima (meso, jaja)
oni ¢e biti sertifikovani kao ,proizvodi organski
zdrave poljoprivrede® kada veterinarski i zdravstveni
standardi budu u potpunosti ispunjeni i kada
standardi u pogledu ishrane budu u potpunosti
ispoStovani. U cilju dobijanja organskih proizvoda sa

i odstupanje od
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sertifikatom, Zivotinje se moraju drzati u skladu sa
uslovima pravilnika, koji propisuje period konverzije
za prelazak iz konvencionalnog u organski uzgoj,
koji za Zivinu za proizvodnju jaja iznosi 6 nedelja.

2.2. Metode gajenja i genetskog
unapredenja

U organskoj zivinarskoj proizvodnji vrlo vazno je
obratiti paznju na:
e Izbor genotipa,
e Metod gajenja.

2.2.1. Izbor genotipa za organsku proizvodnju

Izbor Zivotinja za organsku proizvodnju je kljucno
pitanje za organizovanje uspeSne proizvodnje.
Pravilnlk o metodama  organske stoCarske
proizvodnje naglasava da se u organskoj proizvodnji
koriste vitalne vrste 1 rase zivotinja koje su
adaptirane na lokalne uslove odgajivanja i bolesti, da
bi se izbegli zdravstveni problemi ili specificne
bolesti karakteristicne za vrste i rase koje se koriste u
intenzivnoj stocarskoj proizvodnji.

Iz razloga $to je za ishranu koka nosilja potrebna
veéa koli¢ina proteinskih hraniva, za razliku od
prezivara koji najveéi deo svojih hranidbenih potreba
mogu zadovoljiti na pasi, teze je gajiti Zivinu prema
principima organskog stoCarstva. Pored toga
zagadenja koja nastaju gajenjem Zivine su veca u
odnosu na gajenje prezivara Sto predstavlja dodatni
problem jer orgasnka poljoprivreda ima jako stroga
pravila po pitanju zagadenja Zzivotne sredine. I
konacno, slabija otpornost i komplikovanija
zdravstvena zaStita zivine su takode jedan od
otezavajucih faktora za njeno gajenje u uslovima i po
pravilima organskog stocarstva.

U orgasnkom stocarstvu, pa tako i u organskom
zivinarstvu, prednost se pre svega daje autohtonim
rasama, zatim lokalno adaptiranim rasama i rasama
kombinovanih proizvodnih sposobnosti.

Autohtone rase imaju niz pogodnosti za gajenje u
sistemima organske poljoprivrede kao $to su:

e izuzetna adaptabilnost 1 aklimatizovanost
uslovima sredine,

dobro iskoris¢avanje hraniva na ispustu,

velika otpornost na bolesti i loSije uslove ishrane
1 smestaja,

davanje animalnih proizvoda posebnog kvaliteta
za ishranu ljudi, koji ne sadrze rezidue razli¢itih
antibiotika i sredstava za zastitu bilja.
Ekonomskim koriSéenjem autohtonih i lokalno
adaptiranih rasa postize se:

e ocuvanje diverziteta odnosno

domesticiranih vrsta Zivotinja, i
e obezbedenje izvora genofonda koji moze da se

raznolikosti
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upotrbi za poboljSanje oslabele konstitucije i
otpornosti intenzivnih rasa i hibrida koja postoji
kako sada tako se moze javiti i u bliskoj ili
dalekoj buduénosti.

Jos uvek ne postoje specijalizovane rase ili linije
domace zivine namenjene iskljucivo za organsku
proizvodnju, mada se pojedini hibridi Zivine koji su
namenjeni ekstenzivnoj proizvodnji mogu smatrati
predisponiranim za organsko Zivinarstvo. U
najrazvijenijim zivinarskim zemljama koriste se pre
svega rase kombinovanih proizvodnih svojstava, kao
1 hibridi zastupljeni u konvencionalnoj proizvodnji

2.2.1.1. Leghorn rasa

Ovo je danas u svetu najrasprostranjenija,
najpoznatija i najbolja rasa za proizvodnju jaja. Ova
kokos je u vidu domace kokoske gajena u Italiji pre
oko 2 000 godina. Smatra se da vodi poreklo od
domace grcke kokoske, odakle su je Rimljani preneli
u Italiju. Amerikanci su je prvi put uvezli iz Italije
1835. god. Od tada je zapocCeto njeno oplemenjivanje
i odabiranje na vecu nosivost i ranostasnost i toko su
Amerikanci stvorili kulturnu rasu leghorn, koju su
kasnije izvozili kao svoju rasu.

Leghorn je ranostasna rasa, relativno otporna,
vitka, laka, odlicno nosi i vrlo je zivahnog
temperamenta.

Glava joj je osrednje duga i Siroka, kresta je vrlo
velika, prosta, lisasta. Kod petla je uvek uspravna, a
kod kokoske uvek oborena, izuzev prvog zubca.
Podbradnjaci su veliki, elipsastog oblika, crvene
boje. Podusnjaci su dobro izrazeni, dosta veliki,
duguljasti, Cisto bele boje i to je rasna osobina ove
kokoske. Kljun je osrednje duzine, jak i malo
povijen. Lice je neoperjano, crvene boje. Vrat je
osrednje duzine, lepo izvijen. Trup je vitak, snazan,
naroCito u grudnom delu. Leda su malo zaobljena i
blago padaju unazad. Krila su duga, velika i jaka,
¢vrsto priljubljena uz telo. Rep je dug, Sirok, sa lepo
izvijenim osnovnim repnim perima. Noge su srednje
veli¢ine 1 tanke. Boja perja je razli¢ita. Po boji
postoji oko 12 sojeva ove rase. Medutim, danas je
najrasprostranjenija bela boja, a iza nje dolazi
jarebicasta, koja je bila i prvobitna boja.

U pogledu proizvodnih osobina ovo je odli¢na
rasa ta proizvodnju jaja. Ranostasna je jer pronosi u
uzrastu izmedu 140. i 150. dana. Prosecna godisnja
nosivost se kre¢e od 200 do 240 jaja. Ova rasa drzi
apsolutni godisnji rekord u proizvodnji jaja od 365
komada. Prosecna masa jaja je oko 60 g. Ljuska je
potpuno bela. Instinkt leZenja je vrlo slabo izrazen,
pa se jaja ove rase legu vestackim putem ili pod
kvockom drugih rasa. Pilad su vrlo zivahna,
ranostasna, vrlo brzo rastu i brzo se zaodevaju
perjem.

U pogledu ishrane i nege ne zahteva posebne
uslove, sem da ima dovoljno prostora. Meso joj je
dobrog kvaliteta. Prosecna Ziva masa zenke je od 1,7
do 2, amuzjaka 2 do 2,5 kg.

U nas posle drugog svetskog rata leghorn je
mnogo uvozen radi oplemenjivanja domace kokoske,
a i radi gajenja u Cistoj rasi. U tom pogledu dao je
vrlo dobre rezultate. Danas se u industrijskoj
proizvodnji jaja za konzum sve manje koristi u ¢istoj
rasi, a sve viSe sluzi kao osnova za stvaranje
razli¢itih Cistih linija, koje se kasnije medusobno ili
sa linijjama drugih rasa ukrStaju radi stvaranja
visokoproizvodnih linijskih hibrida, koji se koriste u
savremenoj industrijskoj proizvodnji jaja za konzum.

2.2.1.2. Domaca kokoS$

Domaca koko$ je sinonim za mnoge populacije
razli¢itog  stepena  razvijenosti, Cesto  vrlo
heterogenog fenotipa i genotipa, tako da ih je u
mnogim slucajevima teSko definisati kao rasu
poznatih morfoloskih i fizioloSkih svojstava. Gotovo
da u svetu ne postoji zemlja koja nema svoju domacu
kokos$ koja je proizvod lokalnih uslova gajenja. U
naSoj zemlji postoji nekoliko rasa koje se definisu
kao autohtone domace rase kokosi.

Napoznatija je pogrmusa ili zivicarka, vrlo sli¢ne
su joj svrljiska, zajecarska i decanska kokos, a u
Vojvodini postoje i somborska kaporka i banatski
golosijan.

2.2.1.3. Somborska kaporka

Nastala je u okolini Sombora ukrStanjem
primitivne domace kokoSi, hudana i sulmtalske
kokosi. Ova rasa se relativno lako razlikuje od ostalih
domacih populacija.

Glava je srednje veli¢ine i duzine sa dobro
razvijenim kljunom Zute do zelenkaste boje. Rasna
karakteristika je ¢uba srednje veli¢ine, po kojoj je i
dobila ime, koja se nalazi na vrhu glave i ne sme da
pada u oéi. Cuba je iste boje kao i perje trupa. Kresta
je prosta, nazubljena sa 5-6 zubaca, crvene boje.
Podusnjaci su joj srednje veliki, kod svetlijih sojeva
crveni, a kod tamnih sojeva neSto svetliji.
Podbradnjaci su srednje veliki i jarko crvene boje.
Vrat somborske kaporke je snazan i srazmerno dug,
dobro obrastao perjem, a trup sitan, mali i lak.

Odlikuje se kitnjastim i velikim repom koji se
nosi uspravno, a kod petlova srpovi su lepo zaobljeni.
Rasa je zastupljena u vise boja - bela, crna, plava,
zutocrvenkasta i dr.

Meso je dobrog kvaliteta. Dobro podnosi lose
uslove ishrane, nege i smestaja, pokretna je i vredna
u trazenju hrane. Instinkt leZenja je odli¢no razvijen.
Pronosi sa 6-7 meseci i godi$nje nosi 160-200 jaja
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prosecne mase 55-60 g. Masa petla je 3,5-4 kg, a
kokoske 2,5-3 kg.

U cistoj rasi se malo gaji po salaSima u Vojvodini
i na listi je ugrozenih rasa.

Zasticena je kao autohtona rasa kokosaka od
strane Ministarstva poljoprivrede Republike Srbije.

2.2.1.4. Banatski goloSijan

Vodi poreklo od primitivnih domacih kokosi
ukrstanih sa inostranim rasama od kojih je najocitiji
uticaj transilvanske kokoS$i, jer se golovratost
dominantno nasleduje. Golovratu koko§ kao
autohtonu rasu poseduju veéina okolnih zemalja, a
razlike medu njima su veoma male.

Ima duguljastu glavu srednje veliCine, sa nesto
malo perja na potiljku, a ostali deo glave i vrata su
goli. Vrat je jarko crvene boje i bez perja ¢ak do
voljke.Vrat je srednje je duzine, muskulozan, koza
vrata je izrazito debela. Po telesnim okvirima je
sli¢na ili nesto sitnija od kaporke. Kresta je prosta,
uspravna, srednje veli¢ine sa pravilnim zupcima.
Podbradnjaci, kao i podusnjaci su veéi u odnosu na
iste kod transilvanske kokosi i crvene su boje. Trup
je srednje duzine, snazan, valjkasto izduzen, Sirok i
muskulozan, a grudi oble i Siroke. Leda su srednje
duzine i Sirine, ravna, viSe horizontalna. Krila su
snazna dobro razvijena te moze lako da prelece
manje prepreke. Rep kod banatskog goloSijana je
snazan, pun, $irok, kod kokoske nesto manji u vidu
poluotvorene lepeze, a kod petla srpovi su lepo
zaobljeni. Noge su im relativno visoke, snazne i finih
kostiju, zavrSavaju se sa 4 prsta. Boja piska je
razli¢ita, od Zute do zelenkaste i noge su uvek
neoperjane. Perje se javlja u viSe razliCitih boja,
izvorna je graorasta, ali je vrio Cesta i jarebiCasta
boja. Rasna karakteristika banatskog goloSijana da na
vratu neposredno iznad voljke ima malu ¢ubu perja
koje je u boji ostalog perja na telu.

Dobro podnosi loSe uslove ishrane i smestaja, vrlo
je pokretna i vredna u traZzenju hrane. Zadrzala je
dobar instinkt lezenja. Srednjestasna je, pronosi sa 5-
6 meseci. Kokoska godiSnje nosi 120-160 jaja
prosetne mase oko 60 grama. Pili¢i, iako su
golovrati, su veoma otporni, lako se podizu, brzo
rastu i rano se zaodevju perjem. Masa petla je 2,5-3
kg, a kokoske 2-2,5 kg. Po kvalitetu mesa dolazi
odmabh iza najboljih astalskih rasa.

U cistoj rasi gaji se dosta u Vojvodini, posebno u
Banatu.

Kao autohtona rasa zaSticena je od Ministarstva
poljoprivrede Republike Srbije.
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2.2.1.5. NjuhempSir (New Hampshire Red)

Americka rasa Zivine, srednje krupna rasa.

Skladno gradena kokoska, srednje velike glave,
kresta - prosta pravilno nazubljena jarko crvene
boje,a podusnjaci oblika badema, ¢vrsto nalezu na
vrat i crvene su boje. Podbradnjaci se nalaze ispod
kljuna; dugi, crveni naroCito dobro razvijeni kod
petlova. Vrat je kratak, pravilno postavljen na dubok
i Sirok trup. Krila su velika i duga, a rep srednje
duzine, grudi mesnate, karlicne kosti S§iroko
razmaknute, $to ukazuje na dobru nosilju. Noge kod
njuhempSira su snazne, Sirokog stava, sa dugim,
muskuloznim batacima. Perje je ¢vrste strukture i
dobro priljubljeno uz telo, a boja je zlatnozuta do
svetlocrvene sa razvijenim srpastim perima na repu.
Rasna karakteristika njuhempsira je cigla boja perja
sa tamnim repom koji ima srpove crno zelene boje sa
metalnim presijavanjem. Kokoske na grivi i repu
imaju hermelinsko perje, a petlovi samo na grivi.

Kokoske su dobre nosilje, prose¢no nose 180-200
jaja, a pojedini zapati i preko 250. Nose jaja
svetlobraon boje ljuske, mase 65 grama. Ranostasna
je, kokoske pronose sa 5 meseci starosti. Prosec¢na
telesna masa petlova je 3,5-4,2 kg, a kokosaka 2,8-
3,3 kg. Pili¢i brzo napreduju i brzo operjavaju.
Kokoske imaju dobar instinkt leZenja, dobro vode
svoje pili¢e i1 brinu se o njima pogodna je za gajenje
na okuénici u poluintenzivnim uslovima gajenja.
Njuhempsir kokoske su poznate i kao kokoske sa
dobrim kvalitetom mesa.

U jednom duzem periodu bila je vodeca rasa za
proizvodnju brojlerskih pilica. Rasa je koriSc¢ena, i
jos uvek se koristi kao baza gena u stvaranju mnogih
linija lakog, ali i sintetickih linija teSkog tipa kokosi.

2.2.1.6. Australop

Australop je rasa kombinovanih proizvodnih
sposobnosti koja je stvorena u Australiji na bazi
crnog orpingtona. Uvezen orptington iz Engleske
odlicno se aklimatizovao u Australiji i primenom
odgovarajuée selekcije prakti¢no je stvorena rasa
australop (skracenica od australijski orpington) koja
je u odnosu na orpingtona znatno bolje nosivosti, ali
nesto manje telesne mase.

Australop spada u srednje teske rase. Po opStem
izgledu telo je okruglasto sa izrazenim dubinama i
Sirinama. Glava je srednjih razmera, kljun crne boje,
kresta podbradnjaci i podusnjaci su crvene boje, a oci
braonkaste boje. Trup se odlikuje izrazenim §irinama
1 dubinama. Grudi su duboke, Siroke i malo
ispupCene. Rep je osrednje veli¢ine, u odnosu na
lednu liniju pod uglom od 40 do 45°. Boja nogu je
crna, odnosno tamno siva, a donji delovi nesto
svetliji. Perje kod odraslih grla je umereno rastresito,
obilno, crne boje sa belim ili sivim tufnama na
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stomaku. Australop je dosta otporan, snazne
konstitucije i lako se aklimatizuje. Od nedavno
postoji i beli australop, koji je stvoren u Nemackoj,
gde je otac bio crni australop a majka bela hibridna
kokos.

Kokosi ove rase su odli¢ne nosilje, jer godisnje
mogu da snesu i vise od 260 jaja (rekord — za 365
dana 363 jaja). Prinos mesa je na zadovoljavaju¢em
nivou, a meso je dobrog kvaliteta. Petlovi su u
proseku teski 3-3,5 kg a kokoske 2-2,5 kg. Masa jaja
ide i do 58 grama i ona su svetlo braon boje ljuske.

Australop je odlican za gajenje u ekstenzivnom
sistemu jer i u tim uslovima ostvaruje visoku
nosivost, a jedinke ove rase pokazuju izuzetnu
otpornost na uslove gajenja u ispustu.

Pored Australije, ova rasa se dosta gaji u nekim
zemljama Evrope (Engleska) i Amerike. Danas se
australop u svetu dosta koristi za razli¢ita ukrStanja
radi stvaranja linija, odnosno novih rasa i hibrida sa
visokom proizvodnjom jaja braon ljuske.

2.2.1.7. Amrok

Amrok je stvoren u Nemackoj na bazi plimutroka
(prugastog) primenom sistematske selekcije. Po
eksterijeru, pa i nekim produktivnim sposobnostima,
dosta je slican rasi od koje je nastao.

Amrok spada u rase kombinovanih produktivnih
svojstava,  snazne je  Kkonstitucije, = mirnog
temperamenta i dosta je otporna. Pili¢i se brzo
operjavaju i brzo rastu. Svako pero je poprecno
prugasto, crno i belo, dok je vrh pera uvek crn a
osnova belosiva. Prugavost je tako izraZzena da sive
pruge dolaze na sive, a bele pruge na bele i na taj
nacin daju karakteristicnu, graorasto-prugastu boju
ove rase. Kod muskih grla boja perja je nesto svetlija
nego kod Zenskih grla, gde je prugavost jasnije
izrazena, jer su crne pruge Sire od belih. Kod
jednodnevnih pili¢a na stomaku postoje svetla polja
(tufne) u vidu pecata, dok je ostalo perje (puh) crne
boje. Pored toga, na glavi Zenskih pilica postoji
karakteristicna pega, odnosno svetla tufna.

Kod ove rase glava i kljun su osrednjih dimenzija.
Kresta je prosta (listasta), mesnata i uspravna. Lice,
kresta, podbradnjaci i podu$njaci su crvene boje. Oc¢i
su malo ispupcene, crvenobraon boje. Trup je
dugacak, obiman (muskulozan) sa Sirokim ledima, a
grudi duboke i Siroke. Telo je pokriveno srednje
gustim perjem koje je umereno rastresito.

Na ispustu se odli¢no snalaze i same trazi hranu i
tada ih ne treba mnogo dodatno hraniti jer postaju
neaktivne — lenje u potrazi za hranom. Mogu podneti
jako niske temperature na ispustu — i do -10 °C.

Prosecna telesna masa kokosaka iznosi 2,2 kg, a
petlova 3,5 kg. U proseku nosilje ove rase u toku
godine snesu oko 200 jaja. Prose¢na masa jaja je oko
56 g, a ljuska je svetlobraon boje.

2.2.1.8. Rodajland (Rhode Island Red)

Rasa je stvorena u Americi ukr§tanjem kohinhine
i malajskog borca sa domac¢im rasama kokosi, ali u
njenom stvaranju koriS¢ene su i druge crno-crvene
rase. Orginalni rodajland je imao grasastu krestu,
medutim kasnijim ukrStanjem sa tamnim leghornom
preuzeta je prosta kresta. Brzo je postala jedna od
najproduktivnijih rasa kombinovanih sposobnosti i za
kratko vreme se raSirila u Americi, a kasnije je
dospela i druge zemlje sveta. Rasa se jos uvek gaji u
velikom broju zbog njenog udela u stvaranju linijskih
hibrida, pre svega za proizvodnju jaja obojene ljuske,
ali i linija za proizvodnju brojlera crvene boje perja.
Genetski je konsolidovana rasa, ¢vrste konstitucije,
proizvodne i eksterijerne karakteristike sigurno se
prenose na potomstvo.

Kokoske imaju srednje veliku glavu sa kljunom
zute boje. Kresta je razvijena, prosta, crvene boje, sa
5 zubaca. Podusnjaci i podbradnjaci su ovalni,
pravilno i relativno dobro razvijeni, fine glatke grade
i uvek crvene boje. Trup kod ove rase je dug, Sirok i
dubok, a leda ravna i duga. Rep je dobro razvijen, ali
kod petla nema mnogo dugih srpastih pera. Ima
razvijene grudi sa dosta muskulature i dobro razvijen
trbuh sa razmaknutim karli¢nim kostima, $to su znaci
dobre nosilje. Krila su kod oba pola dobro razvijena
sa dugim letnim perima i nose se horizontalno.

Rasa se odlikuje sa snaznim batacima i
karabatacima sa dosta mesa na njima. Koza trupa je
bele boje, a na nogama je glatka, bez perja i zute boje.
Lako je prepoznatljiva rasa jer ima ujednaceno, sjajno
perje intenzivno crvene boje. Po standardu boja ne
sme biti suviSe bleda niti tamna; perje se na suncu
posebno presijava pa izgleda kao da je lakirano. Po
boji perja krila i repa postoje dva tipa rodajlanda:
americki koji ima crna krila i rep sa tamnozelenim
metalnim presjajem, i nemacki kod kog je boja perja
krila i repa crvena kao i ostalo perje. Gen za boju perja
kod ove rase nalazi se na polnom hromozomu. Zato se
rodajland u kombinaciji sa belim rasama koristi za
odvajanje jednodnevih pilica po polu na osnovu boje
perja, jer su Zenski pili¢i tamnije braon, a muski bele
boje (autoseksiranje).

Zivina ove rase je tipicnih kombinovanih
proizvodnih sposobnosti. Dobar je proizvodac
kvalitetnog mesa i jaja. Srednjestasna je rasa,
kokoske pronose u starosti od 6 meseci i godisnje
nose 180-200 jaja obojene ljuske. Jaja su im krupna,
mase 60-70 grama. Telesna masa kokosaka je 2,5-3
kg, a petlova 3,5-4 kg, mada utovljena Zivina postize
i veée zavrSne telesne mase. Rasa je sa dobrim
reproduktivnim karakteristikama, jaja su dobro
oplodena, a leZenje pilica u inkubatorima se kre¢e od
80-85% od nasadenih jaja. Obzirom na krupnocu jaja
imaju i krupnije pili¢e koji su otporni i zivahni pa ih
je lako odgajati.
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2.2.2. Metod gajenja

U  zivinarstvu  osnovne razlika izmedu
konvencionalne i organske proizvodnje se odnose na
nacin drzanja i intenzivnost proizvodnje.

U principu hibridi u organskom uzgoju pokazuju
nizu nosivost i visi mortalitet. U Nemackoj,
Francuskoj i SAD je orjentacija ka Zzivini sa

Slika 5. Banatski golo$ijan
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kombinovanim svojstvima, koja je bliza organskim
principima uzgoja.

U nasim uslovima preporucuje se gajenje
autohtonih 1 rasa kombinovanih proizvodnih
svojstava za uslove organske proizvodnje, mada su
neka istrazivanja pokazala da se i hibridi mogu
koristiti za proizvodnju organskih jaja.

nosilja
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Za razliku od konvencionalne proizvodnje gde
period iskoriS¢avanja nosilja traje jednu sezonu,
organske jedinke se obi¢no gaje dve godine.
Proizvodnja pocine sa oko 20. nedelja starosti, a Spic u
proizvodnji se ostvaruje relativno brzo, sa 28-30.
nedelja starosti. Ako se jato zeli koristiti i druge
sezone, ono se posle 72. nedelje vestacki mitari. Posle
toga, period produkcije jaja traje jo§ 35 nedelja, s tim
$to su jaja krupnija ali je kavlitet ljuske nesto slabiji.

Pri gajenju nosilja na organski nacin, moraju se
postovati odredena ograni¢enja koja su propisana
Pravilnicima iz ove oblasti, a koja se ti¢u broja
jedinki, gustine naseljenosti, povrSini ispusta,
ishrane, dobrobiti i1 zdravstevne zastite. Jedinke veci
deo dana provode na ispustu gde imaju moguénost
dodatnog hranjenja a boravak na c¢istom vazduhu
povoljno deluje i na njihovo opste stanje i poboljSava
imunitet. Pravilnikom je predvideno da je minimalna
povrsina ispusta 4 m” po kokosi, ali se preporuduju
manje gustine naseljenosti, tj. da svakoj jedinki bude
na raspolaganju veca povrsina ispusta jer je pri vecim
gustinama naseljenosti i neodgovaraju¢em pregonu
one jako brzo uniStavaju i ostavljaju golu povrsinu
iza sebe.

2.3. Ishrana Zivotinja

Ishrana zivine mora biti prilagodena fizioloskim
zahtevima. Hrana mora biti pripremljena u formi koja
dozvoljava Zivotinjama da iskazu prirodne navike u
ishrani i zadovolje svoje potrebe. Jedinke se hrane
organski proizvedenom hranom. Hrana za Zivinu se
najve¢im delom dobija sa sopstvene organske
proizvodne jedinice.

Procenat nabavljene hrane moze biti do 60%
ukoliko se hrana nabavlja iz organske proizvodne
jedinice. Do 30% koli¢ine hrane u obroku moze da se
sastoji od hrane iz perioda konverzije, osim ako je
hrana iz perioda konverzije proizvedena na
sopstvenom poljoprivrednom gazdinstvu kada ucesce
takve hrane moze da iznosi 100%. Organska
proizvodna jedinica moze da nabavi najvise do 20%
konvencionalnih hraniva kada se ne moze nabaviti
hrana organskog porekla. Uc¢es¢e konvencionalnih
hraniva u dnevnom obroku ne sme da bude vece od
25% suve materije obroka.

Ako kao rezultat ekstremnih klimatskih uslova,
elementarnih nepogoda ili Stetnog uticaja Covekovog
delovanja nije moguca proizvodnja zelene, odnosno
kabaste hrane, republicki inspektor moze dozvoliti u
ograni¢enom vremenskom periodu, i u odredenoj
oblasti, vece ucesce konvencionalne hrane.

Odrzavanje ispusta i zemljiSta u dobrom stanju,
postize se:

e pravilnim i planskim iskoriS¢avanjem koris¢enih

povrsina i

e odgovaraju¢om gustinom zivotinja po jedinici
povrSine ispusta uzimaju¢i u obzir i kvalitet
pasnjaka,

Zastupljenost neorganskih sto¢nih hraniva ne sme
da prede 15% suve materije u obroku.

Obroci za nosilje moraju da budu takvi da pored
dovoljne  koli¢ine svih  hranjivih  sastojaka
neophodnih za odrzanje zivota 1 pravilno
funkcionisanje organizma (uzdrzni obrok) sadrze i
viSak hranljivih sastojaka potrebnih za proizvodnju
jaja (proizvodni obrok).

Veli¢ina uzdrznog obroka zavisi od krupnoce, tj.
zive mere nosilja. Veli¢ina proizvodnog obroka
zaviso od nosivosti: ukoliko je kokoska bolja nosilja
utoliko joj je potreban veéi proizvodni obrok da bi
odrzala i eventualno povcala svoju nosivost. Ako
nosilja dobija manje nego $to joj je neophodno da
odrzi zivot 1 proizvodnost, to ¢e imati za posledicu
smanjenje nosivosti. Ako, pak, dobija vise hrane,
pocece da se goji, a to ¢e opet uticati na nosivost.
Prema tome, pri sastavljanju i odmeravanju obroka
treba se rukovoditi stvarnim potrebama, u zavisnosti
od njihove zive mere 1 nosivosti. Samo tako
izbalansirani obroci mogu da obezbede visoku i u
isto vreme rentabilnu proizvodnju. Pored navedenog,
za ishranu nosilja u organskoj proizvodnji vazno je
naglasiti da ona deo svoji potreba za hranjivim
materijama podmiruje u ispustu ukoliko je ovaj
obezbeden adekvatnom vegetacijom. Medutim, treba
imati u vidu da i da se Zivina koja se viSe krece
(koristi ispust) trosi vise energije od one koja se drzi
u zivinarniku, pa joj zato treba obezbediti nesto vece
koli¢ine ugljenohidratnih hraniva (kukuruz i druga
hraniva), da se ne bi smanjila nosivost.

Sva hraniva koja se mogu koristiti za ishranu
kokosi nosilja mozemo podeliti u nekoliko grupa:

2.3.1. Energetska hraniva

Kukuruz. U smeSama za ishranu nosilja kukuruz
treba da je zastupljen sa oko 60%, i treba da Cini
osnovno energestsko hranivo. Osnovna karakteristika
zrna kukuruza je visok sadrzaj lako iskoristivog
skroba. Ukusan je i lako svarljiv. Koli¢ina celuloze je
relativno mala, a koli¢ina masti je 3-4%, S§to je
visoko u odnosu na druge Zitarice. Sadrzaj proteina
se kreée 8-9%. Zrmo kukuruza sadrzi dva osnovna
tipa proteina: zein i glutelin koji su niske bioloske
vrednosti. Pored visokog sadrzaja metabolicke
energije, zuti kukuruz sadrzi i 5 ppm ksantofila i 0,5
ppm karotina, $to je veoma vazno jer ova materija
utice na boju Zumanca pri ishrani nosilja.

Uglavnom ne postoje ogranienja u procentu
ukljucenja kukuruza u smese. Sadrzaj od preko 70% u
hrani moze da dovede u kvalitet pelete u zavisnosti od
sezone kukuruz moze biti napadnut plesnima i kao
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takav biti kontaminiran mikotoksinima kao §to su
aflatoksin i1 zeralenon. Upotreba kontaminiranog
kukuruza mora se izbegavati, a primena aditiva
mineralnog porekla (zeolita) i ako moze ublaziti
problem, jos uvek nije dala zadovoljavajuce rezultate.

PSenica. U nekim krajevima Evrope i Amerike
pSenica je osnovni izvor energije u smeSama za
zivinu, ali u naSem podneblju se uglavnom ne
upotrebljavaju kao stocna hrana. Sadrzaj proteina se
razlikuje u zavisnosti od varijateta i od uslova
uzgoja. Krece se od 10-16%, a prva limitirajuca
aminokiselina je lizin. Najvazniji protini prisutni u
endospermu su gliadin i glutein. PSenica ne sme biti
fino mlevena, jer je lepljiva i vrlo nepodesna za
ishranu, siromasna je u sadrzaju biotina i Zutih
pigmenata, tako da su jaja bleda ako se jedinke hrane
ovom vrstom Zitarica.

Koli¢ina psenice koja se moze dodati u smesu je
limitirana time $to pSenica sadrzi 5-8% pentozana
(uglavnom arabinoksilani) koji izazivaju probleme
jer povecavaju viskozitet crevnog sadrzaja, smanjuju
svarljivost hrane i povec¢avaju vlaznost izmeta. Iz tog
razloga sadrzaj pSenice u hranjivoj smesi ne treba biti
veci od 30%.

Jecam. Energetska vrednost je za oko 10% niza
od energetske vrednosti kukuruza. Je¢am sadrzi 10-
11% proteina relativno male bioloske vrednosti.
Sadrzaj masti u zrnu je nizak i zbog toga je nize
energetske vrednosti. Problem koji postoji sa ovim
hranivom je u visokom sadrzaju beta glukana koji
smanjuje svarljivost tako da ge ne treba imati vise od
20% u obroku.

Osim ovih, proso, tritikale i ovas se mogu u
manjoj ili vecoj meri koristiti u organskoj zivinarskoj
proizvodnji kao energetska hraniva.

2.3.2. Proteinska hraniva

Proteinska hraniva mogu biti biljnog, animalnog i
mikrobioloskog porekla, ali se u organskoj proizvodji
mogu koristiti samo biljna organska hraniva.

Sejin griz. Ovo hranivo predstavlja dobar izvor
proteina i energije. Zrno soje sadrzi oko 20% ulja i
38% proteina. Problem moZze da predstavlja visok
nivo antinutritivnih materija (tripsin inhibitor,
hemaglutein, lektini i izoflavoni). Zbog toga se zrno
mora termi¢ki obraditi. U smesi za ishranu nosilja se
moze koristiti u sadrzaju do 15%.

Sojina sa¢ma. Nastaje nakon cedenja i ekstrakcije
ulja koga u sojinoj sa¢mi ostaje oko 1%. Inace ovo je
glavno proteinsko hranivo u ishrani zivine. Sadrzi ok
44% proteina visoke bioloske vrednosti. Problem sa
ovim hranivom je u niskom sadrzaju metionina pa se
mora pravilno kombinovati sa drugim hranivima koja
ga sadrze. | sojina sa¢ma sadrzi antinutritivne faktore
pa se mora termicki obraditi. U smeSama se moze
koristiti u sadrzaju do 30%.
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Zrno soje. Ovo hranivo je jako dobar izvor
hranjivih materija, sa visokim sadrZzajem proteina,
lizina i linolne kiseline. Upotreba soje dovodi i do
unoSenja znatne koli¢ine ulja, $to reSava probleme
koji nastaju oko dodavanja masti u smese. Sa druge
strane, sirovo zrno soje ima ogranic¢enu upotrebu, jer
sadrzi niz antinutritivnih fatora, pre svega tripsin
inhibitore. Njihova eliminacija se moze vrSiti
razliitim tretmanima, naj¢es¢e toplotnim. U novije
vrem razvijaju se sorte sa manjim sadrZzajem ovih
antnutritivnih faktora.

Suncokretova safma. Suncokretova saCma se
dobija nakon cedenja i ekstrakcije ulja iz semena
suncokreta. U zavisnosti od nacina prerade , ona sadrzi
33 ili 42% sirovih proteina u zavisnosti od ucesca
ljuske. Bioloska vrednost je niza u odnosu na sojinu
samu, a prva limitiraju¢a aminokiselina je lizin.
Sadrzaj metionina je oko dva puta ve¢i nego kod
sojine satme zbog Cega se ova dva hraniva dobro
kombinuju. Najveéi problem u vezi sa ovim hranivom
je visok nivo celuloze pa se moze ograniceno koristiti
u smeSama za ishranu podmlatka nosilja.

Saéma uljane repice. Ovo hranivo sadrzi oko
34% sirovih proteina, dobre aminokiselinske
strukture. Problem sa ovim hranivom je visok nivo
antinutritivnih faktora, pa se saCma uljane repice u
smeSama moze koristii svega u koli¢ii od 3-5%.Njen
aminokselinski sastav slian je sojinoj sacmi, s’ tim
da ima neSto nizi sadrzaj lizina , a viSi metionina.
Ipak, iskoristivost aminokiselina je niza nego kod
sojine sacme. Sadrzaj celuloze je oko 12%.
Najvaznije antinutritivne materije su: tanini,
sinapini,glukozinolati i1 eruka kiselina. Postupci
eliminacije ovih materije sli¢ni su kao kod zrna soje:
razliCiti tretmani (pre svega toplotni) i selekcija sorti
sa njihovim nizim sadrzajem.

Stocni grasak. Moze se koristiti kao proteinsko
hranivo jer sadrzi od 26 do 28% sirovih proteina i
cak 7% lizina. Niska aktivnost tripsin inhibitora
omogucava da se ovo hranivo koristi termicki
neobradeno. Kori$¢enje mu ogranicava visok sadrzaj
celuloze (oko 25%), pa mnjegova maksimalna
zastupljenost u ishrani zivine moZze da iznosi do 15%.

Lucerkino brasno se dobija mlevenjem suve
lucerke. Nije uobicajeno u konvencionalnom
zivinarstvu, pre svega zbog cene i visokok procenta
celuloze — 25,5%. U ovom slu¢aju se moze koristiti
zbog sadrzaja nekih esencijalnih aminokiselina (lizin
0,73%; metionin 0,28%; metionin+cistin 0,46%) Cije
dodavanje u sintetickom obliku nije dozvoljeno u
organskoj proizvodnji. Inace lucerkino brasno sadrzi
i 18,2% proteina, 1,2% Ca, 0,7% i 110 mg karotina.

2.3.3. Mineralna hraniva

Hraniva koja se koriste u ishrani zivine se sadrze
dovoljnu koli¢inu mineralnih materija, pa je zbog
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toga  neophodno  njihovo  dodavanje.  Od
makroelemenata u smeSe se u vedim koli¢inama
koriste kalcijum i fosfor. Kalcijum se obezbeduje
preko kalcijum karbonata (stocna kreda). Fosfor se
obezbeduje preko mono i di kalcijum fosfata i drugih
neorganskih izvora. Kuhinjska so je takode obavezan
dodatak hrani. Posto se so jodira, ona je i izvor joda
za zivinu. Mikroelementi se uglavnom dodaju preko
premiksa sa liste dozvoljenih aditiva u organskoj
proizvodnji.

U organskoj proizvodnji u ishrani Zivotinja se
mogu koristiti slede¢i mineralni elementi i elementi u
tragovima, i to:

Mineralni elementi:

natrijum (nerafinisana morska so, gruba kamena
S0, natrijumsulfat, natrijumkarbonat,
natrijumbikarbonat, natrijumhlorid),

kalcijum (litotamnion, ljuske morskih Zzivotinja,

kalcijumkarbonat, kalcijumlaktat,
kalcijumglukonat),

e fosfor (dikalcijum-fosfat-precipitat iz kosti,
defluorizovan dikalcijumfosfat, defluorizovan
monokalcijumfosfat),

® magnezijum (bezvodni magnezijum,
magnezijumsulfat, magnezijumhlorid,
magnezijumkarbonat),

e sumpor (natrijumsulfat).

Elementi u tragovima (mikroelementi):

e gvozde (fero (II) karbonat, fero (III)
sulfatmonohidrat, feri (I1I) oksid),

e jod (kalcijumjodat, bezvodni, kalcijumjodat,

heksahidratni, kalijumjodid),

kobalt (kobalt (II) sulfatni-monohidrat odnosno
heptahidrat, osnovni kobalt- (II) karbonat,
monohidrat),

bakar (bakar (II) oksid, osnovni bakar (II)

karbonat, = monohidrat,  bakar sulfat,
pentahidrat),

mangan (mangan (II) karbonat, manganoksid i
manganseskvioksid, mangan (II) sulfat, mono
odnosno tetrahidrat),

cink (cinkkarbonat, cinkoksid, cinksulfat mono
odnosno heptahidrat),

molibden (amonijum-molibdat,
molibdat),

selen (natrijum-selenat, natrijum-selenit).

an

natrijum-

2.3.4. Fitogeni aditivi (fitobiotici), vitamini,
enzimi

Ovu grupu cCine matrije koje su u skladu sa
organskim nacelima proizvodnje. Kao fitobiotici se
koriste delovi ili cele biljke koji imaju pozitivan
efekat na proizvodnju i zdravlje nosilja. Mogu uticati
na poboljSanje konzumacije i svarljivosti hrane,
stimulativno delovati na varenje i lucenje digestivnih
enzima, a pored toga oni ispoljavaju antibakterijsko,
antivirusno i antioksidativno dejstvo.

Smatra se da ova grupa ima veliki potencijal, ali
treba odabrati pravu kombinaciju i dozu fitobiotika.

Vitamini, provitamini i hemijske supstance
slicnog efekta koje se koriste u ishrani zivotinja
moraju da potiCu od prirodnih materija. Mogu
koristiti sinteticki vitamini koji su po svom sastavu
identic¢ni ili slicni prirodnim.

U organskoj proizvodnji u ishrani zivotinja mogu
se koristiti enzimi, mikroorganizmi i aditivi utvrdeni
pravilnikom o metodama organske stocarske
proizvodnje (Sluzbeni list br.51) a koji je prikazan u
tabeli 2.

Tabela 2. Dozvoljeni enzimi, mikroorganizmi i ostali aditivi u ishrani Zivotinja

* Enzimi 3-fitaza

* Mikroorganizmi
- Bacillus cereus var. moyou
- Bacillus lichmeniformis
- Bacillus submilis

dodatke;

dodataka;

O priprema 3-fitaze proizvedene od Aspergillus niger, koja ima
minimalnu aktivnost fitaze od 5000 FTU/g za knite i te¢ne

O Bacillus cereus var. moyou koji sadrzi minimalno 1010 CFU/g

0 mesavina Bacillus lichmeniformis/Bacillus submilis koja sadrzi
3,2x109 CFU/g dodataka (1,6x109 CFU/g od svake bakterije).

= Vezivna sredstva,
= koagulanti i
= antikoagulanti

0 sepiolit,
O bentonit,

0 perlit.

0 koloidna silicijumska kiselina,
0 silicijumski prah,

0 kaolinska glina,
0 vermikulit,

* Pomoc¢na sredstva u preradi
krmiva

0 morska so, gruba kamena so, enzimi, kvasac. surutka, Secer,
rezanci Secerne repe, brasno od Zitarica, melasa, bakterije
mlecne, siréetne, mravlje i propionske bakterije;
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Tabela 3 Primeri nekoliko potpunih hranljivih smesa za organske kokosi nosilje

Hranivo, % I 11 111 10%
Kukuruz 63,3 51,5 59,0 61,0
Ovas - 12,0 -
Punomasna soja - 10,0 -
Stocni grasak - 6,0
Sojina sa¢ma 13,0 11,0 15,0 20,0
Suncol(retova 5,0 ) ) 5,0
sa¢ma
Sa¢ma uljane repice - - 7,0
Lucerkino brasno 4,0 - - 4,0
Biljno ulje - 2,0 3,0
Stocni kvasac 5,0 4,0 -
Sto¢na kreda 8,0 8,0 8,5 8,5
Di kalcijum fosfat 1,4 1,2 1,2 1,2
Kuhinjska so 0,3 0,3 0,3 0,3

Standardi propisuju zabranu upotrebe:

e antibiotika,

e kokcidiostatika,

e medicinskih preparata,

e stimulatora rasta ili bilo koje materije kojima se
stimuliSe rast.

Zabranjena je upotreba GMO i GMO derivata u
celom proizvodnom lancu.
U ishrani Zivotinja nisu dozvoljeni slede¢i sinteticki
proizvodi:
stimulatori rasta,
sredstva za podsticanje apetita,
vestacke boje,
urea,
Ciste amino kiseline.

Od prirodnih proizvoda nije dozvoljeno davanje:
e klani¢nih odpadaka i
e zivotinjskog izmeta.

2.4. Uslovi smeStaja, ponasanje i dobrobit
Zivotinja

Zakonskom regulativom postavljeni su visoki
standardi koji odreduju uslove za uzgoj Zivine u
samoodrzivim sistemima.

U organskom uzgoju nije dopustena forsirana
ishrana 1 iskoriS¢avanje jedinki. Takode, nisu
dozvoljene intervencije kao $to je krila i debikiranje
kljunova.

Patnja zivotinja pri intervencijama mora biti
svedena na minimum, tako da se mogu koristiti
anestetici, ako je to potrebno.

Reprodukcija zivine u organskoj proizvodnji
obavlja se putem prirodnog pripusta.

Regulativom je odredena i duzina perioda uzgoja
pre klanja za pojedine vrste i kategorije narocCito
zivine tako da je kod pili¢a minimalan period uzgoja
pre klanja 81 dan.

Jedna od osnovnih karakteristika organske
zivinarske proizvodnje jeste insistiranje na takvim
smestajnim uslovima i na primeni takve tehnologije
gajenja koja ¢e u potpunosti omoguditi ispoljavanje
svih prirodnih obrazaca ponaSanja zivotinja.

U organskoj zivinarskoj proizvodnji zivotinje se
uzgajaju u odgovaraju¢im objektima za uzgoj zivine,
koji obavezno mora imati ispust propisane povrsine.
Dalje, objekti treba da imaju takvu izolaciju, grejanje
i ventilaciju koji omoguéavaju da se cirkulacija
vazduha, nivo praSine, temperatura, relativna
vlaznost vazduha i koncentracija gasova odrzavaju u
granicama koje nisu Stetne po Zivotinje 1 da
obezbeduju odgovarajuéu prirodnu ventilaciju i
dovoljnu koli¢inu prirodnog svetla.

Poseban naglasak se stavlja na:

e prostor po grlu koji je namenjen slobodnom
kretanju,

e karakteristikama poda i

e specificnim odgajivackim postupcima.

Prema standardima Zivotinje moraju imati
dovoljno prostora za hranjenje, odmaranje i kretanje,
pristup vodi i hrani mora biti slobodan.
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Tabela 4. UnutraSnja povrSina objekta i ispusta za razlicite kategorije zivine

Unutrasnja povrSina objekta (povrSina dostupna . . 5
Zivotinjama) Spoljna povrsina (m
Kategorija povrsine u rotaciji po
Broj ptica/m* [cm sedala/ptici Gnezda grlu)
7 nosilja po
gnezdu ili kod |4, pod uslovom da se ne
Nosilje 6 18 zajednickog premasi limit od 170 kg
gnezda 120 cm’ po N/ha/god.
ptici
4 brojlera i morke
10 sa 4.5 Patk.e
. 10 ¢urki
q R maksimumom 20
Tovni pilici (u od 21 k (samo za 15 gusaka
fiksnim objektima) g Kod svih navedenih
telesne mase morke) . v
o m’ vrsta nije premasen
p limit od
170 kg N/ha/god.
Objekti za uzgoj Zivine treba da ispunjavaju sledece Celokupna tehnologija gajenja na jednoj

uslove:

Objekat treba da bude izgraden tako da sva
zivina ima lak pristup otvorenom prostoru;

Treba da imaju otvore odgovarajuce veli¢ine za
ulazak i izlazak, a ukupna duzina tih otvora treba
da bude najmanje 4 m na 100 m? povrSine
prostora koji je na raspolaganju zivini;

Najmanje jedna tre¢ina povrSine objekta treba da
bude izgradena od ¢vrstog materijala, odnosno da
nije mrezaste ili reSetkaste strukture i treba da bude
pokrivena prostirkom od materijala kao §to je slama,
pilotina ili pesak, a u delu koji je resetkaste strukture
precke treba da budu u veli¢ini i broju koji odgovara
vrsti zivine i veli€ini jata;

Maksimalni kapacitet objekta treba da bude 3
000 nosilja,

Ukupna upotrebljiva povrSina objekta za tov
zivine u bilo kojoj pojedinacnoj jedinici ne treba
da bude veca od 1.600 m?;

U slucaju objekata za kokosi nosilje, ti objekti
treba da imaju dovoljnu podnu povrsinu koja je
dostupna nosiljama i koja je pogodna =za
sakupljanje izmeta;

Prirodna svetlost se moze dopuniti vestackom, kako
bi se postigao maksimum od 16 sati svetla dnevno,
uz neprekidni period no¢nog odmora u trajanju od
najmanje osam sati bez vestackog osvetljenja;
Zivotinje imaju pristup ispustu, koji mora imati
odgovaraju¢u zastitu od kiSe, vetra, sunca i
ekstremnih temperatura.
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organskoj stocarskoj farmi mora da zadovolji tzv.
“koncept pet sloboda”, koji obuhvata:

slobodu od Zedi, gladi ili gladovanja,

slobodu od nedostatka prostora i/ili komfora,
slobodu od bola, povreda ili bolesti,

slobodu da se normalno ispolje svi obrasci
ponasanja i

e slobodu od straha i/ili stresa.

2.5. Zdravstvena zastita

Zdravstvena zastita zivotinja u organskom
Zivinarstvu bazira se mna poStovanju principa
wsprevencija pre leCenja“. Zakonska regulativa iz ove
oblasti potencira uzgoj genetski otpornih jedinki uz
poboljSanje ambijentalnih uslova i nege.

Mere prevencije pre leCenja podrazumevaju:

e Korak 1: Uzgoj evolutivno adaptiranih i otpornih
rasa (autohtone, aklimatizovane rase,
proucavanje genetske rezistencije prema nekim
bolestima, pre svega visrusne prirode

o Korak 2: Ishrana i uslovi drzanja u skladu sa
standardima organskog stocarstva (zoohigijenske
mere, smestaj 1 kretanje).

e Korak 3: Primena alternativne terapije bazirane
na  biljnim  preparatima, = homeopatskim
sredstvima i sli¢no.

e Korak 4: Ukoliko terapija ne pomogne - sintetski
lekovi se mogu primeniti.
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Kod Zivine u organskoj proizvodnji jaja i mesa
dolaze do izrazaja povecani rizici od:
e vece ucestalosti parazitskih infekcija,
e njukastl bolesti,
e Dbakterijskih
campylobacter) i
e kanibalizama.

infekcija (salmonella i

Prevencija bolesti u organskoj proizvodnji zasniva
se na:

1. Selekciji odgovarajuéih rasa, uzgajivackim
metodama koje su u skladu sa zahtevima i
potrebama zivotinjske vrste, a koje treba da
razviju otpornost prema bolestima i zaStitu od
infekcija. U wuslovima organske proizvodnje
autohtone rase imaju posebnu prednost. Jasno je
da su autohtone rase koje su nastale kroz proces
evolutivno-genetske  adaptacije na uslove
staniSta znatno otpornije od egzoticnih -
uvezenih rasa. Zbog toga je oCuvanje i selekcija
lokalno adaptiranih Zivotinja sasvim u skladu sa
organskim principima. Treba imati u vidu da
osnovna ideja o uzgoju jedinki koje pokazuju
genetsku  rezistenciju  prema  pojedinim
obolenjima, zahvaljuju¢i razvoju tehnika
molekularne biologije i intenzivnim studijama
proucavanja genoma domacih Zivotinja postaje
sve aktuelnija. U tom smislu posebna paznja je
usmerena na proucavanje genetske rezistencije
zivine prema virusnim infekcijama.

2. Pravilnoj ishrani, ¢ime se razvija prirodna
imunoloska zastita zivotinja.

3. Sprovodenju vakcinacionog programa koji je
utvrden od strane nadleznih organa.

4. Odriavanju zoohigijenskih uslova, objekti,
boksovi i oprema moraju biti adekvatno oprani,
oCiS¢eni i dezinfikovani kako bi se sprecile
infekcije i razmnoZavanje prenosilaca infekcije.
Odobrena sredstva za ciS€enje i dezinfekciju
objekata, instalacija, opreme 1 pribora u
organskom stocarstvu su: kalijum i natrijum
sapun, voda i vodena para, krecnjak, krec,
negaSeni kre€, natrijumhipohlorid (te¢no belilo),
kausti¢na soda, kamena soda, hidrogenperoksid,
prirodni biljni ekstrakti, limunska, parasircetna,
mravlja, mlecna, oksalna i siretna kiselina,
alkohol, formaldehid, sredstva za CciScenje i
dezinfekciju za bradavice i opremu za muzu,
natrijumkarbonat. Feces, nepojedeni i prosuti
ostaci hrane odstranjuju se §to ¢eSce kako bi se
smanjila pojava neprijatnog mirisa, insekata i
glodara.

Potreba za leCenjem Zivotinja postoji i u uslovima
organske proizvodnje. Ako je tretman neophodan,
prvo treba pribegavati iskustvima tradicionalne i

alternativne medicine, a u krajnjoj nuzdi, mogu se

primeniti i konvencionalni lekovi pri ¢emu se:

e bolesne zivotinje moraju vidno obeleziti,

e voditi protokol lecenja (upoterbljene doze,
trajanje tretmana i period karence),

e kao i navesti razlog eventualnog iskljucenja iz
organskog uzgoja

Tako  je prema  pravilniku upotreba
konvencionalnih lekova za primenu u veterini
dozvoljena najvise u dva tretmana u toku godine kod
zivotinja koje se uzgajaju viSe godina, dok kod
zivotinja kod kojih je proizvodni vek do jedne godine
dozvoljena je jedna terapija sa primenom
konvencionalnih lekova za upotrebu u veterini.

U slucaju leCenja konvencionalnim lekovima
period karence se mora produziti i to najmanje
udvostruciti da bi proizvodi animalnog porekla
sacuvali sertifikat organskog proizvoda.

Osim produZene karence, tretmani Zzivotinja u
organskom sistemu podrazumevaju liste dozvoljenih
lekova.

Prema standardima u prevenciji nije dopustena
primena lekova i sredstava za upotrebu u veterini kao
Sto  su: antibiotici, sulfonamidi, sedativi,
kokcidiostatici, antihelmintici, hormoni u cilju
sinhronizacije estrusa, vakcine protiv bolesti koje se
mogu kontrolisati alternativnim metodama, itd.

Dozvoljava se vakcinacija ukoliko je zakonom
propisana ali se tada zabranjuje upotreba vakcina
koje su proizvedene genetickim inzinjeringom.

2.6. Ocuvanje Zivotne sredine

Organska stocarska proizvodnja bazira se na
izrazenom smanjenju, ako ne i na potpunom
isklju¢enju, upotrebe pesticida i mineralnih dubriva,
pre svega azota, uz istovremeno smanjenje broja
zivotinja po hektaru zemljiSnih povrSina, Sto sve
jasno i nedvosmisleno doprinosi ouvanju Zzivotne
sredine.

Potrebna povrSina za odredeni broj Zivotinja se
izraCunava u odnosu na Nitratnu direktivu koja
predvida ekvivalent od 170 kg N/ha/godini. To znaci
da je 1 ha dovoljan za 230 kokosSi nosilja.
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3. ZAKLJUCAK

Ako se posmatra konkretno organsko Zivinarstvo
u Srbiji, moze se reci da je ono ¢ak i slabije razvijeno
od ostalih grana organskog stoCarstva. Razloga za
ovo je viSe, a kao glavni se isticu nedovoljna
edukovanost proizvodaca, potreba za veliki
povrSinama za gajenje manjeg broja zivotinja kao i
nepostojanje stabilnog trzista ovih proizvoda u Srbiji.
Prema podacima iz 2013. godine samo 1390 jedinki
zivine je gajeno na organski na¢in u Republici Srbiji,
§to je zanemarivo mali broj, takore¢i na nivou
statisticke greske. Ako se posmatra broj jedinki
zivine koji se na organski nacin gaji u Evropi, a koji
iznosi oko 35 000 000, Sto predstavlja 1,4% od
ukupnog broja grla Zivine na kontinetu, vidi se u
koliko je nerazvijeno organsko Zivinarstvo u Srbiji. U
Evropskoj Uniji je ovaj procenat jo§ veéi, ¢ak 2,2 %
od svih jedinki su organske jedinke, sa stalnim
trendom porasta. Ako se ima u vidu da se broj grla
organske zivine u Evropi od 2007. do 2013. godine
povecao za 78%, jasno je koliko je ova grana
poljoprivredne proizvodnje perspektivna i da Srbija
mora naci svoje mesto na ovom trzistu.

Sa spoznajom negativnih efekata intenzivne
industrijske  poljoprivredne proizvodnje kao i
posledice koje moze da ima konzumiranje proizvoda
iz iste sa aspekta zdravlja potroSaca raste
interesovanje za nekonvencionalnu, a posebno
organsku proizvodnju. Sve ovo uticalo je da se
tokom poslednje decenije obim organske proizvodnje
u svetskim razmerama znatno poveéa. Sirenju
organske proizvodnje doprineli su i standardi
definisani kroz zakonske propise i regulative koji
obezbeduju okvir za omogucéavanje dobrih Zivotnih
uslova za domace zivotinje.

Kao razvojne Sanse za nerazvijene zemlje moraju
se traziti one oblasti za koje postoje prirodni
potencijali zemlje, mogucnosti za poStovanje
odrzivog razvoja i zastite zivotne sredine. Za Srbiju
takvu Sansu upravo predstavlja koncept organske
poljoprivredne proizvodnje jer su obrazovanje,
inovacije, zaStita zivotne sredine i preduzetni$tvo
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zahtevi koji se nalaze pred privredom jedne zemlje u
razvoju.

Nasa zemlja zbog depopulacionog trenda u brdsko
planinskom podrucju i izostanka razvoja intenzivne
poljoprivredne proizvodnje u njemu kao i postojanja
prirodnih livada i pasnjaka ima velike potencijale za
razvoj organskog stocarstva, koje ¢e spreciti dalju
degradaciju prirodnih livada i pasnjaka, i na neki
naCin oziveti ovo podru¢je i spreciti dalju
depopulaciju, kao i podstaé¢i na razvoj neke druge
privredne grane prvenstveno turizam.

Poslednjih deset godina proizvodnja i prerada
organskih proizvoda postaje sve popularnija i
ekonomski znacajnija. lako zauizimaju tek oko 1%
ukupnog svetskog trziSta hrane, organski proizvodi
postaju sve trazenija roba u svetu i sve je znacajnije
uceS¢e ovih proizvoda u svetskim trgovinskim
tokovima. Svetska prodaja proizvoda organske
proizvodnje godi$nje se povecava za 15%. Ona je
deo odrzive tehnologije poljoprivredne proizvodnje u
kojoj se koriste naucna saznanja u shvatanju
prirodnih zakonitosti radi zastite covekovog zdravlja
i zivotne sredine. Zato organska poljoprivreda nije
povratak staroj, ruralnoj poljoprivredi, ve¢ se bazira
na modernim nau¢nim shvatanjima ekologije i
pedologije, i potpuno koristi adekvatna tehnoloSka
reSenja i mehanizaciju.

Organska  proizvodnja je u  potpunosti
kontrolisana proizvodnja. Uslovi proizvodnje se na
osnovu pravilnika IFOAM-a moraju prilagoditi
specificnim uslovima svake zemlje u kojoj se odvija
proizvodnja i zakonski regulisati. Da bi se na jednom

podru¢ju  zasnovala  organska  poljoprivredna
proizvodnja, ono mora da ispunjava precizno

definisane uslove. To su izolovanost zemljisnih
parcela, stocarskih farmi i preradivackih kapaciteta
od mogucih izvora zagadenja, odgovarajuci kvalitet
vode za navodnjavanje, uskladen razvoj biljne i
stocarske proizvodnje i osposobljenost stru¢njaka i
proizvodaca za organsku poljoprivredu uz obavezu
stalnog inoviranja znanja.
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IX EDUKACIJA IZ OBLASTI OPTIMIZACIJE ZOOTEHNICKIH RESURSA
NA FARMAMA RAZLICITOG KAPACITETA

1. ZOOHIGIJENSKI PRINCIPI
GAJENJA ZIVOTINJA

Prevencija i profilaksa u stocarskoj proizvodnji
predstavlja kopleks zoohigijenskih mera i principa
koje trebaju da obezbede gajenim Zzivotinjama
povoljne uslove za odvijanje njihovih fizioloskih i
proizvodnih procesa.

Osnovni zadaci, principi i norme zoohigijene su
da gajenim zivotinjama obezbedi:

1. Optimalan toplotno vlazni rezim;

2. Optimalnu gustinu naseljenosti;

3. Optimalne normative za koli¢ine i kvalitet

vode za napajanje;

4. Optimalne  koli¢ine i  koncentracije
dezinfekcionih, dezisekcionih i
deratizacijskih sredstava u cilju zastite od
stoénih zaraza, a istovremeno 1 zaStitu
Zivotne sredine;

5. Optimalnog funkcionisanja zoohigijenskih
sluzbi u cilju sprovodenja zoohigijenskih
mera u cilju uklanjanja otpadaka animalnog
porekla  (Zivotinjskih leSeva, klanickih
otpadaka i dubreta iz stoCarskih pogona), kao
potencijalnih vektora infektivnog materijala i
zagadivaca Zivotne sredine.

1.1. Dezinfekcija

Dezinfekcija je uniStavanje vecine patogenih
mikroorganizama na koje primenjeni dezinficijens u
odredenoj koncentraciji, vremenu ekspozicije i
uslovima sredine ispoljava ciljni efekat. Zavisno od
mikroorganizama, vremena 1 uslova izvodenja
dezinfekcije vidovi dezinfekcije su:

1. Profilakticka ili preventivna predstavlja

uniStavanje mikroorganizama koji se mogu nalaziti
na predmetima i u vazduhu, a u lo§im uslovima mogu
dovesti do oboljenja ljudi i Zzivotinja i do kvara
namirnica. Ova dezinfekcija je u objektima
prehrambene industrije i u stocarskoj proizvodnji
ugradena u  tehnoloski proces proizvodnje.
Dezinficijens mora imati §to Siri spektar delovanja,
ali da ipak bude usmeren na mikroorganizme za koje
se ocekuje da se nalaze u toj prostoriji, jer svaka
prostorija ima svoje mikroorganizme. Povremeno
treba menjati dezinficijens zbog pojave rezistencije
mikroorganizama na primenjeni dezinficijens. Ne

smeju se povecavati koncentracije dezinficijensa
mimo uputstva koje je prilozio proizvodjac.

2. Tekuéa dezinfekcija se sprovodi kada se
pojavi bolest i ona predstavlja ciljanu sterilizaciju —
uniStavanje onih mikroorganizama zbog kojih
izvodimo ovu dezinfekciju. Radi se sve dok traje
bolest. Veliku paznju treba posvetiti iznoSenju i
neskodljivom uklanjanju otpadnih materija, jer one
sadrze uzro¢nike.

3. Zavrs$na — zaklju¢na — rigorozna — poostrena
dezinfekcija se radi posle prestanka bolesti. Obavlja

se temeljno bez povecavanja koncentracije

dezinficijensa 1 nakon nje se ne smeju naci
mikroorganizmi zbog kojih je radena dezinfekcija.

Faze dezinfekcije su:

1 — Mehani¢ko CciS¢enje se sprovodi tako Sto
mehani¢kim sredstvima otklanjamo $to viSe
prisutne organske i1 neorganske materije na
podlozi koju zelimo da dezinfikujemo.

2 — Sanitarno pranje otklanja preostale okom
nevidljive necistoce i to tako da se stvore uslovi
za bolji kontakt mikroorganizama i dezinficijensa.
Izvodi se toplom ili hladnom vodom sa ili bez
sredstva za pranje. Temperatura vode mora biti
takva da rastvara masti, a da ne koagulise
proteine, pa je najbolja temperatura vode od 50
%C. Bolji je efekat sa sredstvom za pranje.
Sredstva za sanitarno pranje moraju biti sinergisti
sa dezinficijensom tj. da obezbede optimalni pH
za dejstvo dezinficijensa, da potisne organsku
materiju sa povrsina (da rastvara soli kalcijuma),
da ima visok efekat kvaSenja (da prodire kroz
naslage necisto¢e), da umereno penusa, da nije
koroziv i da je jeftin.

3 — Dezinfekcija u uZzem smislu se izvodi posle
pripremanja rastvora i povr§ina. Rastvor se
priprema neposredno pred izvodenje dezinfekcije.
Dezinficijensi ispoljavaju selektivnost §to znaci
da ne deluju baktericidno ili virulicidno na sve
mikroorganizame. Pri izboru sredstva treba imati
u vidu: nacin pripreme rastvora, njegov spektar
dejstva, osobine mikroorganizama, vreme
ekspozicije, temperaturu prostora.

4 — Uzimanje briseva sa tretiranih povrSina posle
isteka dejstva dezinficijensa.

5 — Ispiranje se vr$i 30 do 60 minuta nakon vremena
ekspozicije zbog toksi¢nosti dezinficijensa,
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b)

d)

pojave rezidua u namirnicama ili zbog alergija na
dezinficijens kod ljudi.

— Kontrola obavljene dezinfekcije predstavlja
uzimanje briseva sa tretiranih povrSina posle
ispiranja.

Dezinfekcija moZe biti fizicka i hemijska.
Metode fizicke dezinfekcije su:
visoka suva toplota: sagorevanje, opaljivanje na
plamenu, peglanje — glacanje (prethodno navlaziti
tkanine) i primena suvog sterilizatora: 200 °C 20
minuta, 180 °C 30 minuta ili 170 °C 60 minuta ili
160 °C 120 minuta. Pre sterilizacije metalne i
staklene predmete umotati u hartiju. Nakon
sterilizacije vrata otvoriti tek kada temperatura u
sterilizatoru padne na 60 C, da ne puknu stakleni
predmeti. Sterilizacija je uspesSno obavljena ako je
hartija dobila boju slame. Za kontrolu rada suvog
sterilizatora se koriste spore bakterije Bacilus
suptilis.
visoka vlazna toplota je efikasnija od suve toplote,
jer se proteini denaturiSu lakSe uz prisustvo vode.
Radi se: kuvanje (staviti instrumente i konce u
hladnu destilovanu vodu 2 do 3 cm ispod povrSine
vode i zagrevati. Dodati deterdzent. Ako voda nije
destilovana dodati NaHCO; da bi se stvorile
rastvorljive soli Ca i Mg da se ne talozi kamenac
na predmete. Kuvati 30 min do 3 sata nakon
kljucanja vode), Kohov lonac (je vodena para koja
struji. To je metalni cilindrican uredaj u cijem
donjem delu je resetka na koju redamo predmete,
a ispod nje je greja¢ koji greje vodu i tako para
struji preko predmeta. Postize se temperatura 80
do 90 °C 1 do 2 sata, ali ne unistava spore) i
Autoklav (vodena para pod pritiskom temperatura
121 pritisak 1 bar u trajanju od 15 minuta, 134 °C
— 2,2 bara u trajanju od 3 minuta. UniSte se svi
vegetativni i sporogeni mikroorganizmi).
niske temperature nemaju neki znacaj jer ne
uniStavaju mikroorganizama, ve¢ spreCavaju
njihovo razmnozavanje.
zracenje — ultravioletni zraci talasne duzine 253,7
nm deluju bakteriacidno, ali povrSinski pa treba
dugotrajnija ekspozicija. Koriste se za radne
povrsine, vazduh i vodu.

Hemijska dezinfekcija ima najveéu primenu.

Danas ne postoji univerzalan dezinficijens. Dobar
dezinficijens je onaj koji:

ima §to Siri spektar dejstva,
brzo deluje,
prodire dobro u organsku materiju,
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na

ima §to duZze rezidualno dejstvo,

deluje baktericidno i u malim koncentracijama,
nije toksican,

ne apsorbuje se sa mesta primene,

deluje u svim sredinama (da mu toplota, vlaznost
i svetlost ne menjaju dejstvo),

stabilan,

ne boji predmete,

nije koroziv,

nema neprijatan miris,

nije zapaljiv,

jeftin.

Dezinficijensi su razne hemijske supstance koje
razne nacine oStecuju bakterije 1 tako

onemogucuju Stetno dejstvo bakterija na organizam.
Podela dezinficijenasa prema hemijskoj strukturi:

1) Preparati hlora oksiduju amino grupe proteina.
To su hlor i jedinjenja hlora (hipohloriti — K, Na,
Ca, hloramini halani) koriste
dezinfekciju prostorija i vode za pice. Kaporit je
procis¢en hlorni kre¢ sa 68% aktivnog hlora.
Jedan deo hlora se veze za organsku materiju, a

i 1 se za

ostatak je rezidualni hlor i to je slobodni hlor

koji vrsi dezinfekciju.
2) Jod i jedinjenja joda su korozivi i boje predmete.
To su: tinktura joda (rastvor joda u etanolu),
Lugolov rastvor (rastvor joda u vodi) i organska
jedinjenja joda (jodofori: Povidon jod — u njima
jod gubi korozivno i iritantno dejstvo na kozu i
bolje dubinski deluje. Koristi se za pranje ruku,
dezinfekciju koze i sluzokoze, opekotine, rane,
posle hirurskih zahvata).
3) Kiseline mogu biti slabe i jake. Slabe su:
sumporasta, sirCetna, limunska, mle¢na, borna
(3% =za ispiranje ocCiju). Jake su: sumporna
(dodaje se kiselina u vodu, nikako obrnuto) i
hlorovodoni¢na.
4) Baze — alkalije: su NaOH (masna — kausti¢na —
ziva — kamena soda se koristi u koncentraciji od
1 do 5%), KOH, Na,CO; (1 do 2% za
prostorije), Ca(OH), (gaseni kre¢ koga dobijamo
kada 1 kg negasenog kreca CaO prelijemo sa 0,5
do 1 1 vode). Zidove dezinfikujemo krecnim
mlekom: dobijamo ga 1 deo negasenog kreCa
prelijemo sa 20 litara vode. Ced (drveni hrastov
ili borov pepeo) se dobija tako Sto se kuva 1 deo
pepela u 10 delova vode 20 minuta i to se
procedi. Pepeo sadrzi Na i K, pa je efekat ceda

kao 1% NaOH.
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5) Alkoholi: koristi se 70 etanol jer je baktericidniji
od 96%.

6) Oksidaciona sredstva (peroksidi): kalijum -—
permanganat i 3 % vodonik — peroksid za
ispiranje rana.

7) Soli teskih metala: bakar — sulfat (plavi kamen,
modra galica) i cink — oksid (cink vitaminska
mast za zarastanje rana).

8) Aldehidi: formaldehid (u prodaji je kao 35%
vodeni — Formalin) i glutaraldehid.

9) Deterdzenti su povrsinski aktivne supstance koje
smanjuju povrSinski napon i tako promene
propustljivost u celijskoj membrani i tako se
poremeti metabolizam. Mogu biti:  jonski
(anjonski — sapuni aktivni u kiseloj sredini i
katjonski — kvaternerna amonijumska jedinjenja
su aktivna u baznoj i

(amfoterna jedinjenja).

sredini) nejonski

Priprema za dezinfekciju: Mora se pripremiti
objekat, znati kvadratura objekta, koji se
dezinficijens koristi, prva pomo¢ kod trovanja
dezinficijensom, vid dezinfekcije, vreme ekspozicije,
potrebna koli¢ina 1 koncentracija dezinficijensa.
Potrebno je od 300 ml (glatke povrSine) do 1 litar
dezinficijnsa po kvadratnom metru povrSine. Za
zemljiSte treba 5 litara po kvadratnom metru. Kod
zaraznih bolesti zemljiSte se dezinfikuje tako Sto se
prvo odstrani i neskodljivo ukloni sloj zemljista 20
do 30 cm i dezinfikuje se ostatak sa 5 % zivom
sodom. U inkubatorski stanicama se dezinfekcija
izvodi: 5% formaldehidom: za 1 m’ treba 45 ml
formalina, 30 do 45 ml vode i 25 do 30 g kalijum —
permanganata. Mora biti 20 °C. Dezinfekcija je
zavrSena 2 sata nakon odavanja pare.

Priprema dezinficijensa: Vodeni rastvori: primer: 2
% NaOH se sprema: 20 g NaOH dodati u 980 ml vode.

Efekat dezinfekcije zavisi od:

1 — broja, vrste i specifi¢nsti mikroorganizama,

2 — osobine dezinficijensa,

3 — karakteristika povrSina,

4 — pH sredine: pri pH 6 je efekat hlora 100%, a pri
pH 8 je efekat 55%),

5 — temperature sredine,

6 — prisustva organskih materija,

7 — duzine dejstva dezinficijensa.

1.2. Deratizacija

Deraratizacija je skup mera i postupaka koji se
sprovode u cilju regulacije populacije Stetnih glodara.
Red Rodentia broji vise od 3 000 vrsta glodara.
Znacaj deratizacije:

1 - epidemiolosko — epizootioloski jer su glodari
mehanicki ili bioloski vektori za mnoge zarazne
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bolesti domac¢ih  Zivotinja:  leptospiroza,
bruceloza, besnilo, Morbus Aujecki, botulizam,
TBC, pastereloza, trihineloza.

2 - ekonomski znacaj jer glodari Cine Stetu posto
jedu stocnu hranu, rasturaju i prljaju namirnice.

Koju ¢emo metodu primeniti zavisi od broja
glodara, vrste glodara i vrste objekta.

Metode deratizacije:
. preventivne se preduzimaju pre pojave glodara i

njima stvaramo nepovoljne uslove za glodare.
To su agrotehnicke mere, higijenske mere,
gradevinsko — tehnicke mere (prvo zica sa
malim okcima pa preko beton) i tehnolosko —
manipulativne mere.

metode za hvatanje i uniStavanje glodara se
primenjuju kod pojave glodara. To
mehanicke, fizicke, bioloSke hemijske
metode:

su:

i

metode.Mehanicke miSolovke
(pacolovke), lepljive mase i1 upotreba vode
(Rusko bure). Fizicke metode: toplota, ultrazvuk
i elektricna energija. BiloSke metode: prirodni
neprijatelji i patogrni mikroorganizami.

Hemijske metode:

a) brzi otrovi se koriste retko zbog mogucih
trovanja ljudi i zivotinja. To su: cink — fosfid i
strihnin (najjaci otrov),

b) spori otrovi su otrovi prve (zbog neophodne

viSekratne upotrebe i rezistencije glodara su

izbaCeni, oni su na bazi inadiona i kumarina) i

druge generacije (na bazi bromadiolona,

difenakuma, brodifakuma cesce se koriste jer se
efekti postizu posle jednokratne konzumacije
mamka). Najtoksicniji je brodifakum,

¢) hemosterilanti,

d) repelenti (stedstva koja odbijaju glodare)

Rodenticidi:

1 — antikoagulanti (prva generacija su: derivati
kumarina i indadiona, a druga generacija:
brodifakum bromadiolon i
difenakum) dovode do 