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Ucdesnici: nastavnik na predmetu Fiziologija domacih i gajenih Zivotinja i trideset studenata IV
godine Odseka za zootehniku (heterogena grupa po predznanju, interesovanju i iskustvu)
Trajanje ¢asa: 45 minuta

Nastavna scena: u¢ionica
Ciljevi casa:

1. Da studenti obnove ranije stecena znanja 0 homeostazi ki¢menjaka i najvaznijim akutnim i
hroni¢nim stresorima kod riba, kao i da samostalno utvrde povezanost kvaliteta vode sa
promenama krvne slike riba

2. Da povezu znanje o stresorima sa fizioloskim 1 imunoloskim pokazateljima stresne reakcije
kod riba (nivo adrenalina, kortizola, glukoze, ukupnih proteina i imunoglobulina)

3. Razvoj vestina rada na tekstu: vestine razumevanja procitanog i1 vestine prevodenja teksta
u drugi modalitet (tabelu)

4. Razvoj socijalnih vestina potrebnih za rad u timu i zajednicko reSavanje problema

Instruktivni materijaliz

Prilog 1. Tekst i dijagram modela op$teg adaptacionog sindroma, koje je priredio nastavnik, o
uticaju kvaliteta vode i stresne reakcije na hematoloske i biohemijske parametre riba (za svakog
studenta po jedan).

Prilog 2. Tabele (za svakog studenta po jedan) o povezanosti stresora i promene krvne slike riba.

Napomena: Interaktivni €as se realizuje nakon Sto su studenti na II godini studija odslusali
predmet Fiziologija domacih 1 gajenih Zivotinja i u okviru njega poglavlje Neuroendokrina
regulacija fizioloSkih procesa.

Tok ¢asa

Korak 1. Najava teme &asa i podela na manje grupe od po 5 do 6 studenata’. Svakoj grupi
nastavnik podeli predvideni materijal. Trajanje ove faze je 5 minuta.

Korak 2. Studenti kroz razgovor, u kome nastavnik postavlja pitanja i dopunjuje njihove
odgovore, obnavljaju znanja o pojmu homeostaze i parametrima homeostaze ki¢menjaka, zatim,
najvaznijim akutnim i hroni¢nim stresorima i procesu adaptacije na stres kod riba
(prenaseljenost, hemijske materije u vodi, grub postupak, manipulativne radnje pri izlovu,
premestanje, transuport, kontrolno merenje i uzorkovanje krvi, agresivne jedinke u grupi,
neujednacena veliCina jedinki, ogranien prostor za plivanje, nemoguénost kretanja - mali

! Studenti se mogu podeliti za rad u grupama na razligite na¢ine. U ovom sludaju, nastavnik je u jednoj kesici
izme$a0 bombone razli¢ite boje (crvena, zuta, narandZasta, plava i zelena), a svaki student je uzimao po jednu
bombonu i sa studentima koji su izvukli bombone iste boje formirao je grupu.



akvarijum, jednoli¢na boja okruzenja odn. siromasna sredina, koli¢ina hrane i neprilagodena
veli¢ina zalogaja - prevelik, prisustvo predatora — kormoran i ¢aplja, povecanje nivoa olova,
zive, kadmijuma u vodi kao indikatora zagadenosti zivotne sredine koji dovode do poveéanja
njihovog nivoa u mesu riba). U ovoj fazi nastavnik podsti¢e studente da obnove znanja iz
neurohumoralne regulacije stresne reakcije kod ki¢menjaka, sa posebnim osvrtom na pokazatelje
ove reakcije kod riba (nivo kortizola, glukoze, ukupnih proteina i ukupnih imunoglobulina).
Razgovor traje oko 5 minuta.

Korak 3. Nastavnik deli studentima instruktivni materijal i objasnjava zadatak. Studenti
dobijaju tekst i dijagram modela opsteg adaptacionog sindroma (Prilog 1) o uticaju kvaliteta
vode i stresne reakcije na hematoloske i biohemijske parametre riba.

Studenti bi trebalo da procitaju tekst i da zajednickim radom u grupi popune dve tabele
(Prilog 2). Nakon analize teksta, potrebno je da vrednosti osnovnih hematolo$kih parametara
(broj eritrocita, koncentracija hemoglobina, hematokritska vrednost, ukupni broj leukocita,
procenat neutrofilnih granulocita, eozinofila, monocita, limfocita i bazofila), koji su predstavljeni
u Tabeli 1. studenti pravilno razvrstaju u Tabelu 2., u zavisnosti od kvaliteta vode. lzvedene
vrednosti (prose¢nu zapreminu eritrocita MCV, prose¢nu koli¢inu hemoglobina po eritrocitu
MCH 1 srednju vrednost hemoglobina u litri eritrocita MCHC) izracunavaju prema prilozenim
obrascima i upisuju ih u Tabelu 2. Zatim studenti izvode zakljuc¢ak o uticaju kvaliteta vode na
hematoloski status riba na osnovu rezultata unetih u Tabelu 2., tako $to za svaku od dve
navedene grupe upisuju koji je parametar imao vecu vrednost.

U Tabeli 3. su prikazani fizioloski i imunoloski pokazatelji stresne reakcije kod riba
(adrenalin, kortizol, glukoza, ukupni proteini i imunoglobulini). Studenti upisuju odgovarajuci
simbol (ili viSe njih odgovaraju¢im redosledom) koji se odnosi na promenu nivoa ovih
pokazatelja tokom akutne i hroni¢ne stresne reakcije: + (ako se nivo povecava), - (ako se nivo
smanjuje), < (ako se nivo ne menja znacajno ili je nepromenjen).

Predvideno vreme za ¢itanje teksta i popunjavanje tabela je 25 minuta. Nastavnik obilazi
grupe i daje sugestije ukoliko je potrebno.

Korak 4. Nastavnik na tabli nacrta Tabelu 2. i Tabelu 3. u koje unosi podatke o kojima
izvestavaju predstavnici svake grupe. Nastavnik poziva sve studente da daju argumente o
eventualnim razlikama u vrednostima koje su unosili u tabele. Bitno je da na kraju ovog koraka
svi studenti imaju ta¢ne i proverene vrednosti u svojim tabelama. Nastavnik na kraju, pomaze
studentima u donoSenju zajednickih zakljucaka o generalizovanom neuroendokrinom odgovoru i
adaptivnim mehanizmima koji omoguc¢avaju ribama da se prilagode i odrze homeostazu tokom
akutnog i hroni¢nog odgovora na stres. Izvestavanje i debata traju 10 min.



