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UNUTRASNJI KVALITET JAJA KOKOSI NOSILJA 1Z RAZLICITIH
SISTEMA GAJENJA
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Izvod: Cilj ovog rada je bio da se ispita uticaj razliCitih sistema gajenja:
konvencionalnog - kaveznog, sistema gajenja sa ispustom - tzv. "free range" i organskog
sistama drzanja kokos$i nosilja na parametre unutra$njeg kvaliteta jaja: boju Zumanca,
visinu belanca i broj Hogovih jedinica.

Jaja iz oba sistema gajenja sa ispustom imala slabiji intenzitet obojenosti Zumanca od
konvencionalno - kavezno proizvedenih jaja. Sa druge strane, jaja iz sistema gajenja sa
ispustom su imala manju visinu belanca i1 broj Hogovih jedinica i u poredenju sa jajima iz
kaveznog i sa jajima iz organskog sistema proizvodnje, koja se medusobno nisu znacajno
razlikovala u navedenim parametrima.

Kljuéne redi: sistem gajenja, boja Zumanca, visina belanca, Hogove jedinice.
Uvod

Sa razvojem svesti da kvalitet namirnica i nacin na koji su one proizvedene moze
imati veliki uticaj na zdravstveno stanje ljudi, poslednih decenija vlada veliko
interesovanje za alternativne sisteme gajenje zivine. O tome govore i podaci da se od
ukupno 380,5 miliona kokosi nosilja u EU, u kaveznom sistemu gaji oko 56% (sa
tendencijom daljeg smanjivanja), u podnom oko 26%, u tzv "free range" oko 14%, a
oko 4% jedinki su organske nosilje (Committee for the Common Organisation of the
Agricultural Markets, 2016). Procenat jedinki koje se gaje u nekom od tzv. "nekaveznih
nacina drzanja" je u konstantnom porastu, tako da je u Velikoj Britaniji taj procenat ve¢
oko 50% (United Kingdom Egg Statistics, 2016), dok je u nekim evropskim drzavama
gak zabranjeno drzanje kokosi u kavezima (Svajcarska).

Unutrasnji kvalitet jaja definiSe viSe parametara, od kojih su najbitniji: boja
zumanca, visina belanca i broj Hogovih jedinica. Na svaki od ovih parametara sistem
gajenja moze imati presudan uticaj. Mat et al. (2011) navode ekonomski znacaj boje
zumanca jer kupci favorizuju tamnije obojeno Zumanca - tako nemacki potrosaci
smatraju da je idelana boja Zumanca merena Rosovom skalom izmedu 12 i 14 (Kralik et
al., 2013). Boja zumanca je najviSe uslovljena ishranom, jer hraniva bogata
karotenoidima povecavaju intenzitet njegove obojenosti, a u posledenje vreme se
potpunim hranljivim smeSama za ishranu koko$i nosilja dodaju sinteticki pigmenti da bi
se postigla optimalna obojenost Zumanca. Sto se ti¢e visine belanca i broja Hogovih
jedinica - oni na objektivan nain definiSu unutrasnji kvalitet jaja. Visina belnaca
najviSe govori o svezini jaja,dok broj Hogovih jedinica predstavlja logaritamsku
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funkciju visine belanca i mase jaja. Roberts (2004) navodi veci broj faktora koji uti¢u na
visinu belanca i broj Hogovih jedinica, a kao najvaznije izdvaja: vreme i temperaturu
cuvanja jaja, genotip i starost nosilja, ishranu, neke bolesti, sadrzaj vitamina E i C,
izloZenost amonijaku u objektu... Posto se mnogi od ovih faktora znacajno razlikuju
izmedu razliCitih sistema gajenja kokoSi nosilja, moze se reéi da je i sistem gajenja
jedan od najbitniijih faktora koji uti¢e na vrednosti visine belanca i broja Hogovih
jedinica u jajima.

1z tog razloga, cilj istrazivanja je bio da se ispita uticaj kaveznog, sistema gajenja sa
ispustom i organskog sistema gajnja kokosi nosilja na boju Zumanca, visinu belanca i
broj Hogovih jedinica u jajima.

Materijal i metode rada

Kao materijal za istrazivanje je koris¢eno ukupno 60 jaja (20 jaja po grupi)
prikupljenih iz tri razlicita sistema gajenja kokosi nosilja: konvencionalnog - kaveznog,
sistema gajenja sa ispustom - tzv. "free range" i organskog sistema proizvodnje.

Jaja iz kaveznog sistema gajenja su proizvedena na farmi u konvencionalnim
kavezima, uz standardnu tehnologiju gajenja i ishranu potpunom hranljivom smeSom
koja je preporucena za Lohmann Brown linijski hibrid.

Jaja iz sistema gajenja sa ispustom - "free range" sistema, su prikupljena na
poljoprivrednom gazdinstvu gde se kokosi (razli¢iti genotipovi kokosi nosilja) gajile na
tradicionalan nacin koji podrazumeva da su jedinke ve¢i deo dana provodile na
zatravljenom ispustu gde su imale moguénost i dodatne ishrane biljnom vegetacijom i
insektima. Osnovna ishrana se obavljala zrnima zitarica 1 ostacima hrane iz
domacinstva.

Organska jaja su prikupljena na sertifikovanoj organskoj farmi na kojoj su jedinke
Leghorn rase gajene prema svim propisima koje propisuju pravlnici koji reguliSu ovu
oblast stocarske proizvodnje.

Analize kvaliteta jaja vrSene su na jajima starim jedan dan.

Boja zumanca odredivana je uporedivanjem sa bojama na lepezi "Roche —Yolk
Colour Fan 1969.", izraZena po inteziteztu ocenama od 1 do 15.

Visina belanca odredivana je tripodnim mikrometrom (firme AMES), na sredini
izmedu ivice Zumanca i gustog belanca sa tacnosc¢u od 0,1 mm.

Hogove jedinice odredene su kao logaritamska funkcija mase jajeta i visine gustog
belanca (Haugh, 1937), utvrdene su kalkulatorom za izraCunavanje, firme American
Instruments-Maryland. Masa jajaje prethodno odredena pojedina¢nim merenjem jaja
elektronskom vagom sa taéno$éu 107 g.

Analiza dobijenih rezultata izvrSena je na osnovu parametara deskriptivne statistike
i primenom odgovaraju¢eg modela analize varijanse za testiranje znacajnosti razlika
Statistica (ver.7) Stat. Soft. Inc, (2006).

686



“XXII SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI” Zbornik radova, Knjiga 2, 2017.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Podaci o ispitivanim parametima unutrasnjeg kvaliteta jaja prikazani su u tabeli 1.
Tabela 1. Unutrasnji kvalitet jaja kokoSi nosilja iz razlicitih sistema gajenja
Table 1. Internal quality of eggs of laying hens from different rearing systems

Boja zumaca o
Visina belanca

Sistem gajenja (Rose poeni) (mm) }igﬁﬁzz
Rearing system Yolk color Albul?z;rrlnjzeight Haugh units
(Roche points)
Kavezni X 13,3 a 7,66 a 86,70 a
Caged Sd 0,48 0,99 6,25
Sa ispustom X 11,7 b 6,41 b 75,50 b
Free range Sd 0,67 1,56 12,74
Organski X 10,7 € 8,04 % 92,40 %
Organic Sd 0,47 1,08 5,38
MANOVA * * *

Razli¢ita mala slova u kolonama pokazuju znacajne razlike za P < 0.05 primenom LSD testa.
Zvezdice u kolonama pokazuju znacajne razlike za P < 0.05 (*) npumenom F testa.

1z tabele 1 se uocava da su najintenzivnije obojeno Zumance (13,3 Rosa) imala jaja
iz kaveznog sistema gajenja, neSto slabije intenzivno obojeno zumance imala jaja iz
"free range" sistema (11,7 Rosa), a najblede Zumance su imale organski proizvedena
jaja. Sve razlike su potvrdene na nivou znacajnosti P < 0,05. Mada je veci broj autora
(Castellini et al., 2006; Mugnai et al., 2009; Kralik et al., 2013) u svojim istrazivanjima
utvrdio intenzivniju obojenost Zumanca jaja kod kokosi koje su gajene u nekom od
sistema sa upotrebom ispusta, nasi rezultati to nisu potvrdili. Razloge za ovo mozemo
naéi u tome da su jaja sakupljana u periodu godine kada jedinkama na ispustu nije bila
dostupna dovoljna koli¢ina trave, pa nije bilo dodatnog bojenja Zumanca karotenoidima.
Sa druge strane, potpuna hranljiva smesa u konvencionalnom sistemu gajenja u sebi
obicno sadrze vestacke pigmente, pa su iz tog razloga jaja ovih jedinki i imala
najintenzivnije obojeno zumance. Da nedostupnost biljne vegetacije na ispustu kod
kokosi nosilja moze uzrokovati bledu boju zumanca jaja u svom istrazivanju su potvrdili
i Minelli et al., 2007.

Sa druge strane, organski (8,04mm) i kavezno proizvedena jaja (7,66mm) se
medusobno nisu znacajno razlikovala ( P > 0,05) u visini belanca, ali su obe grupe
imala znacajno vecu (P < 0,05) vrednost ovog parametra od "free range" jaja (6,41 mm).
Posto su ispitivana jaja u ovom istraZivanju poticala od razli¢itih genotipova koji su
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gajeni u razli¢itim sistemima proizvodnje, kao i da gajene jedinke nisu bile iste starosti,
sve ovo je doprinelo da se javi znacajna razlika u visini belanca jaja izmedu pojedinih
grupa. Naime, organske Leghorn kokosi su bile na pocetku proizvodnog ciklusa, pa su
verovatno iz tog razloga njihova jaja imala najvecu visinu belanca, kavezno gajene
nosilje su bile u sredi§njem periodu jednogodiSnjeg proizvodnog ciklusa, dok su "free
range" jednke, osim §to nisu bile ni uniformne po genotipu, bile i znatno starije i mnoge
od njih su bile u drugoj godini proizvodnje. Sve ovo je doprinelo da jaja proizvedena u
"free range" sistemu imaju znatno manju vrednost ovog parametra u odnosu na
organska i kavezno proizvedena jaja. Rezulate saglasne ovima da, pre svega, starost
nosilja i genotip presudno uti¢u na visinu belanca u svom istrazivanju su potvrdili i
Rizzi i Chiericato (2005).

Posto visina belanca direktno utice na vrednost Hogovih jedinica, sli¢ni rezultati su
dobijeni i kada se posmatra ovaj parametar. Naime, iz tabele 1 se vidi da su jaja iz
organskog (92,40) i kaveznog sistema gajenja (86,70) medusobno nisu znacajno
razlikovala u broju Hogovih jedinica ( P > 0,05), dok su imala znac¢ano ve¢i (P < 0,05)
broj Hogovih jedinica od jaja proizvedenih u "free range" sistemu (75,50). Znacajan
uticaj sistema gajenja na broj Hogovih jedinica su utvrdili i Castellini et al., 2006,
Minelli et al., 2007, Pukié¢-Stoj¢i¢ et al., 2009, mada se nasi rezultati najbolje mogu
objasniti razli¢itom staro$¢u i genotipom gajenih nosilja, saglasno istrazivanjima Rizzi i
Chiericato (2005).

Zakljucak

Zakljucak koji se moze izvesti iz ovih istrazivanja je da kori$éenje ispusta ne mora
nuzno doprineti boljem unutra$njem kvalitetu jaja, jer su jaja iz oba sistema gajenja sa
ispustom imala slabiji intenzitet obojenosti zumanca od konvencionalno - kavezno
proizvedenih jaja. Sa druge strane, jaja iz "free range" sistema su imala manju visinu
belanca i1 broj Hogovih jedinica, i u poredenju sa jajima iz kaveznog i sa jajima iz
organskog sistema proizvodnje, koja se medusobno nisu znacajno razlikovala u
navedenim parametrima. Posto je po tehnologiji proizvodnje "free range" sistem mnogo
blizi organskom sistemu gajenja u odnosu na konvencionalni - kavezni sistem, moze se
pretpostaviti da su neki drugi faktori uticali na vrednosti ovih parametara - pre svega
starost nosilja i gajeni genotip.

Napomena
Istrazivanja u ovom radu deo su projekta "Odrziva konvencionalna i revitalizovana
tradicionalna proizvodnja zivinskog mesa i jaja sa dodatom vrednoséu" TR 31033 koji
finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of different rearing systems:
conventional - cage, free range and organic system of production of laying hens on the
parameters of the internal quality of eggs: yolk color, albumen height and Haugh unit
score.

Eggs from both rearing systems with outlet had less intensive colored yolk than
conventional - cage produced eggs. On the other hand, eggs from free range system had
a lowest albumen height of egg and Haugh unit score compared to both eggs - from
cage and eggs from organic production systems, which do not significantly differ in
these parameters.

Key words: rearing system, yolk color, albumen height, Haugh unit.
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