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Sadriaj: Prikljucna maSina za monofaznu kompleksnu agrotehniku, sluzi operaciji
sjetve, a prije tog i pripremi tla, kojom su uredeni svi potrebni fizicki i bioloski uslovi za
optimalan rast i prinos. Ovom fizickom operacijom radom medusobno povezanih svrdala
obavlja se busenje, rahljenja, mijeSanja i homogenizacije zemljiSta, smanjuje se broj
prohoda na samo jedan, a gazenje svodi na minimum, ¢uvaju se i pospijesuju faktori koji
uti¢u na fizicka, bioloska i hemijska svojstva zemljista.

Ovom masinom u nadinu sijetve, osim preciznog pojedinaénog polaganja svake
sjemenke osim po zeljenoj dubini obavlja se i njihovo horizontalno medusobno
rasporedivanje po cijeloj povrSini u potrebnom medusobnom razmaku. Operacijama
viseslojnoga zbijanja i ravnanja homogeniziranoga tla ureduje se dobar raspored i spoj
sjemena i zemljiSta, kapilarnost, brze klijanje i postizu zahtijevi pojedinih vrsta za
zbijenos¢u tla ispod i iznad poloZene sjemenke.

Obavlja se homogeniziran raspored hraniva po cijelom presjeku i pravilan raspored
startnih doza po dubini, te sredstava za zastitu, bioregulatore rasta i strukturiranje
agregata.

Kljuéne rijeci: medusobno povezani svrdli, viseslojna priprema zemljista u jednom
prohodu, pojedinacno polaganje svih vrsta sjemena.

1. UVOD

Tehnicki i tehnoloski napredak mijenjali su uslove i u biljnoj proizvodnji,
doprinoseci tako poboljsanju naturalnih i financijskih efekata, ali ostao je nedovoljno
rijeSen jedan od kljucnih faktora plodnosti - minimum gazenja.

Problem je, kako posti¢i minimalno gazenje zemljiSta koje nastaje velikim brojem
prohoda u fazama pripreme, pa do zavrSetka sijetve. Radi toga, u savremenoj tehnologiji
minimum gazenja zemljiSta postao je uslov u postizanju najefektnijih rezultata rodnosti.
U tom pravcu,a narocitu u ratarstvu, su i vodile sve tendencije razvoja mehanizacije.

Konvencionalne metode obrade zemljista, koje su zasnovane na upotrebi leme$noga
pluga kao glavnoga oruda u osnovnoj pripremi, te oruda za dopunsku obradu, ovaj uslov
za podizanje plodnosti, minimum gazenja, nisu zadovoljile.
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Iako lemeSnom plugu, niko ni izdaleka nije predvidao toliku dugovijecnost, on je
ostao gotovo nezamijenjiv, istina, uz veliki broj uspije$nih poboljsanja koja ¢e i¢i u
pravcu ispunjavanja visokih zahtijeve u pogledu trazenoga. Kod dopunske obrade,
nastojalo se do¢i do rijeSenja smanjenja broja prohoda, pa su na orudima takoder vrSena
razna tehni¢ka poboljSanja 1 supstitucije: tanjiraée i drljate sa kombinovanim
sitnilicama, i sli¢no.

U upotrijebi se islo i do koristenja teskih konstrukcija, rovila za duboku obradu, te
raznih kombinacija: podrivaca i kultivatora Sirokoga zahvata za dopunsku obradu ili
agregatiranja nekoliko njih, a sve, radi §to manjega broja prohoda i zbijanja - gaZenja
zemljista.

Takoder, najprije radi smanjivanja gazenja, a zatim radi i drugih efekata
(ekonomika, organizacija i sl.), u savremenoj tehnologiji prisutan sve veci izbor oruda za
redukovanu obradu, sa manje ili viSe tehnickih mogucnosti da zadovolje trazene
zahtijeve. Medutim, takve konstrukcije koje u jednom prohodu ostvare optimalne
zahtijeve za sijetvu, takozvani superkultivatori, su jo§ uvijek konstruktivno vrlo slozeni i
operativno zahtijevni, a §to utijeCe na njithovu masovnu upotrebu.

Najnovije tehni¢ko rijeSenje za minimum gazenja je prikljutna maSina za
monofaznu kompleksnu agrotehniku. Ovom masinom moze se obezbijediti potpuno
rijeSenje problema gazenja koje utjeCe na plodnost, i potrebe biljaka u najoptimalnijim
uslovima u kojima bi se maksimalno iskoristila njihova rodnost.

Ideja o masini je nastala tokom dugogodiSnjeg analiziranja utijecaja obrade
zemlji§ta na rast, razvoj i rodnost biljke putem motornog svrdla umijesto
konvencionalnih pomenutih metoda. Od osnovne ideje doslo se do patentne prijave, pa
tako Prikljuéna maSina za monofaznu kompleksnu agrotehniku ima nacionalni
patent BiH od 2009 godine,te od iste godine i medunarodni.

Tokom 2007 i 2008 godine patent (u to vrijeme patentna prijava) je izlagan na devet
svijetskih izlozbi patenata, pa je bio nagraden sa:

* Zlatnom medaljom na salonu inovacija u Nirnbergu, oktobar 2007,

* Srebrnim medaljama na salonima inovacija, Moskva u martu 2007, Zeneva u
aprilu 2007 i Var$ava u maju 2007,

* Bronzanim medaljama na salonima u Strazburu u septembru 2007 i Sangaju u
aprilu 2008 godine, te

- Specijalnom plaketom za pronalazastvo u Moskvi marta 2007 i plaketom u
Bordou septembra 2007 godine.

- Na izlozbama u Srbiji, Beograd novembra 2007 i Tajlandu, Bangkok januar
2008 patent nije nagradivan, a na izlozbi u BiH, Banja Luka izlagan je van konkurencije
i dobio zahvalnicu. Osim toga u maju 2009 godine povodom sajma Obnove i
graditeljstva u Sarajevu, Direkcija za Evropske Integracije je vlasniku patenta urusila
zahvalnicu za postignute uspijehe u pronalazaStvu i uspijeSno prestavljanje BiH u
svijetu.

2. METODE

Prikljuéna maSina za monofaznu kompleksnu agrotehniku jedinstvena je po
tome, §to novom metodom u samo jednom prohodu postize dubinsku i povrSinsku
obradu zemlji§ta, a pritom smanjujuéi na minimum povrSinu gazenja-duzinu tragova
tockova traktora, po jedinici povrSine. Osim toga i taj minimum S$tetnoga gaZenja
potpuno je uklonjen nailaskom prikljuéne masine.
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Nova metoda obrade zemljista zasnovana je na novitetu u nacinu obrade, tako $to
busenjem, rastresanjem i mrviljenjem postize primarni cilj u obradi zemljista koje je u
samo jednom prohodu spremno za sjetvu. Radna dubina se moze podesSavati.

Ovaj metod rada je novina u agrotehnici, jer daje slijedeCe potpuno nove i
odlucujuce prednosti:

* u viseslojevitoj pripremi slojeva ispod i iznad poloZenoga sjemena i odredivanju
njihovoga stepena zbijenosti i dobre pripremljenosti podloge za polaganje sjemena i
dobar spoj sa zemljistem,

* sjetvi kojom je moguée bolje linearno rasporedit sjeme po dubini, a naroCita je
novina u moguénosti rasporedivanja sjemena i po S§irini i u rastojanju zavisno od
zeljenog broja biljaka po jedinici povrsine, $to se kod Zzitarskih kultura koje su se sijale u
trake ili redove nikad ne postize. Ovo je sve sa ve¢ pomenutom moguénosSéu
podesavanja zbijenosti da bi se tim osim dobroga spoja sjemena sa zemljiStem,
obezbijedila kapilarnost, pospijesilo brze klijanje i smanjio gubitak vlaznosti,

* postize se homogen raspored hraniva po dubini, osim $to se startne doze mogu
rasporedivati neposredno uz sjeme,

* postize se inkorporiranje sredstava za strukturiranje agregata zemljiSta, takoder
sredstava za zaStitu, bio-regulatora klijanja i rasta, te se postize znatno bolji vodni i
vazdusni rezim u tlu.

Operacije se ostvaruju medusobno povezanim svrdlima koji pogonjeni prenosnim
mehanizmima, frontalno buse i zbog promijenjljivog ugla tokom ulaZenja u zemlju, buse
1 otsjecaju spiralne slojeve koji se izdizanjem spirale svrdala lome, mijesaju i usitnjavaju
do Zeljene mrvicaste strukture.

Ova metoda obrade zemljista daje temelj novoj tehnologiji u biljnoj proizvodnji, a
prednosti su joj u:

* Cuvaju i pospijesuju faktore koji uticu na fizicka, bioloska i hemijska svojstva
zemlji$ta,a narociti u znacajnom povecavanju vodnog i vazdusnog kapaciteta, koji su
uslov ostalim faktorima plodnosti,

* smanjuju se zbog razliitog stepena zbijenosti po valjanim slojevima gubici
kapilarne vlage,

* povecava se stepen adhezije i kapilarnosti koje pospijesuje brze klijanje i rast.

U pogledu financijskih efekata u odnosu na dosadasnju tehniku, ostvaruju se ustede
u gorivu, mazivu, mehanickom i zivom radu, te pospijeSuje organizacija u svim
segmentima.

3. OPIS RADA

Nacrt sa slikama 1, 2 i 3. prikazuje priklju¢nu masinu za monofaznu kompleksnu
agrotehniku koja dobija pogon preko kardanskog vratila ili hidro motora.

Osnovnu konstrukciju €ini:

Nepokretni dio, slika 1. (NK,DS,DG,CS,CG) slika 3. (NK,DS,DG,CS,CG).

Nosiva konstrukcija NK, koja se na tri tacke vjesa na traktor kao nosivi prikljucak ili
polunosiva sa bo¢no postavljenim tockovima: T. koja nosi,

a. Depo za sjeme DS sa cijevima: CS za protok sjemena do tla,

b. Depo za dubrivo DG sa sistemom cijevi CG za protok dubriva do tla,

c. Depo za ostalo (pesticidi, bioregulatori, strukturatori i sl.)

d. Osovina O sa zubc¢anicima: Z i Z 1 pogonjena hidro motorom HM koja prenosi
pogon na pokretni dio masine.
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Pokretni dio:

e. Trokraki nosaci: TN 1 i TN2 koji se pokretani preko zublanika Z2 i Z3
uzubljenih sa zub¢anicima Z i Z1 sa osovine O, obréu oko svoje horizontalne ose, sa
kracima pod uglom od 120" sa osloncem u centralnom djelu u kom se nalazi pogonjena
osovina Ol. sa tri paralelno postavljena zubcanika: 2, 2a i 2b sa kojih kroz krakove:
3, 3a i 3b lancima: 4, 4a i 4b obrtanje prenosi na zub¢anike: 5, 5a i 5b koji se nalaze na
osovinama: 6, 6a i 6b u kuéistima glava krakova: 7, 7a i 7b.

f. Nosaci svrdala: 8, 8a i 8b sa osloncem u kudéistima glava krakova: 7, 7a i 7b
trokrakih nosaca: TN1 i TN2. Kroz nosace svrdala prenosi se obrtanje:

Varijanta 1.

Sa osovina: 6, 6a i 6b putem kucista konusnih zub¢anika: 9, 9a i 9b i lanaca; 10 na
zubcanike 11 osovina 12 koje nose svrdle,

Varijanta 2.

Osovine: 6, 6a i 6b koje polaze iz kucdiSta glava krakova: 7, 7a i 7b su Clankaste i
nose na sebi konusne zub¢anike 14 koji prenose pogon preko konusnih zubcanika 15 na
osovine 12 na kojima su pogonjeni medusobno povezani svrdli 13.

g. Svrdli: 13, koji su medusobno povezani na svakom nosacu: 8, 8a i 8b

h. Valjci: - V1 za ravnanje i zbijanje rastresenoga zemljiSta ispod sijemena i

- V2 za ravnanje i zbijanje rastresenoga (rahlog, izmrvljenoga) zemljista
iznad sijemena. Valjci hidrauli¢ki podeSavani imaju oslonac u cCetiri tacke bocno na
nosivoj konstrukciji: NK (u kombinaciji mijesto valjaka moze do¢i grm).

Nacin funkcionisanja elemenata i konstrukcije u cijelini:

Trokraki nosaci: TN1 1 TN2 sa leziStem na nosivoj konstrukciji NK medusobno su
povezani u kuéiStima glava krakova: 7, 7a i 7b sa nosacima svrdala: 8, 8a i 8b, koji nose
agregatirane svrdle 13. Tako medusobno povezani sa nosaCima svrdala: 8, 8a i 8b
trokraki nosaci TN1 1 TN2 rotiraju oko svoje horizontalne ose pokretani hidro motorom
HM preko zubcanika: Z i Z1 sa osovine O na zupcanike: Z3 i Z4, prividno kao valjak a u
pravcu kretanja kao pokretni dio. Brzina okretanja povezanih trokrakih nosaca TNI i
TN2 je regulisana i zavisi od dubine obrade i potrebne krupnocée zemljenih agregata.

Pogon sa kardanskoga vratila ili hidro motora na osovinu Ol u trokrakom nosacu
TN1 preko paralelnih zubcanika: 2, 2a i 2b razvodi se kroz krakove: 3, 3a i 3b putem
lanaca: 4, 4a i 4b na zubcanike: 5, 5a i 5b koji se nalaze na osovinama: 6, 6a i 6b u
kucistima glava krakova: 7, 7a i 7b trokrakog nosaca: TN1.

Za dalji prijenos pogona do svrdala 13 dvije su varijante.

Varijanta [.

Putem lanaca.

Sa osovina: 6, 6a i 6b pogon se prenosi u kuc¢istu konusnih zubc¢anika: 9, 9a i 9b na
nosacima svrdala: 8, 8a i 8b na lance 10 i zubcanike 11 na osovinama 12 na kojima su
pogonjeni medusobno povezani svrdli 13.

Varijanta II.

Putem osovine sastavljene od vise ¢lanaka.

Osovine: 6, 6a 1 6b koja polazi iz kucista glava krakova: 7, 7a i 7b je ¢lankasta i nosi
na sebi konusne zubcCanike 14 koji prenose pogon preko konusnih zubcanika 15 na
osovine 12 na kojima su pogonjeni svrdli 13.

Pogonjeni svrdli 13 uz istovremeno rotiranje pokretnoga dijela masine u vidu valjka
a u pravcu kretanja, buSe zemljiste sijekuéi ga u spiralne trake koje spirala svrdla izdize,
mjesa slojeve i mrvi u agregate razlicitih frakcija gdje krupnije padaju a potrpavaju ih
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sitnije frakcije. Ovako rahlu masu prelazi valjak V1 koji ravna i zbija do Zeljenog
stepena zbijenosti, da bi se na takvo tlo cijevima CS iz depoa za sjeme DS poleglo
sijeme, a boc¢no iz depoa DG cjevima CG dolazi startno dubrivo, a potom nadolazeéa
usitnjena zemljena masa prekriva i valjkom V2 ravna i zbija predenu obradenu i zasijanu
povrsinu. Zbijenost slojeva i njihova debljina koje ostvaruju valjci V1 i V2, odnosno
dubina polaganja sijemena se moze podesavati hidrauli¢cnim putem na nosac¢ima valjaka.

Sve tehnicke mogucénosti u pogledu nadzora rada, to jest: dubine obrade,granulacije
agregata, zbijenosti slojeva i njihovoga ravnanja, zatim dubine sjetve i koli¢ine sjemena i
njihovoga rastojanja i sli¢ne radnje, mogu se obavljati i metodama elektronske kontrole
iz upravljacke kabine.

Tehni¢ke moguénosti.

Jednim obrtajem TN1 i TN2 (tri nosaca sa po 6 svrdala precnika 330 mm) obradi se
zemljiSte dimenzija:

- duzine zahvata 990 mm (3 x 330 mm), i
- Sirine zahvata 2100 mm (6 x 330 mm + 5 x Smm — rastojanje izmedu svrdala).

Tako pri brzini kretanja od 0,33 m/sec ili 1.188 km/h, tad bi optimalno bez praznih
hodova se obradilo 2.494,5 m* zemljiine povrine i dubine 0,33 m.

Smanjivanjem dubine obrade (25 ili 20 cm) povecala bi se brzina kretanja a time i
obradena povrsina.

Brzina kretanja zavisi¢e od predhodnog stanja tla, ugazenosti i zeljene granulacije.

Broj okretaja svrdala i nosaca sa svrdlovima i brzina kretanja masine bice uvijek u
koorelaciji koja ¢e odredivati kvalitet obrade tla.
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Slika 1. Prikljucna masina za monofaznu kompleksnu agrotehniku
- vertikalni presjek kroz trokraki nosac¢ TN1
- horizontalni presjek kroz trokraki nosac TN1 i TN2, te nosace
svrdala: 8, 8a,8b i svrdle 13 (varijanta I, prenos putem lanaca 10)
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Slika 2. Prikljucna masina za monofaznu kompleksnu agrotehniku - horizontalni presjek
kroz trokraki nosa¢ TN1 i TN2, te nosace svrdala: 8, 8a i8b i svrdle 13,
kad je prijenos putem clankaste osovine: 6, 6a, 6b (varijanta 2)

v2 Vi 8b 13 7b

Slika 3. Prikljucna masina za monofaznu kompleksnu agrotehniku
- vertikalni presijek (simulacija rada)
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ZAKLJUCAK

Prikljuéna masina za monofaznu kompleksnu agrotehniku namijenjena je
poljoprivrednoj proizvodnji za postizanje najviSih zahtijeva biljne tehnologije, a zatim
njene organizacije i ekonomike.

Po svojim tehni¢kim rijeSenjima novitet je u poljoprivrednoj tehnici, a time i
prekretnica u dosadasnjoj konvencionalnoj tehnologiji obrade zemljista.

Koristenjem ove masine posti ¢e se rezultati koji su do sada bili u domeni teorijskih
zahtijeva. Ovo se narocito odnosi na ¢uvanje i pospijeSivanje faktora koji utijeCu na
fizikalna, bioloska i hemijska svojstva zemljiSta,zatim na njihovo optimalno
strukturiranje i pripremu za sijetvu, sjetvu,optimalan polozaj i raspored sjemena, te
povoljnije uslove za razvoj i iskoritavanje genetskih potencijala biljaka.

Ekonomski efekti su u znatnoj ustedi mehani¢kog i zZivoga rada, vremena, troskova,
a povecana je dobit zbog rasta prinosa na osnovu boljeg iskoriStavanja potencijala
rodnosti.

Takoder smanjuju se obimi investicionoga ulaganja u pogonske i priklju¢ne masine i
njihovo investiciono odrzavanje.
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ACCESSORY MACHINE FOR MONOPHASE COMPLEX
AGRO TECHNOLOGY

Zoran S. Veselinovi¢

Prijedor, Veliko Palanciste b.b.
e-mail: aim@prijedor.com

Abstract: The accessory machine for monophase complex agro-technology, as a product
on the market of agricultural mechanization,will cause particular interes, because the
machine with its solutions is a novelty in agricultural technology. It will be the turning
point in contemporary technology. The effects of machine usage will give resuls that
were until now in the domain of theory, when it comes to preservation and facilitation of
factor that affect the physical, biological and chemical properties of soil,and its optimal
structuring and preparation for sowing,and it will provide the optimal position for and
deplacement of seeds and conditions for optimal developoment and utilization of genetic
capacites. The second important reason is of the economical nature,and refers to saving
of machine and human time,expenses,and increases the gain due to utilization of better
conditions that increase fertility.

Key words: aggregated bores, multilayer preparation land one time passage, individual
placed ofevery class seed.
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